ceastă stare, își conservă fiecare proprietăţile sale, şi se pot 

lesne separă unul de altul; așă, cu ajutorul unui magnet, 

lerul va fi atras și va rămâneă sulful; sau dacă vom pune 

amestecul de sulf și fer într'un licid, numit sulfură de car- 

bon, numai sulful va fi disolvit și se va separă astfel de fer. 
Să încălzim însă acest a- 
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mestec întrun balon de sti- 


stantă de culoare neagră, nu- 
mită sulfură de fer, unde nici 
sulful, nici ferul nu-și mai 
conservă proprietăţile lor, și 
de unde nu se mai pot se- 
pară cu aceeași înlesnire unul 


de altul. Aici, după încălzire, 


avem o compunere chimică. Fig 1 
In totdeauna, când din ; 


două sau mai multe corpuri vom obține un alt corp cu 
altfel de proprietăți, vom zice că a avut loc o compunere 
sau o combinațiune chimică. 

Descompuneri chimice. Să luăm un corp solid de culoare 
roșie, numit oxid mercuric, și să-l punem într'o eprubetă as- 
tupată cu un dop, prin 
care străbate un tub în- 
doit de două ori, numit 
tub de culegere. (Fig. 2). 


Să în călzim apoi eprubeta; 


vom observă, cădupă câtva 
timp se așează în o pătură 
ubțire picături mici stră- 


lucitoare de mercur, iar < 


prin tubul de culegere ese 
un gaz, care întreține ar- 


derea corpurilor mult mai 


bine decât aerul și care ; 
nu e altceva decât oxigenul. Acest gaz îl-putem culege dacă vom 


introduce. capătul tubului întrun vas cu apă, și vom aşezà 
deasupra o eprubetă plină cu ac elaș licid. Gazul, căre ese prin 
capătul tubului, se ridică sub formă de beșici la partea supe- 
rioară a eprubetei, și apăsând asupra apei, o va sili să se lase 
în jos, luându-i astfel locul : așă că după câtva timp vom aveă 
în eprubetă, în loc de apă, oxigen. 

Deci, dintr'un corp — oxid mercuric — prin încălzire am 
căpălat alte corpuri — mercur și Oxigen — cari au pro- 
prietăţi cu totul diferite decât acele ale cor pu'ui încălzit 
In acest fenomen avem o descompunere chimică. 

Deosebirea între amestec şi combinaţiune. Intre un 
amestec și o combinațiune e o deosebire foarte mare ; să 
considerăm cazul de mai adinioarea. Când am pus peste pili- 
tura de fer, pulbere de sulf, înainte de încălzire ferul și 
sulful își păstrează proprietăţile lor individuale Și se pot lesne 
separă; aici avem un amestec; după încălzire ferul și sulful 
și-au perdut proprietățile lor și nu se mai pot cu aceeași 
înlesnire separă unul de altul; acum avem o combinaţiune 
chimică. Va să zică, când două sau mai multe corpuri îşi 
conservă proprietăţile lor şi pot lesne despărți, ele sunt 
în stare de amestec; pe când în cazul celălalt, ele sunt în 
stare de combinaţiune. 

Dar nu numai atât, când două sau mai multe corpuri, for- 
mează_un amestec ele pot intrà în ori și ce proporţii, pe când 
dacă formează o combinaţie intră numai în niște proporții 
hotărite ; așă, în amestec sulful Și ferul, pot intră în părți 
egale sau în ori şi ce proportii, după ce le încălzim însă, 
pentru ca combinarea să aibă loe vom găsi că în sulfură de 
ler intră 82 părti în greutate sulf pentru 56 părți în greutate 
ler, și ceia ce prisosește din sulf sau fer rămâne în afară de 
combinaţiune. 

In, sfârșit, întotdeauna când două sau mai multe corpuri 
formează o combinaţiune, are loc o desvoltare sau absorbire 
de căldură, ceiace nu se întâmplă în cazul amestecului. Ca 
exemp 


de amestec avem aerul, care-i format din oxigen 


| azot, lar ca exemplu de combinațiune avem apa, formată 
din hidrogen și oxigen. 

Analiza. Descompunând oxidul mercuric în elementele din 
care e alcătuit in oxigen și mercur — am făcut în acelaș 
tmp ceeace se chiamă analiza acestui corp. A analizà un 
corp inseamnă deci a-l descompune în elementele din care 
e format. | 


Dacă intro analiză ne vom mărgini să cunoaștem numai 
natura elementelor ce intră în constituția corpului, analiza 
e numește calitativă; pe când, dacă vom căută să aflăm Și 
proporiiile în care intră acele elemente, analiza se chiamă 
cantitativă. 

Așă, dacă în descompunerea oxidului mercuric ne vom mul- 
jumi så știm că acest corp e format din mercur ȘI oxigen 
vom zice că i-am făcut analiza calitativă ; pe când, dacă vom 
determinà cantitatea, în care intră mercurul ŞI oxigenul în 
oxidul de mercur, vom zice că i-am făcut analiza can- 
utativă, 

Sinteza. Când am încălzit amestecul de sulf pulverizat 
cu pilitură de fer, aceste două corpuri s'aw combinat în- 
tre ele în niște proporţiuni hotărite (32 sulf cu 56 fer-— 
în greutate) dându-ne, după cum am văzut, un alt corp 
care se chiamă sulfură de fer. Operaţiunea aceasta, in- 
versă analizei, prin care ajungem să formăm un corp 

prin tombino altor corpuri, e cunoscută sub numele 
de sintezà. 

Corpuri, molecule, atomi. Fenomenele despre care a fost 
vorba pånă acum, se petrec între corpuri. 

Corpurile sunt alcătuite din niste părticele atât de mici, 
încât nu se pot vedeà nici cu-ochii liberi ȘI nici cu instru- 
mentele cari măresc, părticele cunoscute sub numele de mo- 
lecule. Moieculele sunt formate și ele din părticele și mai 
mici cari se numesc atomi. 

\tomii deci grupându-se între ei formează molecule, iar 
moleculele prin gruparea lor alcătuese corpurile. 

Dacă am consideră un corp oarecare — sulful — acest corp, 


ca și toate celelalte, trebue să ni-l închipuim ca alcătuit din 


niște părticele foarte mici — atomi — cari alipindu-se între 
ele formează părticele cevă mai mari — molecule — și mole- 
culele alipindu-se între ele formează corpul considerat — sulful. 


Am văzut că sulful arzând ne dă anhidrida sulfuroasă, corp 
rezultat din combinarea sulfului cu oxigenul din aer. 
Combinarea aceasta are loc între atomii sulfului si ato- 


mii oxigenului, dându-ne molecule, forma 


> din alipirea ato- 


milor de sulf cu atomii de oxigen, molecule cari prin gru- 
parea lor alcătuese anhidrida sulfuroasă. 

Deci combinarea a două corpuri se petrece între atomii 
din cari sunt formate acele corpuri şi în general, în toate 
fenomenele chimice, toată acțiunea se petrece între atomii 
corpurilor. 

Corpuri simple şi compuse. Corpurile se împart în simple 
ȘI compuse. 

Corpuri ca : hidrogenul, oxigenul, sulful, zincul, ferul 
cari prin toate mijloacele de cari dispunem nu le mai pu- 
tem desface în alte corpuri cu altfel de proprietăţi, se numesc 
corpuri simple sau elemente; pe când corpuri ca: oxidul 
mercuric, sulfura de fer pe cari le putem descompune în 
alte corpuri, ce au altfel de proprietăţi, se zic corpuri com- 
puse. 

După cum am spus, toate corpurile sunt“ alcătuite din 
molecule. Moleculele corpurilor simple sunt formate din acelaş 
fel de atomi, pe când moleculele corpurilor compuse sunt 
lormate din atomi diferiţi. 

Numărul corpurilor simple cunoscute până astăzi nu trece 
peste 80. Numărul corpurilor compuse însă este foarte 
MAT 

Metule, metaloizi. Corpurile simple se împart în metale 
si melaloizi 

(Uorpuri simple ca: zincul, mercurul, ferul etc. cari sunt 
bune conducătoare de căldură și electricitate și care au un luciu 
particular, cunoscut sub numele de luciu metalic, se numesc 
metale; pe când corpuri simple ca: hidrogenul, oxigenul, 


sulful, etc., cari sunt rele conducătoare de căldură și electri- 
citate şi sunt lipsite de luciu metalic se zic metaloizi. 

Simboluri şi formule. Corpurile simple și compuse pot fi 
reprezentate prescurtat în scris, prin nişte semne cunoscute 
sub numele de simboluri şi formule. 

Semnul prin care reprezentăm un corp simplu se numește 
simbol; iar acel prin care reprezentăm un corp compus se 
chiamă formulă. : h 

Simbolul unui corp simplu se obține, luându-se una sau 
două litere din numele corpului simplu: Când avem un corp 
implu, care are la începutul numelui său o literă, ce nu se 
mai găsește la începutul unui alt corp simplu, simbolul său 


e format din această singură literă. Când însă avem mai 


multe corpuri simple, cari încep cu aceiași literă, simbolul 
numai a unuia va fi format din litera dela început, pe când 
imbolurile celorlalte corpuri, din acest grup, vor fi formate 
din întâia și a doua sau a treia literă din numele corpului 
simplu ; așă, simbolul hidrogenului va fi H, a oxigenului 0, 
a carbonului C, a clorului CI, a calciului Ca, a cuprului Cu, 


a cadmiului Cd, a cromului Or... etc. 


Simbolul arată în acelaş timp un atom din corpul simplu, 


si greutatea lui atomică 1). 


Formula unui corp compus, alcătuit din corpuri simple, 
cari intră în proporțiuni numai de un atom, se obţine scriind 
unul după altul, simbolurile corpurilor simple ; de exemplu : 
formula elorurei de natriu va fi CINa, a acidului iodhidric IH. 
Dacă însă, compusul e alcătuit din corpuri simple cari intră 
în proporţiune de mai mulţi atomi, se pune în partea de sus 
sau de jos a simbolurilor din formulă o cifră care arată 
numărul atomilor din constituţiunea compusului; așă, formula, 
ipei va fi H,O sau H20, a sulfatului de potasiu S0,K, sau 
DOSY, etc. 

Formula unui corp compus arată în acelaș timp o moleculă 

acelui corp, cu greutatea corespunzătoare. 


1) Vezi la greutatea atomică. 


o 


Pentru a exprimă în scris existența mai multor atomi 
dintrun corp simplu sau a mai multor molecule dintr'un 
corp compus, ne servim de o cifră pe care o punem înaintea 
simbolului sau a formulei: așă, 2 atomi de sulf (când nu 
lac parte din o formulă) se vor însemnă 2S. 5 molecule de 
apă se vor însemnă 5H,O. 

Eouaţiuni chimice. Pentru a exprimă prescurtat în scris 
combinările şi descompunerile sau întrun singur cuvânt 
veacțiunile, ce pot aveă loc între corpuri, ne servim de niște 
ecuațiuni numite ecuațiuni chimice, în cari membrul întâiu 
e format din simbolurile și formulele corpurile 


r, între cari 
se petrec reacțiunile, iar membrul al doilea din simbolurile 
şi formulele corpurilor rezultate. Intre cei doi membri se 
pune ca în ori și ce ecuaţiune semnul =, iar între simbo- 


lurile și formulele din fiecare membru, semnul +. 


Exemplu: să punem în contact, sulfat de potasiu S0,K, 
cu clorură de bariu Cl, Ba (ambele corpuri în soluţie în apă) 
se va formà atunci prin reacţiunea lor reciprocă, sulfat de 
bariu SO,Ba. și clorură de potasiu CIK. 

Faptul acesta se poate exprimă prin următoarea ecuaţiune 
chimică : 


S0,K,+Cl,Ba=2CIK+50,Ba. 


Obiectul chimiei. Chimia se ocupă în general cu feno- 
menele chimice, pe când în fizică se studiază fenomenele 
Jizice. Chimia se ocupă cu studiul corpurilor simple şi 
compuse, cu preparaţia, cu proprietățile și întrebuintă- 
rile lor. 


Chimia e una din științele care joacă un rol foarte impor- 


tant în vieaţa noastră practică. Cea mai mare parte din in- 
dustriile de astăzi, precum: fabricarea sticlei, a ferului și a 
oțelului, ce intră în diferite maşinării,a zahărului, a hârtiei, 


a lumânărilor, a săpunurilor sunt creaţiuni de ale chimiei. 
Medicina, Farmacia, Fotografia, Agricultura, aleargă la 
concursul, la povelele şi la luminele acestui studiu, pe cât de 
frumos, pe atât şi de util. 


- 


a 


asi) e 


(himia- se împarte în chimia anorganică sau minerală ȘI 
în chimia organică. Chimia anorganică, se ocupă cu studiul 
corpurilor simple şi compuse formale din combinarea celor 
dîntâiu; din compușii carbonului, se studiază, aici numai 
câțiva, pe când cea mai mare parle, formează studiul părței 
a doua, a chimiei organice. 


Metaloide. 


Hidrogenul. Simb. = H; gr. a = 1. 


Istoricul. Alchimiştii, din secolul XV-lea şi al XVI-lea, observară 
ă turnând peste fer acid sulfuric, se produce un gaz care se aprinde 
în contact cu un corp aprins; acest gaz nu erà altceva decât hidrogenul. 

Cavendish însă, fu cel dintâiu care în 1766 izolă acest corp, îl 
studiă de aproape, şi îi făcu cunoscute proprietăţile. 


Stare naturală. Hidrogenul se găseşte în stare liberă în 
productele erupţiunilor vulcanice, îi gazurile ce se desvoltă în 
unele localităţi prin crăpăturile pământului, în atmosfera soa- 
relui și a stelelor. 

Hidrogenul în combinaţie cu alte corpuri, constitue o mul- 
time de compuși ce se găsesc în abundență în natură; așă, el 
intră în constituţia apei, a ăcizilor, a bazelor, a materielor 
organice din animale și vegetale, ete. 

Preparaţie. Hidrogenul se prepară din acizi Și din apă, 
corpuri în constituţia: cărora după cum am spus, intră hi- 
drogenul. 

|. Din acizi; Acizii din care se prepară hidrogenul sunt : 
acidul sulfuric și acidul clorhidric. Acești acizi fiind puși în 
:ontact cu zincul sau cu ferul, metalele acestea înlocuesc hi- 
drogenul, care e pus astfel în stâre de libertate. 

lată aparatul de care ne servim și modul cum operăm în 
preparația hidrogenului prin metoda aceasta, care e cea mai 


întrebuințată: Se ià un vas de sticlă cu două gâturi, cari se 
aslupă cu 


câte un dop de plută sau de cauciuc. Prin unul din 
aceste dopuri, străbate un tub drept de sticlă, a cărui capăt 


din afară e lărgit în formă de pâlnie, și al cărui -capăt din 
năuntru ajunge până aproape de fundul vasului. Acest tub 
se numeşte tub de si- 

ket guranţă. Prin celalt 

29 y l f 

| dop străbate capătul 
unui tub de culegere, 
și care nu intră decât 
putin în interiorul va- 


| sului. (Fig. 3). 
= Scoatem unul din 
- dopuri, punând apoi 
£ 5 MERE bucățele de zinc, peste 
Fig. 3.— Preparația hidrogenului în laborator. care turnăm apă până 
pe la jumătatea vasului. Astupăm din nou, și în urmă, prin 


pâlnia tubului de siguranță turnăm încetul cu încetul acid 
sulfuric; se produce atunci sulfatul de zinc și hidrogen 
după cum se vede din următoarea ecuaţie chimică : 

S0,H, + Zn= S0, Zn + 2H. 

Sulfatul de zinc corp solid se disolvă-în apă; iar hidrogenul 
gaz foarte puţin solubil în apă, va eși prin capătul tubului de 
culegere, amestecându-se cu aerul. 

Pentru ca să-l putem aveă întrun vas, unde să nu fie aer 
cu care să se amestece, iată cum procedăm: Capătul tubului 
se introduce întrun vas cu apă, vas care se numește cuvetă, 
deasupra lui se aşează o eprubetă lină cu acelaș licid, care 
nu cade deocamdată în jos, din cauza presiunei atmosferice. 
Hidrogenul- însă eşind prin capătul tubului de culegere și exer- 


citând o presiune mai mare ca cea atmosferică, va face ca 


apa să se scoboare treptat în jos, înăuntrul eprubetei, așă că 
după câtvă timp vom aveă în locul apei hidrogen. 
\cesta e mijlocul de preparare a hidrogenului în laborator. 


Hidrogenul însă preparat astfel, nu e curat: el cuprinde puţin 
hidrogen sulfurat şi arseniat, din cauză că în zincul întrebuințat la 
prepararea lui, se află sulf şi arsenic. Hidrogenul sulfurat şi arse- 
niat faco ca hidrogenul, cu care se desvoltă în acelaş timp, să aibă 
un miros rău şi să fie primejdios la respirat. Pentru ca să avem hi- 
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drogenul în stare curată, îl facem să treacă prin cupru încălzit, caro 
ine impuritățile. 


Avem încă nişte aparate, cari sunt în totdeauna gata de 
a ne produce hidrogen când avem nevoe de el, și numai atât 
cât ne trebue. Intre aceste aparate, cel mai întrebuințat e 5 
aparatul lui Kipp. 
Acest aparat e format dintrun vas de sticlă, despărțit în 


două globuri A și B printr'o gâtuitură. Prin 


deschiderea D intră un alt vas globular C, 
care se prelungește prin un tub P R, luând 
astfel înfăţişarea unei pâlnii. Capătul tubului 
acestui vas ajunge până aproape de fundul 
celui dintâi. Prin dopul ce astupă gâtul E, cu 
care e prevăzut globul A, intră un tub cn ro- 
binet T. (Fig. 4) 


Se pune în globul A zine în bucăti, care 


din cauză că spaţiul inelar dintre tubul PR şi T Ela | ) 
sâtuirea, dintre cele două globuri e, destul de Si S4 
trâmt, nu cade în globul B. Se toarnă prin A a 
tubui S acid sulfuric amestecat cu apă, până $ A 

când licidul pătrunde în vasul A, venind ast- | E= B 


fel în contact cu zincul. Se produce atunci 
hidrogen care va eși afară prin tubul T. 


Când închidem robinetul, gazul, care con- Aparatul lui Kipp. 

tinuă a se produce mai departe, neputând eși 

afară, apasă asupra licidului și-l silește să iasă din globul A, 

urcându-se în vasul C, aşă că acidul ne mai fiind în contact 

cu zincul, reacţiunea încetează: hidrogenul nu se mai produce. 
Deschizând robinetul, hidrogenul ese din nou prin tub, și 

acidul ne mai fiind apăsat se va ridică iarăşi în globul A, 


unde venind în contact cu zincul, se va produce ca şi mai 


înainte hidrogen, ce va eşi prin tubul T, și aşă mai departe. 


Avem încă un alt aparat, care poate servi în acelaş scop şi cure 
prezintă avantagiul că se poate construi de orşicine într'un laborator. 
lată cum se construeşte şi cum funcționează acest aparat: Se ià 
un vas de sticlă A cu gura largă, în care se pune acid clorhidric 


apos şi se astupă apoi cu un dop B. (Fig. 5). Acest dop prezintă în mij- 
locul său o deschidere circulară prin care intră o alonjă (un tub care 
are forma unei sticle de lampă), după cum se vede în figură. La 
partea de jos a alonjei care irebue să fie aici cât mai strâmtă, s6 pune 
mai întâiu sfărămături de sticlă şi deasupra acestora bucățele de zinc. 

E Capătul de sus se astupă cu un dop C, 
ee prin care intră un tub de sticlă îndoit, 
cu robinet E. 

Acidul clorhidric venind în contact cu 
zincul, hidrogenul, care se produce, ese 
afară prin tubul E când robinetul va fi 
deschis ; îndată ce se închide robinetul, 
hidrogenul neputând eși din aparat, se 


Zn adună înăuntrul alon- 
jei și apăsând asupra 
|...S04H2+H20 


acidului, îl face să trea- 
că în vas și reacţiu- 


---- Butățele de sticlă $ a ` 
! nea încetează. Deschi- 


zâńñd robinetul, hidro- 


genul va puteà să iasă 


Fig. 5.— Aparatul pentru pro- 5 | “fi = 
ducere continuă de hidrogen. ălară, presiunea atunci 

se micşorează şi licidul 
venind în contact cu zincul, vom aveă din nou o 


producţie de hidrogen și așă mai departe. 


Notă.— Aparatele aceste pot servi la producţia 
continuă și a altor gazuri, cari rezultă din o reac- 
țiune ce are loc la temperatura ordinară, precum a 
hidrogenului sulfurat, a anhidridei carbonice, ete. 


2. Din apă: Apa o descompunem printr'un 
curent electric ; se adaogă însă hidrat de 
nalriu, ceeace permite întrebuințarea elec- 


trozilor de fer, pe când dacă sar adăugă acid 


Q urie atpolizs c i razi izies ‘aj ec- S ; 
sulfuric (electroliza apei, vezi naoa elec L 
trozii trebue să fie neapărat de platină (metal 

foarte scump), pentru ca să nu fie atacați de 


Fig. 6. — Butelcă 
de fer cuprinzând 
acidul sulfuric. hidrogen sau oxi- 


Hidrogenul preparat astfel, e comprimat la 8en comprimat. 
180 atmosfere în tuburi de oțel (Fig. 6) și dat apoi în comerț, 
Prin mijlocul acesta se obţine hidrogenul îndustrial. 
Proprietăţi fizice. Hidrogenul e un gaz fără culoare, fără 


miros și fără gust; 
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e foarte puțin solubil în apă. Bun con- 


ducător de căldură și de electricitate și e singurul gaz care 


posedă această proprietate. 
Hidrogenul este cel mai uşor din toate corpurile cunos- 
cute : Densitatea lui, luând densitatea aerului ca unitate, e de 


0,0695, ceeace înseamnă că e de 141/, ori mai ușor decât aerul. 
Putem pune în evidență faptul că hidrogenul e mult mai 
ușor decât aerul, prin mai multe experiențe : 


|. Intro eprubetă plină cu hidrogen, ținută cu gura în 


jos, hidrogenul se poate păstră câtva timp, pe când 


dacă întoarcem eprubeta cu gura în sus, gazul se pierde 
numai decât (Fig. 7). 


Y 


Fig. 7 și 8. — Experiențe prin care se dovedeşte că hidro- 


genul e mult mai uşor decât aerul. 
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Dacă vom așeză o eprubetă plină cu aer cu gura în jos, 


deasupra unei eprubete pline cu hidrogen, ţinută cu gura 


în sus, vom găsi că 
după câtva timp în 
eprubeta de deasu- 
pra, se află hidrogen, 
jar în cea dedesubt 
aer (Fig. 8). 

3. Dacă vom um- 
pleă besici de săpun 
cu hidrogen, vom ob 
servă că ele se ridică 
foarte repede în sus 


Fig 9). 


Fig. 9 Expericnță prin care se dovedeşie că 
hidrogenul e mult mai uşor decât aerul. 


cindu-l la 


f ki 5 * A 
Hidrogenul străbate foarte repede prin substanțele 


poroase, 
cum sunt: hârtia, vasele de pământ, de ] 


ortelan nesmălțuite. 
De proprietatea aceasta, cunoscută sub numele de difuzibi- 


litate, se bucură toate oazurile: hidrogenul însă, datorită 


micei sale densități, o posedă în gradul cel mai mare. 


lată cum putem experimental dovedi că hidrogenul străbate 


A printr'un perete poros, mult mai re- 
| | pede decât aerul: 


Se ià un vas de pământ care se 


| vas poros 
| întrebuințează la pilele electrice, se 


| istupă cu un dop prin care străbate 
| n tub drept și un tub îndoit, pre- 
| văzut cu un robinet (Fig. 10). 


Se. așează vasul vertical cu gura 


= în jos introducându-se tubul drept 


| i y š 

| in un vas cu apă colorată. lar tubul 
fi 

| 


aparat unde se produce hidrogen, 


apă robinetul fiind: deschis. 


| Hidrogenul 
| colorată 


după ce alungă aerul și umple vasul 


poros, ese afară prin tubul drept și 


í prin licidul colorat. 


Fig. 10.—- Experienț; 
prin care se dovedeşte 


Inchizănd acum robinetul, obser- 
văm că licidul se urcă în tubul 


difusibilitatea hidro- 


genului. 

drept, ceeace denotă o micsorare 

de presiune, rezultată din cauză că hidrogenul a eşit prin 

pereții vasului poros, mult mai repede, de cum a intrat 
aerul. 

llidrogenul după heliu, e gazul cel mai greu de licefiat. 

A fost obținut mai întâiu de Cailletet și Pictet în 1877 ȘI 

1575 sub formă de rouă fină. Wroblewski ȘI Olszewski re- 

200°, prin evaporațiunea în vid a azotului licid, 


ȘI mic$orând brusc presiunea după ce’! comprimă la 180 at- 
moslere îl capătă sub forma unui licid incolor, în cantitate 


mai mică, In cantitate mai mare, a fost obtinut licid de Dewar 
în 1898. 


îndoit punându-se în legătură cu un 


Proprietăți chimice. Trebue să ştim că numai rareori 
corpurile se pot combinà prin simplu contact intre ele, — în 
cele mai multe cazuri pentru ca combinarea să aibă loc, tre- 
bue să:intervină acţiunea unei energii, cum e lumina, căl- 
dura, electricitatea ; așă, hidrogenul se combină cu toţi me- 
taloizii ; numai cu fluorul, combinarea poate aveă loc fără 
intervenirea unei energii (la întunerec, la temperatura ordi- 
nară), pe când cu clorul combinaţiunea nu se produce decât 
sub acțiunea luminei sau a căldurei; cu azotul, carbonul, 
sub influența electricităței. 

Dintre combinaţiunile formate de hidrogen cu metaloizi, 
prezintă un interes deosebit combinația lui cu oxigenul. 

Dacă întrun amestec format din două volume de hidrogen 
i unul de oxigen, vom introduce un corp aprins, hidroge- 
nul e va combină cu oxigenul cu o violență extremă, cu 
explozie, care poate pricinui slărmarea vasului unde are loc 
combinaţia. Acelaş lucru se poate întâmplă și sub acţiunea 
unei scântei electrice sau a platinei spongioase 1). 

Din combinarea aceasta a hidrogenului cu oxigenul rezultă 
apa : 2H-+-0=H,0. 

Când hidrogenul se combină cu oxigenul, se desvoltă după 
cum am spus, o cantitate foarte mare de căldură: hidrogenul 
arde în oxigen. Temperatura mare (25000) ce însoţeşte această 
ardere, poate fi utilizată la topirea corpurilor ce se topesc 
cu greu, cum e platina, iridiu. 

H. St. Claire-Deville a construit un aparat, numit suflai 
oxhadric, cu ajutorul căruia se poate utilizà această mare 
temperatură, evitând în acelaş timp explozia. 

Aparatul e alcătuit \din două tuburi concentrice. Prin cel 
interior vine oaigenul, iar prin 66] exterior hidrogenul, și 
cazurile nu se amestecă decât la o mică distanţă de punctul 

înlăturată (Fig. 11). 


E 


lacăra sullaiului oxhydric îndreptată către o bucată de 
ox:d de calciu sau de oxid de magnesiu, devine atât de 
vinoasă, încât ochii de abiă o pot suferi. 

Faptul acesta a fost utilizat de Drumond 
N la construcţiunea unei lampe, care poartă 
| numele său și care se întrebuințează la 
proecțiuni, când ne lipsește lumina elec- 
trică. 

Hidrogenul poate arde și în aer, combi- 
nându-se și în cazul acesta cu oxigenul din 
aer, producând apa: Să luăm o eprubetă 
plină cu hidrogen și să introducem înăuntru 
un chibrit sau o lumânare aprinsă, vom 


vedeă că hidrogenul se aprinde și arde cu 
PP H o flacără albastră palidă, iar chibritul sau 
lumânarea se stinge. 


I Hidrogenul deci arde în aer, el însă nu 


poate întreține arderea corpurilor, după cum 
Fig. 11. : : 


r REN o întreține oxigenul din aer. 
iflaiul oxihidric, i 


Când întrun amestec de 2 volume hidro- 
şi D volume aer vom introduce un corp aprins, hidrogenul 
binându-se cu oxigenul se aprinde și combinarea are loc 
u explozie. 
xplozia însă e mai mică, ca în cazul când am aprins un 
stec de 2 volume de hidrogen și 1 volum de oxigen, deși 
n și acum pentru 2 volume de hidrogen, 1 volum, de 
en (aerul e format din 1 volum oxigen: și 4 volume 

Lucrul se explică prin faptul că o parte din căldura 
lată din combinarea hidrogenului/ cu oxigenul, a fost 
rbită de azot pentru ase încălzi, 
derea hidrogenului în aero putem repetă şi prin urmă- 
a experienţă, cunoscută sub numele de lampa filozofică. 
n aparatul unde am preparat hidrogenul, înlocuim tubul 
ulogere prin un tub drept ascuţit la capătul din afară; 
äm câlvă limp pentru ca aerul fi: 


din aparat si aprindem 


cu o lacără foarte slabă, dar care are o temperatură foarte 
ridicată 1) 4 

Putem face în această experiență, flacăra hidrogenului 
luminoasă, dacă vom face să treacă hidrogenul mai întâiu 
prin benzină sau petrol și apoi îl vom aprinde. 

Dacă vom introduce flacăra aceasta a hidrogenului în un 
lub larg de sticlă, deschis la ambele capete, se aude un sunet 
cunlinuu, a cărui înălțime atârnă de lungimea tubului (Fig. 12); 
us plicarea fenomenului acestuia, se atribue vibraţiunilor aerului 
din tub, provocate prin micile exploziuni ale hidrogenului 
cure arde. 

lxperiența aceasta e cunoscută sub numele de armonica 
chimică 

Putem dovedì că din arderea hidrogenului în aer rezultă 
apă în felul următor: facem ca hidro- 
genul să treacă prin un tub unde se 
allă clorură de calciu, care va absorbì 
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Fig., 12 Vie, 15, Experiența prin care se dovedeste că 
\rmonica chimică, in arderea hidrogenului în aer se produce apă, 


vapori de apă, cu cari hidrogenul se allă amestecat (Fig. 13). 


lHidrogenul uscat a fel se aprinde 


la eșirea lui prin capătul 


Unui tub subfiat; în urmă se introduce flacăra în un vas uscat. 


I) Ii de nonpiirată nevoo să aştoptăm ca tot aerul din aparat să 
fio dat afari, oñoi daoñ am aprinde hidrogenul, pe când mai este 


or în © explozie poale avoă loc și sfărămăturile de sticlă 
lovindu-ne, no pot produco răni primejdioase. 


M. Tilensch Chimia 


_— 
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Observăm, că după câtva timp, de pe pereţii interiori ai va- 
sului de sticlă se scurg picături mici de apă, provenite prin 
condensarea vaporilor, rezultați din combinarea hidrogenului 
cu oxigenul din aer. 

Hidrogenul, având o tendință mare de a se combină cu 
oxigenul, descompune, prin ajutorul căldurei un mare număr 
de oxizi metalici. 

Oxigenul din oxid, se combină cu hidrogenul pentru a formă 
apa, iar metalul devine liber. Oxidul, care a perdut astfel oxi- 
genul, se numește corp redus, și hidrogenul care a luat oxi- 
genul, se zice că e un corp reducător. 

lată cum se reduce oxidul de cupru: se pune oxid de 
cupru întrun balonaș de sticlă care stă în legătură cu un apa- 
rat în care se produce hidrogen (Fig. 14); încălzind puţin ba- 
lonașul, observăm că după câtva timp, ese afară vapori de apă, 
iar înăuntru rămâne cuprul: CuO-+2H=H,0 + Cu. 


Fig. 14. — Reducerea oxidului de cupru prin hidrogen. 


Aplicaţiuni. Hidrogenul fiind cel mai uşor corp gazos, se 
întrebuințează la umflarea baloanelor, prezintă însă neajunsul, 
datorit difuzibilităţii, de a străbate lesne prin materia din 
care e făcut balonul, ceeace face ca ele să se desumile : din 


aceaslă cauză se preferă, hidrogenului, gazul de i uminat, deși 
are o densitate mai mare. Hidrogenul se întrebuinţează încă, 
după cum am văzut, în suflaiul oxhydric și în lampa lui Dru- 


mond. Se întrebuințează și la construcția unui aparat numit 
Aprinzðälor cu hidrogen. 
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Aparatul acesta e alcătuit dintr'un clopot de sticlă, aşezat într'un 
vas, unde se află acid clorhidric sau sulfuric, amestecat cu apă. In 
clopot se atârnă prin un fir, un 
cilindru de zinc. Partea de sus a PN 

ATR 


clopotului stă în legătură cu un 
tub cu robinet (Tio 15). Prin ac- 
{unon acidului asupra zincului, se 
produco hidrogen, care ese afară 
oñnd deschidem robinetul. Hidro- 
gonul opit alară, întâlneşte o bu- 
onti do platină spongioasă, care 
dølormină aprinderea lui în aer, şi 
hidrogenul aprins, comunică infla- 
maàbilitatea unei mici lampe cu 
ononţă. Dacă se închide robinetul, 
hidrogenul ne mai eşind afară, prin 
prosiunea lui crescândă, alungă aci- 


dul din elopot şi reacţiunea încetează. Fig. 15. — Aprinzătorul cu hidrogen. 


Oxigenul. Simb. = O, gr. a. = 16. 


P. 


Uxipgenul a fost descoperit de către Priestley, în 1774. 


Stare naturală. Oxigenul e dintre toate corpurile cel care 
sople mai în abundență la suprafaţa și în interiorul pă- 
iminlului ; amestecat cu azotul, constitue aerul atmosferic, 
voimbinat eu hidrogenul, formează apa. El intră în constituţia 
uiimalalor i vepelalelor, în constituţia celor mai multe mi- 
Horo ţi roci, de socoate că a treia parte din scoarta pă- 
nlului, e alcătuită din oxigen. 


Proparația. In l 


orator se prepară oxigenul prin descom- 
puinoroa eloratului de potasiu. Când încălzim acest corp se 
topopto mai intâiu; apoi, perzând o parte din oxigen, trece în 
povoloral de potasiu si clorură de potasiu 
GIO KO, K-4-20-4-CI1K. 

GonUnund cu încălzirea mai departe, percloratul de po- 
Vu KO doncompunu ȘI ol în clorură de potasiu Și oxigen : 
CIO K=CIK-+440. 


De CUI punerea peri loralului de potasiu având loc în chip 
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brusc, oxigenul neputând eși din vasul unde se face încălzirea, 


în măsura în care se produce, poate prin forţa elastică cres- 


în unele cazuri determinà sfărâmarea vasului . Incon- 


cândă, 
potasiu 


venientul acesta se înlătură, amestecând eloratal “a 
cu bioxid de mangan calcinat. Sub acţiunea bioxidului 
care nu sufere nici o schimbare, nu se mai formează, 
cloratul de potasiu se descompune 


de 


mangan, 
perclorat de potasiu, ŞI 
la o temperatură mai joasă, ca în cazul întâiu, în clorură de 
potasiu Și oxigen: C10,K=CIK+30. 

Aparatul, de care ne servim se compune dintro retortă, 
de sticlă, cu un tub culegător, al cărui capăt din afară e 


asezat într'o cuvetă cu apă (Fig. 16); în retortă se pune clo- 


Rig. 16. — Preparația oxigenului în laborator. 
La i Li le 


rat de potasiu și apoi se încălzește. Clorura de potasiu, rezul- 


tată din descompunerea. cloratului de potasiu, fiind solidă, 
în retortă ; iar oxigenul, ca gaz, ese afară prin ca- 
cunoscut. 


rămâne 
pătul tubului, și se poate prinde prin mijlocul dejă 

Industrial, oxigenul se obţine odată cu hidrogenul, des- 
compunerea apei printr'un curent e ectric (vezi hidrog.); oxigenul 
) atmosfere în tuburi de oțel 


căpătat astfel, e comprimat la 120 
(Fig. 6, pg. 12), și dat apoi în comert. 
Industrial, se obţine încă oxigenul, din aer licefiat (vezi aerul 
atmosferic) 
Proprietăți fizice. Oxigenul e un gaz fără culoare, fără 
miros ȘI ie cust. cu densitatea de 1.105; el e deci cevà mai 


greu ca aerul. Foarte puţin solubil în apă. Se licefiază cu greu, 


având în 
ȘI solidilicat. 


Proprietăţi chimice. Oxigenul poate formă compuși cy 


tare licidă temperatura de fierbere — 1810; a fost 
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tonte corpurile simple, afară de fluor. Se combină direct cu 
tofi melaloizii afară de clor, brom, iod, si:cu toate meta- 
lolo afară de argint, aur și platină. f 
Combinările directe ale oxigenului cu celelalte corpuri sunt 
cunoneule sub numele de combustiuni sau arderi. 
L SA lixăm la un fir metalic o bucată de cărbune aprins 
| annd o po punctul aproape de a se stinge, să-l 
introducem întrun borcan de sticlă cu oxigen. 
(ig 17 vom observà că cărbunele se re- 
prinde și arde cu o intensitate mult mai mare 
i in nor, răspândind lumină și căldură puternică. 
După ce a ars, analizând conţinutul borca- 


nului, vom găsi un corp nou gazos, compus din 


Si Dată ali DAL ai MER Pig. 17. 
oxigen ȘI care se numeste anhidridă Arderea cărbu- 


varhonică ; deci în fenomenul pe care noi îl Dlui în oxigen. 


IrDon SI 


tă ardere, a avut loc pe deoparte combinarea cărbu- 
r ou oxigenul, iar pe de altă parte o desvoltare de căl- 
duri si lumină. 
Gürbunele însă arde și în aer, căci și în aer se află oxi- 
i; el gi atunci nu i altcevă decât se combină cu oxi- 
WI, producând acelaș compus care se produce când căr- 


bunele urdo în vasul cu oxigen ; căldura și lumina, rezultată 
1 ond arderca are loc în aer, e mai slabă, de oarece în 
"dup oum ştim, oxigenul, e amestecat cu ATEI 

| ncosl corp face ca intensitatea arderei g 

i fo nul MUA., 4 Te | 


x pu east: 
ponionța aceasta cu cărbunele o putem re- W 
AL [i I C alte y < 'i ; 


S 


corpuri. 

t punem întrun vas mic de pământ, sustinut | 

vinlr un fir, o bucată de sulf SL Să ca ha A t 

| id apoi vasul întrun E oain (Fi Ig. A 
| mo vodloa că sulful arde cu o flacără al- lui în oxigen, 
bi y | wla frumoasă după câlvă timp, vom constată că 
P. i | pe n cu un miros inăbușitor, alcătuit din 
ouro so numeşte bioxid de sulf (anhidridă 


uulluronasă 


3. Făcând aceeași experienţă, înlocuind numai sulful prin 
fosfor (Fig. 19), vom vedea că fosforul arde de asemenea în 
oxigen, producând o lumină albă, atât de pu- 
L ternică, încât ochii de abiă o pot suferi. Bor- 
le cu un fel de fum, 


canul după ardere se umy 
fosforului cu 


care nu e decât un compus al 


| 
| 
| 
D 
i 
ph | oxigenul şi care se numește pentaoxid de 


fosfor (anhidridă fosforică). 
Sulful și fosforul ard și 
rin aceste experiențe, 


Fig. 19. 

Arderea fosforu- însă, după cum constatăm | 

lui în oxigen. : i 
ard cu o putere mult mai mare. 

și unele metale ca zincul, 


în aer; în oxigen 


L 


` 


4. In oxigen putem face să ardă 
magneziu, ferul. Cu metalul acesta din urmă experiența s€ 
se fixează la o sârmă subţire de fer 


face în felul următor : 
se aprinde iasca, și 


întoarsă în spirală o bucată de iască 
apoi se introduce întrun borcan cu oxigen, pe fundul căruia 
ferul se aprinde, răspândind 

rezultat 


Sa lăsat puţină apă (Fig. 20); 
KISAT în toate părțile scântei vii. Productul 
din ardere e oxid salin de fer, corp solid, 
care datorită temperaturei mari ce întovărășește 
ob 


combinarea ferului cu oxigenul, se topește, 


| luând forma de globule ; 
| fer topit căzând pe fundul vasului, Var face să 


picăturile de oxid de 


crape, dacă nu sar răci trecând prin pătura de 
3 dela fundul boreanului. 
te experiențe rezultă două lucruri : 


decât combinația unui 


Fig. 20. 
Arderea ferului ap 
în oxigen. Din aces 
10 arderea sau combustiunea nu e 
binaţie care are drept rezultat for- 


corp cu oxigenul, com 
din acel corp și din oxigen, ȘI 


marea unui compus alcătuit 
o desvoltare oarecare de căldură (totdeauna) și de lumină 
(uneori) ; 2° în oxigen combustia are loc cu o intensitate 
mai mare decât în aer. 

Ceca ce se întâmplă cu corpuri 
poate aveă loc și cu corpurile compuse : 


le simple, cărbunele, sulful 
ele un număr mare 
din aceste corpuri ard în oxigen sau în aer. 

a arde, când în consti- 


In gonoral, un corp compus e în stare de 


iti lui intră cel i Í 
Ci puţin două corpuri simple cari în t 1 l mi 
> Ci stare de liber 
lura de carbo Q hidrogenul sulfure I; S, sul- 
0! on C S, metanul C S i i Ae i ji 
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(lau e mult mai mare; asà, 


intrun borcan c j 
n borcan cu oxigen vom întroduce « 


lem wag 4 ) bucăţică 
mn aprins, când e pe punctul de căţică. de 


a se stinge, lemnul se 
inua a arde cu o fla- 
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ard în oxigen. se zie cor i 

„PONI k » S ZIC corpuri combustibile, iar oxigenul 
Ă tretine ardere: De aa zi > X15€ 
dai fe rea lor, se zice corp comburent. Oana 
| este singurul corp con XIgED 
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clorul e dec > aseme 

ti i di asemenea un corp comburent. Ferul 

u IN Vapor sulf si s i ti 

vapori de sulf și sulful am văzut că arde în 

Oxigen ; deci | ¿ i și pu A 
deci sulful poate fi și comburent şi com- 


bustibil. A ră ă | 
AM Vazul că hidrogenul arde în Oxigen 
ce În p] 


dar putem realiz: i 
T 1 4 n realizà o experiență unde oxigenul 
| så ardă în hidrogen : | 


| Printru Ý 
n tub æ, facem să intre 


Balon cu oxigen 


hidrogenul în chip continuu în o 


|| PA, 
f Ñ epruhe oR W y 
| W prubetă largă E, aşezată cu gura 
| in Jos 'inden i 1 
jí aprindem hidrogenul la 
j gura v: i apoi i 
J „gura va ului, și apoi introducem 
miuntru un tub de sticlă b, prin 
> 
} Car ;] ige li i 
| r i ire vine oxigen dintr'un balon de 
d + n E 
von oxigonului CAUCIUC C, cu care stăî ă 
care stă în legătură 
in hidrogen (Fig. 21). Oxige in ie 
21). Uxigenul ce ese din tub, 


ie, Mea 


se aprinde "când a trecut prin flacăra hidrogenului și con- 
tinuă de a arde în interiorul eprubetei ; deci, în cazul acesta, 
hidrogenul e corpul comburent, căci el întreține arderea 
oxigenului. 

Urmează din cele de mai sus că, în sensul larg al cuvântului, 
trebue să înțelegem prin combustiune, or ice combinaţie înto- 
vărăşilă de o'desvoltare de lumină și căldură şi că nu trebue 
să facem deosebire între corp comburent şi combustibil. 

In vorbirea uzuală însă, în sens restrâns, se înțelege prin 
combustiune, combinările diferitelor corpuri, numite combus- 
tibile cu oxigenul numit comburent, combinare întovărășită de 


producere de lumină și căldură. 


Pentru ca un corp să ardă în oxigen, trebue încălzit până la o 
anumită, temperatură. Această temperatură, numită temperatură de 
aprindere, variază dela un corp la altul ; “aşă, temperatura de aprin- 
dere a fosforului e 60, a sulfului 440, a hidrogenului 550, ete. 
A aprinde un corp insamnă a-l încălzi până la această, temperaturda; 
odată temperatura de aprindere atinsă, corpul arde atunci, combi- 
nându-se cu oxigenul, iar căldura desvoltată în actul acestei com- 
binări, corpul fiind luat sub o greutate hotărită, se numește căldură 
de combustiune. Căldura de combustiune, ca şi temperatura de aprin- 


dere, variază dela un corp la altul: un gram de hidrogen arzând în 


oxigen desvoltă 29.1 calorii; 1 gram de cărbune 8 calorii, ete. 
Când ada m un corp, e deajuns să-l încălzim în câtev rà puncte până 
la temperatura de aprindere ; arderea având loc aici, căldura des- 


voltată va face ca punctele învecinate să capete temperatura de 
aprindere, şi astfel arderea să se transmită treptat, treptat, în toată 
masa combustibilului. 

Trebue să ştim, că între arderea în aer şi arderea în oxigen, 
ținând samă de cantitatea de căldură desvoltată, nu e nici o deose- 
biro. Cantitatea de căldură desvoltată e şi întrun caz şi în celalt 
aceeasi; în oxigen însă, arderea are loc mai repede, lumina e mai 
puternică și te mperatura arderei mai ridicată. 

Dacă în aer fenomenul se petrece mai încet, tempe ratura se ridică 
mai puţin şi lumina este mai slabă, lucrul acesta se datoreşte azo- 
tului, deoarece când arderea are loc în aer, căldura de combustiune 
rezultată este întrebuințată nu numai a încălzi oxigenul şi corp ul 
care so combină cu el, ci şi azotul care se găseşte al: ături cu oxigenul. 


Combustiunile studiate până acum și cari au loc cu des- 
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voltaro de lumină şi căldură sunt cunoscute sub numele de 
combusliuni vii; așă avem: arderea hidrogenului, a cărbu- 


nolui, a sulfului, a lemnelor în oxigen sau în aer. 

\vem însă combinaţiuni de ale corpurilor cu oxigenul 
oari cantitatea de căldură se produce cu încetul, așă că se 
pardo În măsura în care ià naştere; ea perzându-se astfel, 
nu vu ridică în chip simţitor temperatura corpurilor, nu va 
puloă fi apreciată și nu vom puteă aveă nici lumină. 


\gà, fosforul, ferul, magneziul stând în aer, la tempera- 
lura ordinară, se combină cu oxigenul cu o producţie ina- 
prociabilă de căldură și fără desvoltare de lumină. Combi- 
naliunile de felul acesta sunt cunoscute sub numele de 
combustiuni lente. 

hespirația animalelor este tot o combustiune lentă : Ani- 
malele în actul inspiraţiunei întroduc în plămâni aer ; sângele 
vonil aici absoarbe numai oxigenul, pe care-l duce în ţesături 
undo are loc combustiunea lentă ; din această combustiune 
posultă anhidridă carbonică și apă, producte, cu care încăr- 
olndu-se apoi sângele se întoarce din nou la plămâni și le 

iară în actul expiraţiunei. Căldura, rezultată din această 
mbustlie constitue, căldura animală. 

O combustie lentă se observă și la plante ; și plantele ab- 

iuonul, care în urma combustiei, trece în anhidridă 

Wwhbonioñ, product ce e dat afară apoi prin frunzele lor. 
Wmbusliunile vii sau lente, în general combinaţiunile cor- 
purilor cu oxigenul sunt cunoscute și sub numele de oai- 
daliuni; iar compușii rezultați din aceste combinaţiuni se 
TITI 4 (AVIZ 


Aplicuţiuni: oxigenul aflat în aerul atmosferic, întreţine 


wdaron corpurilor, respiraţia animalelor ṣi a plantelor ; fără 
il igon animalele şi plantele nu ar putea trăi. Oxigenul 
daph oum am văzul se întrebuințează la suflaiul oxhydric, în 
kmph Jul Drumond In medicină e intrebuințează pentru 
talaron Dhoalelor dli pepl 


Ozona. Simb. = 0, gr. m. = 48. 


Ozona a fost descoperită în 1840 de Schănbein. Ozona nu e altceva 
decât oxigen condensat; 3 volume de oxigen dau” două volume de 
ozonă, sau încă: pe când molecula de oxigen e formată din doi atomi, 


cea de ozonă e formată din trei. 


Starea naturală. Ozona se găsește în cantităţi mici în 
aer; cu deosebire aerul din pădurile de brazi, pini ete. cu- 
prind cantităţi mai mari de ozonă. 

Mijloace de producţiune: Ozona nefiind decât oxigen 
condensat, poate luă naștere din oxigen în mai multe împre- 
jurări : 

1) In timpul oxidaţiei lente a fosforului în aer, oxigenul 
se transformă în parte în ozonă. 

2) Acelaș lucru se întâmplă şi în cazul oxidaţiei terebentinei, 
product secretat de unii arbori din familia coniferilor, cum 
sunt brazii, pinii, molifţii; astfel se explică existența unei 
cantităţi însemnate de ozonă în pădurile de brazi şi pini. 

3) Scânteile electrice trecând prin aer sau oxigen, trans- 
formă parte din oxigen în ozonă. Faptul acesta face ca în 


aerul dinprejurul unei mașini electrice, în funcţiune, să se 
alle o cantitate însemnată de ozonă și că în atmosfera când 
fulgeră, cantitatea de ozonă să crească în proporție mare. 
4) Când descompunem apa (acidulată cu acid sulfuric) 
printr'un curent electric, oxigenul care rezultă e în parte trans- 


format în ozonă. 

5) Descărcările electrice obscure, cunoscute și sub numele 
de efluvii, trecând prin oxigen îl prefac parţial în ozonă. 
cesta e mijlocul prin care oxigenul se transformă în pro- 
porția cea mai mare în ozonă și de acest mijloc se face uz 
pentru a preparà ozona. 

\paratul se datorește lui Berthelot și se compune dintr'un 
tub A de sticlă care intră întrun al doilea tub B de aceeaş 
substanță, prevăzut la partea inferioară şi superioară cu niște 
tuburi îndoite æ și b. Tubul B care cuprinde și pe A, se aşează 


OTE 


intrun vas C (Fig. 22). Atât în tubul A cât și în vasul C se pune 
ucid sulfuric apos, unde se introduce câte o lamă de platină, 
puse în legătură cu o mașină de in- 
ductie. Prin tubul a intră oxigen, și fă- 
când să funcţioneze maşina, descărcă- 
rile electrice obscure, îl prefac în parte 
in ozonă, așă că acum prin tubul b o 
4 ne iasă un amestec de oxigen și 
ozona. 

La temperatura de 20° numai 10 la 
ută de oxigen e transformată în ozonă 


i cu cât temperatura va fi mai scăzută, 


cu atât va trece o cantitate mai mare 


de oxigen în ozonă, aşă că la — 88°, 50 


la sută oxigen se preface în ozonă. 


Proprietăți. Ozona e un gaz incolor, 

privită în cantitate mică ; în cantitate Fig. 22. — Aparatul lui 

erthelot pentru preparația 

ozonei, prin descărcări 
electrice obscure. 


mare prezintă însă o culoare albastră : 
culoarea albastră a cerului, se atribue 
ozonei. Are un miros de fosfor. Este puţin solubilă în apă 
| fost licefiată, prezintând atunci o culoare albastră. Ozona 
fiind respirată, provoacă tusea, irită și inflamează mucoasa 
plămânilor. 

Prin acțiunea căldurei și a corpurilor poroase, cum e căr- 

bunele, trece în oxigen. 

Ozona posedă proprietăți oxidante mult mai energice ca 
onul: Ea oxidează sulful la temperatura ordinară, făcân- 
| să treacă în anhidridă sulfuroasă ; „oxidează de ase- 

monea argintul, mercurul umed, la temperatura ordinară 

+ co nu poate face oxigenul. 

Idle si distruge de asemenea la temperatura ordinară, ma- 
viile organice; din cauza aceasta, în aparatele pentru pre- 
waron Uzonei, trebue să ne ferim ca ozona să vie în con- 
wot ou dopuri de cauciuc sau de plută, căci sunt.„distruse. 

Osona diatrugo miasmele, germenii microbilor, din cari unii 


unti ahuan diferitelor boale. 
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S'a observat, în cazuri de epidemii, că cantitatea de ozonă 
din atmosferă e scăzută întrun chip simţitor. 
Ozonei i se atribue înălbirea pânzeturilor, obţinute prin 


ghileală. 


Alotropie. 


Un acelaşi corp simplu se poate prezentă sub mai multe 
stări, posedând aspecte diferite, proprietăţi fizice și chimice 
diferite. Aceste modificăţiuni ale unui același corp simplu sunt 
cunoscute sub numele de stări alotropice; așă, oxigenul și 
ozona nu-s decât unul și același corp deși proprietăţile lor 
fizice și chimice sunt întru câtvă diferite. Aici avem două 
stări alotropice. 

Tot așă fosforul se poate prezintă sub trei stări alotro- 
pice: fosforul ordinar, fosforul roş și fosforul metalic. 

Carbonul deasemenea, îl avem în trei stări alotropice : 
carbonul amorf, grafitul și diamantul. 

Pentru a explică alotropia, se admite, că în fiecare stare 
alotropică moleculele-s formate din un număr diferit de atomi; 
așă, moleculele în oxigen sunt formate din 2 atomi U=V, 

O m O, 


pe când în ozonă sunt formate din trei NZ. 
O 


Apa. H,0. 


Apa eră socotită până la sfârşitul secolului al XVIII-lea ca un 
corp simplu. In 1781 Cavendish constată că prin arderea hidrogenului 
în aer se produce apă. 

Lavoisier însă, în 1783 dovedeşte, făcând analiza și sinteza apei, 
cum că ea e un corp compus rezultat din combinarea hidrogenului 


cu oxigenul. 


Stare naturală. Apa e corpul care se găsește mai în abun- 
denţă : la suprafața pământului formează oceanurile, mările, 
fluviile. rlurile, etc., în atmosferă alcătuește nourii, negurile, 
ploaia, ninsoarea, etc. 

Apa intră în constituţia tuturor animalelor și vegetalelor și 


a o mulțime de minerale și roci. 


mald din douð volume de hidrogen si un 


Aupo pda 


\pa în natură însă nu se găseste nici odată curată; ea 
cuprinde în suspensie și în disoluție diferite substanţe solide 

uzoase. Pentru a o aveă în stare de puritate trebue să o 

punem la o operaţiune cunoscută sub numele de destilație 
| care se cunoaşte destul de bine din fizică. Apa prin desti- 
iaro devine pură, pierzând substanțele străine și se numește 
pui destilată. 

Compoziția apei. Apa e alcătuită în volume din 2 părți 
hidrogen si o parte oxigen; în greutate din 11.11 hidrogen 
| 89 oxigen. Putem dovedi aceasta făcând analiza și sin- 

a apel. 

Analiza apei. Analiza apei se face cu ajutorul aparatului 
umit voltametru care se cunoaște din fizică Fig. 23). 
AH In voltametru se pune apă aci- 
| dulată cu acid sulfu- „E 
| a ric. Făcând să treacă 


în două gazuri, dintre 


| 
4 i >= prin apă curentul elec- = 
| | H 0-50, tric, ea se descompune 
$ 
Ji 
| | 


ji care unul e hidrogen 

aE și celalt oxigen. 
HREF ; ( 

| Hidrogenul se duce 

în eprubeta dela elec- 

| H trodul negativ, iar oxi- 

A Mercur 

i Apei cu ajutorul genul în eprubeta -eela 
umom electrodul pozitiv. 


vând volumul gazurilor acestora, vom 
vi volumul hidrogenului e de două ori mai E5 
Fig. 24. 
ve on volumul oxigenului. Deci apæ e for- Sinteza apei în 
volume cu ajuto- 
rul eudiome- 


me deo owigen trului. 
intasn apoi, Sinteza apei so faco în volume și îmvgreutăți. 
"i i volume so faco cu ajutorul unui aparat numit 
line || LI 
llomotrul o aloñtuit din un tub de sticlă cu pereţii 
topi Astupal la un gapt i deschis la celalt şi gradat în 
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părți de capacitate egală. In apropiere de capătul închis, 
pereții de sticlă sunt străbătuţi de două fire de platină, între 
cari se află în interiorul aparatului o mică distanță. In 
afară, de unul din fire se atârnă un lanţ metalic. Se umple 
eudiometru mai întâiu cu mercur și se aşează pe o cuvetă 
în care se află acelaș licid ; se introduce apoi înăuntru 2 
volume de hidrogen și 2 volume de oxigen, ȘI în urmă, se 
face să treacă prin amestecul gazos, descărcarea electrică a 
unei butelii de Leyda. 

lidrogenul se combină cu oxigenul dând apa care se con- 
densează și presiunea astfel micșorându-se, mercurul se urcă 
în aparat. La sfârșitul experienţei se observă că a mai rămas 
în eudiometru un volum de oxigen; deci din cele două vo- 
lume de oxigen numai unul sa combinat cu două volume 


de hidrogen. Apa, prin urmare, e formată prin combinarea 
a două volume de hidrogen cu un volum de oxigen. 

Sinteza în greutăți a fost făcută de Dumas în 18483, prin 
un procedeu întemeiat pe proprietatea ce o are hidrogenul 
de a reduce oxidul de cupru prin încălzire. Aparatul se 
compune dintr'un balon A unde se pune oxid de cupru uscat. 
Balonul acesta stă de o parte în legătură cu o serie de 
tuburi în formă de U, în cari se află substanţe capabile de 
a uscă si purificà hidrogenul produs în vasul B, prin acţiunea 
acidului sulfuric asupra zincului. De altă parte e pus în le- 
gătură cu un balon răcit C și cu niște. tuburi în formă de U 
in cari se allă clorură de calciu și acid sulfuric, substanțe 
cari absorb apa (Fig. 25). 


© cântărește de o parte balonul A cu oxidul de cupru, 

inr de altă parte balonul C cu tuburile în U ce vin în dreapta 
iparatului. 

è lasă apoi să circule prin aparat hidrogenul, pentru ca 

i lie alungat aerul și în urmă se încălzește balonul A. Hi- 


drogonul atunci reduce oxidul de cupru, şe formează apă ȘI 
cuprul devine liber. 


Cuprul rămâne în balonul A, iar apa în stare de vapori 
Inoco și se condensează în balonul C răcit. Restul de vapori 
do apă care nu sau condensat, urmându-și drumul mai de- 
parte, sunt : 


sorbiți de ciorura de calciu și acidul sulfuric 
din tuburile în U. La sfârsitul experienței, se lasă să circule 
ier prin aparat și se cântărește apoi din nou balonul A ȘI 
balonul C, împreună cu tuburile în U. 

Dacă æ va fi greutatea balonului A la începutul experien- 
jol i O greutatea la sfârșitul experienţei, atunci a-b va fi greu- 


Inton oxigenului din oxidul de cupru care sa combinat cu 
hidrogenul 

Dacãà e va fi greutatea balonului C cu tuburile în U la în- 
vopulul experienţei și d la urma experienței, atunci d-c ne 
Vi di greutatea apei formate. 

Do uită parte, făcând diferența între d-e și a-b, vom avea 
røulalon hidrogenului care sa combinat cu oxigenul. 

Procodând astfel Dumas, găsi că în 100 părţi apă în greu- 
iata, nvom 11,11 hidrogen și 88.89 oxigen. 11.11+88.89=—=100. 

Proprietăți fizice. Apa se găsește în stare solidă, licidă 
| gazoasã, Licidă o avem la temperatura ordinară. In această 
lara o incoloră, când o privim sub o grosime mică sub o 
"ommo mai mare ne prezintă o culoare albastră. Dacă apa 
pl A în grosime mare prezintă culoarea verde sau alte cu- 
costa se datoreşte materiilor străine, cuprinse în 
dioll n Huspensle, 

GAnd e pură, o frä miros si färă gust. Fiind încălzită dela 
0" până la 49 Colaiun, îni micaorează volumul, mărindu-și den- 


Mute ; in 4” dool apa are cea mai mare densitate. 


PAL pă 


In stare licidă disolvă un număr mare de substanțe solide, 
licide şi gazoase. 

Apa la 0 se solidifică, îngheaţă. In tuburile capilare însă, 
(tuburi foarte subţiri) apa nu îngheaţă decât la —17°. Apa în- 
gheţând își mărește volumul. Putem dovedi lucrul acesta prin ur- 
mătoarea expriență : umplem o garafă cu apă, © astupăm bine 
cu un dop și apoi o expunem iarna la frig, sau vara o introdu- 
cem în un amestec refrigerent ; apa îngheţând garafa se sparge. 

Apa prin înghețare mărindu-și volumul, urmează că trebue 
să-și micșoreze den- 
sitatea ; astfel ne ex- 
plicăm de ce ghiața 
pluteşte la suprafața 
apei, rămasă încă 
licidă. 

Când apa se soli- 
difică în chip liniștit, 
cristalizează (în sis- 
Fulgi de omăt măriţi sa tă i de Și 

zi i patratică) : fulgii de 
omăt (Fig. 26) și arborescențele ce se produc iarna pe ferestre 

27), sunt formate din gruparea de cristale mici de ghiaţă. 

Apa se preface 
în vapori la ori și 
ce temperatură, 
la 00 și chiar sub 
00. Incăizită Ja 
1000 în un vas de 
sticlă și sub pre- 
siunea atmosfe- 
rică fierbe. 

Mieşorând însă 
Fie. 97. presiunea putem 


ai 


Arborescenţele ce se produc iarna pe ferestre. face ca apa să 
fiarbă la o temperatură din ce în ce mai mică și chiar la tem- 
peratura ordinară (experienţa lui Leslie). 


Deasemenea, mărind presiunea, apa fierbe la temperaturi din 
ce în ce mai ridicate, așă sub presiunea de 10 atmosfere apa 
fierbe la 180° (oala lui Papin). 

Proprietăţi chimice. Incălzind apa până la temperatura 
de 10009, ea incepe să se descompue în elementele sale — în 


hidrogen şi oxigen ; dar gazurile rezultate din descompunere, 
viumânând In contact cu licidul, au la această temperatură 
u bomnlune (presiune) p și datorită acestei tensiuni descom- 
punaron se oprește. 


Dach vom continuă cu încălzirea până la 12009, o nouă 
öantitate de apă se va descompune în hidrogen şi oxigen, 
pini când tensiunea amestecului gazos va deveni p^, care va 
(| mai mare decât p. 

lăsând însă apa să se răcească dela 192000 până la 10009, 
o parte din hidrogen şi oxigen se va combină, producând o 
cantitate de apă egală cu cea descompusă când am încălzit 
ileidul dela 10000 la 12000; tensiunea gazurilor, rămase în 
iaro de libertate, va deveni din nou p. Continuând cu răcirea 
mai departe, tot hidrogenul și oxigenul se vor recombină, 


dându-ne apa. 

Dacă însă, din contra, de la 12009 vom continuă mai departe, 
ou urcarea de temperatură vom puteă ajunge (după Deville la 
tamparatura de peste 25000) să descompunem apă în totalitate. 

O autol de descompunere succesivă a unui corp Compus, 
dotorminati prin urcarea de temperatură și limitată prin ten- 

unon gazurilor rezultate din descompunere, când ele rămân 
inel cu compusul, e cunoscută sub numele de diso- 


vinliune 
Vonomenul acesta a fost studiat de către H. Deville, care-l 


contul nu numai la apă, ci și la alţi compuşi, precum: aci- 
dul olorhidrie, anhidrida sulfuroasă, anhidrida carbonică, etc. 

Dintra motaloizi, clorul descompune apa sub acţiunea căl- 
dural unu n luminei solare si, combinându-ze cu hidrogenul, 


su WN uollul clorhidric, iar owigenul rămâne liber : 
MO pe 2C == 2CIH- O. 


Carbonul descompune de asemenea apa sub acţiunea, căl- 


M. 'Tileprohi Chimia . 3 


durei, însă se combină cu oxigenul, producând astfel anhi- 
dridă carbonică și oxid de carbon ; hidrogenul rămâne liber : 
3H30 + 2C = C0, + CO + 6H. 

Experiența, prin care se pune în evidență faptul acesta, se 
co,co„n face în felul următor: se umple cu apă 


un clopot de sticlă și se așează pe o 
cuvetă cu apă (Fig. 28). Dacă vom întro- 
duce apoi sub clopot cărbuni aprinși, 
vom observă, că la partea superioară a 
clopotului de sticlă se adună un gaz, care 
împinge apa în jos și care nu e decât un 
amestec de anhidridă carbonică, oxid de 
carbon și hidrogen. 

Fig. 28. Dintre metale — potasiul și natriul 
Descompunerea apei descompun apa la temperatura ordinară. 
Se formează hidrat de potasiu sau de 
nalriu, iar hidrogenul rămâne liber : 

H30 + K = KOH + H; H,0 + Na = NaO H -p H. 
Magneziul descompune apa prin încălzire la 100°, zincul 
și ferul prin încălzire la o temperatură mai ridicată; alu- 
miniul, argintul, aurul, platina nu descompun apa la nici o 
temperatură. 
Apa în natură. Apa, fie în atmosferă, fie la suprafața sau 
în interiorul pămîntului, după cum am spus—nu se găseşte nici_ 


prin cărbuni aprin și. 


odată pură ; ea disolvă substanțele solubile și târăște cu dânsa 
părticelele din cele insolubile, așă că apa conţine în disoluție 
Și în suspensie întotdeauna substanțe străine : solide, licide 
sau gazoase. 

Apa, căzând pe pământ sub formă de ploae, disolvă ga- 
zurile și sărurile solubile, ce se găsesc în atmosferă și târăște 
mecanic diferitele producte insolubile, pe cari le întâlnește în 
drumul său. 

Ajunsă pe pământ și pătrunzând în interiorul coajei lui, apa 
disolvă diferite substanţe solubile și eşind apoi din nou la 


suprafața pământului sub formă de isvoare, din care mai pe 
urmă se alcătuesc treptat-treptat, părâie, riuri, fluvii, mări, 


Inouri, ele. ; acţiunea sa disolvitoare. se continuă mai de- 
parto, incărcându-se astfel, din ce în ce mai mult, cu cât mai 
multo și mai variate producte străine. 


Dilovilele feluri de ape le putem grupă în: ape meteorice 


i tolurici 


Apolo meteorice. Prin ape meteorice se înţelege apa pro- 


venită din ploi, din ninsoare, din rouă, din brumă, ete. Aceste 
ipo cuprind în disoluție gazurile și sărurile din atmosferă : 


owiyen, azot, argon, anhidridă carbonică (gazuri), azotat și 
carbonat de amoniu (săruri). 

|, de observat, că după o ploae îndelungată, atmosfera e 
plat si curăţită cu totul de productele solide, pe cari le 
ouprindoa mai înainte ; asă că apa de ploae culeasă acuma 
ponta Îi pună nlðturea cu apa destilată, necuprinzând în soluţie 
HOCAL MUL Wuri 

Apele töølurioo, Prin apo telurice se întelege apa pe care 

intilni la suprafața sau în interiorul coajei pământului, 
\polo tolurico, după substantele, pe cari le cuprind, se împart 
in: ape dulci, ape sărate și ape minerale. 

Ipa «ulei, Apele dulci sunt apele de isvoare, de rîuri, de 
luvi, de fântâni; ele joacă un rol foarte important, în ali- 
mentajlunon noastră, întrebuințându-se la băut, la prepararea 
ÞHonlalor CAnd ele pot fi întrebuințate în acest scop, se zic 
ipa polabila sau bune de băut, și, pentru a nu fi dăunătoare 
WWALALI o astfel de apă trebue să îndeplinească următoarele 

uliț iuni : să lie proaspătă, limpede, incoloră, inodoră, să aibă 

| putin pronunțat ṣi plăcut; să disolvească săpunul, să 
Inrhbă legumele, să aibă temperatura între 10%—120, să cu- 
prindă în disoluție substanţe saline : clorură de natriu, car- 
Donat de calciu, fosfat de calciu, a căror greutate totală să fie 
vuprinnă Into 1—5 decigrame la un litru de apă; să cuprindă 
in dinoluțiu urile din atmosferă: oxigen, azot, anhidrida 
wbomol In proportie de 2D—D0 centimetri cubi la un 
litru do ap, In sfArait să nu cuprindă de loe materii orga- 


nici wu col mult un miligram la litru. 


Substanțele saline: clorura de natriu, carbonatul de calciu, 


AET dau 


fosfaţul de calciu servesc la nutrirea organismului nostru şi 
în special la formarea oaselor. In apele potabile, se găsesc 
de multe ori în disoluţie substanţe solide (cum e sulfatul de 
calciu), cari, în loc de a-i servi organismului, îi sunt dăunătoare, 
mai cu seamă când se află în cantităţi prea mari. 

Apa, care cuprinde sulfat de calciu, se numește selenitoasă, 
ea are un gust sălciu, nu disolvește săpunul și nu fierbe le- 
sumele ; o astfel de apă e impropie la băut. 

Apa, care cuprinde în disoluţie mult carbonat de calciu, 
se numește încrustantă, din cauză că un corp, introdus și 
ținut mai mult timp în ea, se acopere cu o pătură de car- 
bonat de calciu; apa aceasta de asemenea nu poate fi în- 
trebuințată la băut. 

Gazurile, și cu deosebire anhidrida carbonică, e de neapă- 
rată nevoie să fie cuprinse în o apă de băut. O apă, care nu 
cuprinde gazuri în disoluţie, e îndigestă. 

Guşa, căpătată de unii oameni dela munte, se atribue fap- 
tului că ei beau apă, care nu cuprinde destul aer în diso- 
luţie. Marinarii de multe ori pentru a-și procură apa de băut 
sunt nevoiţi să distileze apa de mare (care e sărată) ; această 
apă nu poate fi băută, până ce nu va fi mai mult timp bătută 
în contact cu aerul, ca să disolvească gazurile din atmosferă. 

Pe când prezența substanţelor saline și a gazurilor în can- 
titate moderată e necesară într'o apă potabilă, a materiilor 
organice din contra — e dăunătoare. 

Materiile organice, aflate de obicei în stare de suspensie, 
se descompun, putrezesc, dând naștere la gazuri, cari co- 
munică apei un miros rău și cari sunt vătămătoare ; nu 
numai atât, — alături cu aceste materii organice sunt microor- 
panisme, microbi, cari fiind introduși în corpul nostru pot 
produce diferite boli. E dovedit astăzi, că tifosul nu se capătă, 
decât din o apă, care cuprinde microbul tific. 

Când o apă e turbure,— și turbureala se datorește mai cu seamă, 
substanţelor solide pământoase, cuprinse în suspensie, — când o 
apă cuprinde multe materii organice, o putem face proprie pentru 
băut, făcând-o să treacă prin o pătură de cărbuni de lemn, 


cuprinsă între două pături de nisip (Fig. 29) 


o zice filbrată. Trebue să știm 
insă, că prin această filtrare apa 
dos) devine limpede, perzând și 
mirosul, care puteă să-l aibă din 
descompunerea materiilor orga- 
moa nu pierde însă microbii, 
anri pol de multe ori, după cum 
VI pu a provoace diferite 
boll din cele mai primejdioase. 
Ponteu cu să fim siguri de o apă 
oh o lipsită. de microbi, trebue să 
o forbem vreo 20 minute, să o lă- 


un i KO räceascà sisa o batem 
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apa atunci 


ļ----- Apă de filtrat 


Nisip 


Cărbune 


pol În contact cu aerul pentru Fig. 29. 
cn oa ani dinalvoască pazurile cari Filtru de cărbune 
luu plormdlul prin lerbere 

Putem incă obține o apă lipsită de microbi, filtrând-o prin 
(Mirul Chamberland, alcătuit dintrun cilindru de porţelană 
poronni, învălit întrun cilindu de Ea Me 
for nicholat (Fig. 30). a 

Puteam dovedi că o apă dulce "s Apă de filtrat. 


pinde In disolutie substanţe 
civil iceasta apă în 

w, până co ea se evaporează 
moloch Po fundul vasului va 


PAMRIH un depo it alcătuit din 


pi ductlele, ce erau disolvite în 

1] [|] 
Putem dovedi că în apă se allă 
Hi tn dissolute prin urmāton 


aià un balon pre 


Peji ETER LE! 


iub de culegere si (E 


mple atA balonul câl i tubul 


ili vilonori Cu pä (‘ig 81) 


T ... Invălitoare de fer 
nichelată. 


Cilindru de porfe- 
lană poroasă. 


Dau Apă filtrată, 


Fig. 30. 
Filtrul Chamberland. 


Sə introduce capătul tubului de culegere în o eprubetă, așe- 


zată pe o cuvetă cu mercur, și se încălzeşte apoi balonul; 
apa fierbând, va pierde gazurile ce le aveă în disoluţie, ga- 
zuri cari se adună la partea "superioară a eprubetei cu mercur 
luând locul mercurului. In sfârșit, prezenţa materiilor orga- 
ice în o apă bună de 
băut, poate fi denotată, 
introducând în apă pu- 
tin hipermanganat de 
otasiu, care 0 colo- 


rează în violet; dacă 


! însă prin ferbere va 

| 

| ierde culoarea, faptul 
J i ET 2 $ ă acesta se datoreste ma- 

| ? Fig. 31.— Experiența prin care se dovedeşte ee u se dat i ae, 

i că în apă se află gazuri în disoluție. eriilor organice. 


Ape sărate sunt apele din mări, oceane. Aceste ape cuprind 

| în disoluţie o cantitate mare de clorură de natriu (25—28 

| grame la litru) apoi clorură de magneziu, bromuri, ioduri al- 
caline 1), sulfat de magneziu, sulfat de calciu, ete. 


Ape minerale sunt apele, cari cuprind în disoluție diferite să- 
ruri sau gazuri în cantități mai mult sau mai puţin însemnate, 


Și cari datorită acestor substanțe câștigă proprietatea de a 


aveă o acțiune tămăduitoare asupra diferitele 


r boli. Apele mi- 


| nerale după temperatura lor se împart în termale și reci. 
Ape termale numim acele ape minerale, cari, când isvorese din 
i pământ, au o temperatură superioară temperaturei 20; când 
au însă o temperatură mai mică decât 209, atunci se zic mi- 
| nerale reci. 
Apele minerale după natura substanţelor ce le cuprind în diso- 
| luţie, se grupează în: 
1) Ape clorurate, când cuprind cantităţi însemnate de cloruri, cu 
deosebire clorură de natriu, aşă avem: apele dela Ocnele mari, 
4 dela Baden, ete. 


2) Ape bromuvate şi ioduvate, ce cuprind în disoluţie bromuri şi 
ioduri alcaline; aşă avem: apele dela Govora, Vulcana, Kreutznach, ete. 
5) Ape sulfuroase sunt apele cari cuprind cântităţi însemnate de 


1) Potasiul şi natriul se numese metale alcaline. 
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Iuri alcaline, sultură de calciu şi hidrogen sulfurat (căruia îi dato- 
mirosul său de ouă clocite); aşà sunt apele dela Strunga, Pu- 
n, Mehadia, etc. 
|) Ape sulfatate, cari cuprind în disoluţie sulfați și cu deosebire 
ilat do natriu, de magneziu ; astfel de ape avem la Breazu, Sedlitz, ete. 
)) Ape carbonatate, cari cuprind în disoluţie carbonati și cu deose- 
vurhonat de natriu și o cantitate mare de anhidridă carbonică ; 
Ilol de ape sunt la Căciulata, Vichy, ete. 
©) Ape [eruginoase cuprind în disoluţie fier cu deosebire sub forma 
lo oarbonat de fer; așă avem la Slănic No. 4 și 5, Spa, ete. 
i) Ape awsenicale cuprind în disoluţie arsenic sub formă de arseniţi 
oniaţi alcalini ; astfel avem la Dorna, Bourboule, ete. 


Apa oxigenată. H,0,, H-0-0-H. 


| oxigenată, cunoscută și sub numele de bioxid de hidrogen, a 
doscoperită de Thénard în 1819. 


Starea naturală. Apa oxigenată se” găseşte în cantitate 
"to mică în atmosferă și în cantitate cevă mai mare în 

de ploaie și în ninsoare (0.04 până la 1 mer. la litru). 
Wropavaţia. Apa oxigenată se poate prepară prin acţiunea 
lulu sulfuric asupra bioxidului de bariu : 


Ba0,+S0,H,=S0,Ba+H,0,. 


e se petrece reacţiunea între bioxidul de bariu 
aidul sulfuric, trebue menţinut la o temperatură joasă. Apa 
unită, obținută astfel, e amestecată cu apă ordinară. O 
m separà de apă prin distilațiune în vid. 

Proprietăţi. Apa oxigenată e un licid incolor, fără miros, 


consistentă sirupoasă, cu un gust metalic displăcut. 


Iu aa doscompune sub acțiunea căldurei în oxigen şi apă: 
li) Di (d ml () 

|) anA cauză trebue să evităm ridicarea de tempera- 

"A in prepararon apei oxigenate. lia se descompune de ase- 
menen Sub noțiunea multor corpuri, mai cu seamă când sunt 
poronsa anu În pulbere, cum sunt: carbonul, platina spongioasă, 


oxidul do manganez, ete, Din descompunerea apei oxige- 
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nate rezultând oxigen, urmează că ea este un ozidani pu- 
ternic. 

Ea atacă pielea înălbind-o şi producând senzațiunea unei 
arsuri; distruge un mare număr de materii organice oxi- 
dându-le ; transformă anhidrida sulfuroasă în acid sulfuric 
sulfura de plumb în sulfat de plumb, etc. 

Intrebuinţări. Apa oxigenată se întrebuințează în industrie 
pentru înălbirea : mătăsei, paielor, penelor, bureţilor (de şters), 
fildeşului, oaselor, etc. Se întrebuințează pentru a schimbă cu- 
Joarea părului : părul blond devine alb, iar cel brun devine blond. 
Din cauza aceasta se mai numește şi apa blonzilor. 

Se mai întrebuințează încă pentru a face ca tablourile cele 
vechi, înegrite, să-și recapete culoarea lor. Influența apei oxi- 
genate, în acest caz, se explică în modul următor : în pictură 
se întrebuințează ca culoare albă cerusa, care e un carbonat 
de plumb ; după un timp îndelungat, datorită hidrogenului 
sulfurat din aer, carbonatul de plumb trece în sulfură de plumb 
de culoare neagră. Sub acţiunea apei oxigenate însă, sulfura 
de plumb, după cum am văzut mai sus, își alipește oxigenul, 
trecând în sulfat de plumb, de culoare albă. 


Legile combinaţiunilor chimice. 


Am văzut că hidrogenul se poate combină cu oxigenul 
pentru a formă două corpuri compuse: apa și apa oxige- 
nată. Vom vedeă mai pe urmă, cum alte corpuri simple, se 
pot combină pentru a face alţi compuși; combinaţiile aceste 
se fac întotdeauna după niște regule hotărite, cunoscute sub 
numele de legile combinaţiunilor chimice. Legile acestea le 
putem grupă în: legi relative la greutăţi și legi relative Ja 
volume, 

Legile relative la greutăţi. Legea greutăților numită şi 
legea lui Lavoisier : Greutatea unui corp compus este egală 
cu suma greutăților corpurilor componente: 

Să luăm o greutate oarecare de apă Q şi să o descompu- 
nem. lie g și g' greutăţile hidrogenului și oxigenului rezultat 
din descompunere ; adunând aceste două greutăţi ne vor dă 


4l 


voululea Ga apei: G =g +g; așă, dacă am fi descompus 9 
mume de apă, am fi obținut 1 gram hidrogen și 8 grame oxigen : 
() == 1-4-8. 

i luăm de asemenea o greutate de sulf şi să o ardem 
in owigen cântărit. Se va formă anhidrida sulfuroasă; dacă 
vom cântări acum anhidrida sulfuroasă, vom găsi, că greutatea 
ül o ogală cu suma greutăților sulfului ṣi oxigenului, intrați în 
dombinajiune. Acelaș lucru îl vom întâlni” în toate combinările 

iu soscompunerile petrecute între corpuri. 

Valeria nu se pierde niciodată, dar nici nu se creiază 
i numai se transformă. Legea aceasta e cunoscută și sub 
umele de principiul conservărei materiei şi pe ea se ba- 

wi ocuațiunile chimice. O lege identică am întâlnit în fi- 
loh, cunoscută și sub numele de principiul conservărei ener- 
Hol, Xi energia, ca şi materia, nu se podle pierde, dar nici 
roid, ci numai se transformă. 

Løgon proporţiilor definite, numită şi legea lui Proust. 
Inlro yrontățile corpurilor, cari se combină pentru a formă 
Hn compus, există în totdeauna un raport hotărit. 
Owigənul  combinându-se cu hidrogenul. formează apa ; 
mhinaroa are loc totdeauna între 8 părți oxigen și o parte 

yh cñ raportul între corpurile componente va fi $. 

Paportul Intre greutățile oxigenului și hidrogenului, aflat 
provonţi, va fi diferit de f, oxigenul se va combină cu 
Iogenul, dur numai În proporţie de 8 părți oxigen si | parte 
hidrogen; ceia ce prisoseşte din oxigen sau hidrogen, va 
"minea În afară de combinatiune. 


in, În adevăr, de la sinteza apei, că desi în eudiometru 


i pun 9 volume oxigen si 2 volume hidrogen, dar în urma 
ohrii butelici de Leyda numai un volum de oxigen s'a 
biil ' volume de hidrogen, rămânând un volum de 

mbinat, Socotind în greulăti, la cele două volume 
| an al 9 volume de hidrogen corespund 16 părți de oxi- 
ön | parte hidrogen ; deci la un volum oxigen și două 
volume do hidrogen, corospund în greutate 8 părţi oxigen la 

l parle hidrogen, asà că raportul e hotärît : : 


Sa: RI: 


Legea proporţiilor multiple sau legea lui Dalton. — 
Când două corpuri se combină în mai multe proporțiuni 
pentru a formà mai mulți compuși, greutatea unuia ră- 
mâne constantă, iar greutăţile celuilalt variază întrun ra- 
port simplu. 

Am văzut că hidrogenul, combinându-se cu oxigenul, for- 
mează 2 compuși: apa și apa oxigenată. Apa e formată din 
combinarea a 1 parte hidrogen cu 8 părţi în greutate oxigen; 
iar apa oxigenată tot din 1 parte hidrogen, dar din 16 părţi 
în greutate oxigen; deci, în acești 2 compuși greutatea hidro- 
genului rămâne constantă 
raportul e 1:2. 


, pe când între greutăţile oxigenului 

Vom vedeă mai târziu, că azotul se combină cu oxigenul 
în 5 proporţiuni pentru a formă 5 compuși diferiți. 

In acești compuși, azotul şi oxigenul intră în proporţiunile 
următoare : 

In iu! 14 părţi în greutate azot pentru 8 părti în greut. oxigen 

[ea 14 o s » » > îs E De > 
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> [Via]4 >» > > > > 32 >» > 
>» Va 14 » > > >» >» 40 > >» 

Deci, greutatea unui corp, a azotului, rămâne constant ; pe 
când între greutăţile celuilalt e acelaș raport ca între nume- 
rile 1, 2, 3, 4, 5 și care nu e decât un raport simplu. 

Legea numerilor proporţionale (Richter Berzelius). 
Greutățile, în cari două corpuri se combină, între ele, sunt 
tocmai greutățile, în cari acele două corpuri se combină 
cu greutatea unui al treilea corp sau sunt multiplii acestor 
greutăți. De ex. : 

8 părți în greutate oxigen se combină cu 1 parte hidrogen 
pentru a ne dă apa, și 35.5 părți în greutate clor se combină 
tot cu 1 parte hidrogen pentru a formă acidul clorhidric. 
Oxigenul şi clorul se combină și între dânşii, pentru a 
formă mai mulţi compuși; în cel dintâiu, numit anhidridă 
haypocloroasă, oxigenul intră în greutate de 8 părţi iar clorul — 
de 35.5; deci tocmai în greutatea, în care aceste corpuri se 


HD 


u 1 parte de hidrogen. I 


ı greutate de 


< O. 


9X8, 7X8 


35.5 părti, 


n 


ceilalți compuși clorul 


oxigenul însă în greutate 


oi greutatea clorului, care intră în acesti 4 compuşi, a rămas 


în compusul clorului cu hidrogenul ; a oxigenului 


un multiplu al greutăței, în care acest corp s'a combinat 


| 
u 


de hidrogen. 


Løgi relativ la volume. 


doil 


VU 


apa 


de legile lui 


[i Dim punerea 


uinoniseului 


Legile acestea sunt cunoscute Și 
Gay-Lussac. 


cidului 


Să facem în`o singură 


clorhidric, a apei si a 


pruntrun curoni 


ili atidului 


ie i nA lum trei voll 


HintAlu o Hull 


tidulald cu 


neid 


lectrice. 


clorhidric, a apei Și a amo- 


metre 


speciale cunoscute 


il lamotrolo lui Moffmann (Fig. 32); să introdu- 


acid clorhidric, în cel de al 
ulluric, 


iar în cel de al treilea 


AAAS 


amoniac. Stabilim prin un fir legătura între aceste 


o soluţie de 
apoi prin ele un curent 


trei voltametre și facem să treacă 
electric. Acidul clorhidric, apă și amoniacul se descompun 


atunci în elementele, din cari sunt alcătuite. Observând acum 


volumele gazurilor rezultate din descompunere, vom vedeà 
că în cel dintâiu voltametru volumul hidrogenului este egal 
lumul hidrogenului e de 


cu al clorului, în cel de al doilea vo 
| de al treilea vo- 


9 ori mai mare ca al oxigenului iar în ce 
> ori mai mare ca al azotului. 


lumul hidrogenului e de 3 
Tot experimental putem stabili — făcând sinteza acestor Cor- 


hidrogen combinând 
~ acid clorhidric ; două volume 
volum de oxigen ne dau 


-se cu un volum de 


puri, că un volum 
clor ne dau două volume de 
de hidrogen combinându-se cu un 
două volume de apă și în sfârşit, trei volume de hidrogen 
prin combinare cu un volum de azot, ne dau două volume 
de amoniac; deci, vom puteà scrie ; 


1 volum hidrogen + 1 volum clor = 2 volume acid clorhidric 


2» » +1 > oxigen = 2 apă. 


3 » > Li >» azot =2 » amoniac. 


Aceste fapte constatate experimental împreună cu altele de 
același ordin au condus pe Gay-Lussac să stabilească ur- 
mătoarele legi : 

1) Intre volumurile a două gazuri, cari 
a formă un compus, € întotdeauna un raport simplu. 

Așă, din rezultatele de mai sus vedem, 
volumul hidrogenului și al clorului în formarea acidul 
dric e 1:1; rapor 
în formarea apei e 2: 
si a azotului când se produce amoniacul e 3: 1. 


ului, când e în stare gazoasă, 


11) Intre volumele compus 
şi fiecare din volumele gaz 


în aceiași stare, e în totdeauna un raport simplu. 


Ne folosim tot de datele precedente ca să justificăm legea 
„portul dintre volumul acidu- 


aceasta. În adevăr, vedem că Té 


lui clorhidric și 


se combină pentru 
că raportul dintre 


ui clorhi- 


tul dintre volumul hidrogenului și oxigenului 
2:1; raportul dintre volumul hidrogenului 


urilor componente, considerate 


volumul hidrogenului sau al clorului e 2:1; 


i Aa 


vuportul dintre volumul apei şi a hidrogenului e 2:2; între 
> ” ay a git 
olumul apei și al oxigenului e 2:1, etc. 
Observând tabloul de mai sus, putem stabil încă: 
i) Când două gazuri se combină în volume egale, vo- 
lumul compusului e egal cu suma volumurilor componen- 
p, Vedem că un volum hidrogen -+ un volum de clor = 2 
lume de acid clorhidric. 
\ceasta însă nu are loc când unul din componenți e un 
Wp compus. Aşă două volume de oxid de carbon se com- 
bini cu două volume de clor pentru a da tot două volume 
(lu oxiclorură de carbon. 
|) Când două gazuri se combină în volume neegale, 
volumul  compusului e mai mic decât suma volumelor 
componentilor. 
Vodom că 2 volume de hidrogen 4- un volum de oxigen = 
olume de apă. De asemenea 3 volume de hidrogen + un 
um azot = 2 volume amoniac. 


Teoria atomică 


din anticitate erau două ipoteze asupra constituției 

T După una, susținută de Anaxagoras, materia ar fi 

| i uscept ihig de a fi divizată la nesfârşit, — pe cànd 

pA lta, sustinută de Leucip și mai apoi de discipolul 

Democrit, materia ar fi alcătuită din niște părticele foarte 

wi nu se pot vedeà, nu se pot divide și cărora. li se 

numele de atomi. 

wA din urmă ipoteză, uitată cu totul, a fost reluată 

oaputul secolului al XIX de Dalton, un chimist englez, 

„luciul tn sprijinul ei legile, după cari se fac combinările 
"purior volutiv la groutăți 

i | umilă si de alţi chimişti ṣi azi constitue sub nu- 

mela da f i alomicð fundamentul chimiei moderne. După 

ont ipotesi atomii sunt nişte părticele imperceptibile 

enteu simturile nonstro, posedând însă o greutate hotărită ; 
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ei stau la oareși-care distanță și în spaţiele ce-i separă execută 
acele ale corpurilor cereşti în spaţiu. 
cunoscută sub 


mişcări comparabile cu 

Intre atomi se exercită o putere de atracţie 
numele de afinitate. O grupă de cel puţin doi atomi 1) for- 
mează părticele mai mari, dar tot imperceptibile, numite mo- 
lecule, cari au de asemenea o greutate hotărită și cari se 
află iarăși la oareși care distanță unele de altele. Intre mo- 
lecule există o putere de atracţie care se numește cohesiune. 
prin gruparea lor formează corpurile. 
; asemenea 


Moleculele, în sfârșit, 
Toţi atomii dintr'un acelaș corp au o aceiași greutate 
și toate moleculele; greutatea însă atât a atomului, cât și a mo- 
Atomii cari alcătuesc 


leculei, variază dela un corp la altul. 


moleculele corpurilor simple sunt identici, pe când atomii 
care alcătuese moleculele corpurilor compuse, sunt diferiți. 


Atomii nu pot există în stare de libertate niciodată, pe 


când moleculele pot posedă această stare. 

Atomii se definesc încă. astăzi ca cele mai mici părticele 
dintr'un corp simplu, cari pot intră într'o combinaţiune, pe când 
moleculele ca cele mai mici părticele dintr'un corp simplu sau 
compus cari pot există în stare de libertate. 


Admiţând că corpurile sunt constituite din atomi, că atomii au o 
greutate hotărită, că ei nu se mai pot diviză şi că combinaţiunile se fac 
între acești atomi,— legile combinaţiunilor chimice se pot lesne explică: 
In adevăr, presupunem că avem un corp A alcătuit din n atomi, fie- 
care atom cântărind 25 și un alt corp B format din m atomi, fiecare 
atom cântărind 15, m însă fiind mai mare decât n. 

Dacă combinarea se petrece între un atom din A şi un atom din 
B, de sigur că n atomi din A, se vor combină tot cu n atomi din B, 
rămânând deci m-n atomi din B în afară de combinaţiune. 

Combinarea numai a doi atomi în greutăţi va fi exprimată prin 
egalitatea 25 + 15=40, iar a n atomi prin n 25 + n 15=n 40. Egalitatea 
aceasta din urmă exprimă legea greutăților care trebue să aibă loc 


ca 0 consecință a ipotezei admise. 


1) Sunt, corpuri a căror moleculă e formată dintr'un singur atom: 
argonul, heliul, zincul, mercurul, cadmiul; cele mai multe însă îşi au 
molecula formată din 2 atomi. Molecula ozonei e alcătuită din 3, iar 


a arsenicului şi fosforului din 4 atomi. 
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125 25 


nis > pe hotărît în cazul compusului 


Do altă parte raportul 


í nn 0 ar n Li Ș > 
di m area a atomi din Z CI ta B l 
A DU OI ( 3 gi í e 


ŞI legea proportiunilor definite. 

n atom di 7 

rea din A nu se va puteă combină cu un atom 

í l >] eco j 
;, de oarece atomii nu se pot divizà, dar se 


ou 2, 3, 4 tC 
s Sse 040. atomi din corpul B, m trebuind 
nu mai maro ca 2n, 3n, 4n, ele 


sR aici 

şi jumătate 

va puteă combină 

i atunci să fie egal 
om aveă deci în greutăţi: 


Ai 4 A j n25 + n15 
25 + 2.15 sau n25 1215 
25 + 3.15 Aea 


n25 + n3.15 


i cazul acesta, greutatea 
„lar a corpului By 
Yl0 sau 1:29:49. 


De aici vede ă î 

m că în 
corpului A, rămâne 
ariază întrun raport simplu n 15: n 215: 
De unde urmează legea 
lată cum urmează 


constantă 


; proporțiunelon multiple 
din ipoteza atomică și lege 


a | ; a numerilor propor- 
ji ] upunem că pe lâ angă corpurile A şi B, mai aven 
oorp avind fiocaro atom ca greutate 10. i ; ar 
i no inohip CĂ cr ) 
ae ii i corpurile A si B se combină cu corpul C. Dacă 
olla 1 ntom din i B so vor coml ik 
ai mbna cu câte un atom din G vom 
5 | 10 9X 
| n25 + n10 
şi 
15 + 10 ni5 + n10 


Dacă însă și corpurile 


A si B S VOr cor T 
LA E C 
tei aa ` nbi à Î tre le, S 


} va petrece între câte un atom din fiec 
Om avea în greutè iti n 25 +n 15: 


© va combinà cu 2, 3, 4 ete. 


dacă 
are, da. sigur i 
în cazul însă când un atom din 
atomi din B vom avea: 


gr = 
Nád + 2n 15. 


n25 + 3n15. 
n25 + 4n15, 


ovace ne e e le j, 
e conduci la legea numerilor 


proportionale. 


Ipoteza lui Avogadro şi Ampère. Avog 


„ivite adro și Ampère, în- 


faptul că gazurile se dilată și 
un chip aproape egal 
{i pU ile 


se comprimă 
au emis următo: Area, ipoteză: 


imple sau compuse în 
WANI Li mporalură si 


stare gazoasă şi la ace- 


presiune cuprine 
e METE ] l în volume egale acelaș 


A Considerăm hidrogenul, 


COrpuri Il) 


oxigenul, acidul clorhidric, amo- 


Hincul ` 
lare gazoasă, în volume egale, bunăo 


ară de 


ARTES 


câte un litru ; în fiecare litru din aceste gazuri vom aveă sub 


aceiași presiune și la aceiași temperatură, un. acelaș număr 


de molecule : 
H O HCI Az H, 


10000 10000 10000 10000 


Dacă bunăoară în litrul de hidrogen vor fi 10000 molecule, 


tot acelaş număr va fi și în litrul de oxigen, de acid clorhi- 


dric și de amoniac. 


Fiind admisă şi această ipoteză, ne putem lesne explicà şi legile 


combinaţiunilor chimice relativ la volume, în ipoteză atomică. 


Greutatea atomică și moleculară. 


Atomii. cari constituie un corp simplu, și moleculele, cari 


formează un corp simplu sau compus, au 0 aceeaș greutate 


hotărită. Greutatea fie a atomilor, fie a moleculelor, variază 


dela un corp la altul. Această greutate nu se exprimă în uni- 


tăţi ordinare — în grame, cum se exprimă greutatea corpurilor, 


căci atomul și molecula neputându-se vedeă, nu se pot deci 


nici cântări. Nu se poate cunoaște nici numărul atomilor sau 
a moleculelor, cari se află în o greutate hotărită a unui corp, 
în care caz ar fi posibilă exprimarea greutăţei atomice sau 


moleculare în grame, împărțind greutatea corpului prin nu- 


mărul atomilor sau moleculelor. Dar afară de asta, atomii și 
mo'eculele — fiind foarte mici, după cum am spus, greutatea lor 
în grame ar trebui să fie exprimată, prin un număr foarte 


mare. 
Pentru consideraţiunile de mai sus — greutățile atomilor şi 


moleculelor se exprimă prin: un număr, care nu e decăt 
raportul între greutatea atomului sau moleculei corpului 
considerat şi greutatea atomului sau moleculei corpului 
celui mai ușăr, care e hidrogenul. In acest raport, greutatea 
atomului de hidrogen se ià egală cu 1, și, de oarece mo- 
lecula de hidrogen e formată din doi atomi, greutatea mo- 


leculei de hidrogen va fi 2. 
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Iul vom zice deci, că greutatea atomică a oxigenului e 
14, usa Innomnează, că raportul între greutatea atomului de 

igan pi n utomului de hidrogen (luat = 1) este 1—16; 
w Încă, oñ groutalea atomului de oxigen e de 16 ori mai 
iure, cu n ulomului de hidrogen. 

olovininnron greoutătei atomice şi moleculare e o opera- 
Hune Inra gron, Ne vom ocupă mai întâiu de determinarea 
PAioli muoloculare și apoi de acelei atomice. 


Determinarea greutăţei moleculare. 


Inlomoindu-ne pe ipoteza lui Avogadro și Ampère, determinarea 
proutijoi moloculara a unui corp se reduce la aflarea densităţei ace- 
lui oorp în alaro gazoasă. In adevăr: să considerăm un corp în stare 
do gas mau vapori, al cărui volum să fie V şi greutatea P. Fie n nu- 
miirul moleculelor din volumul acestui corp şi p greutatea unei mo- 
luoul 
| considerium un alt corp, tot în stare de gaz sau vapori, sub un 
noolar volum V, a cărui greutate să fie P^. Fie n' numărul molecu- 
lulu yi p’ greutatea unei molecule din acest corp; vom aveă P=np (1) 
id n’ p' (2) 
noi ambele corpuri sub vo'ume egale V vor fi la aceiaş presiune 
| loimporutură, după ipoteza lui Avogadro şi Ampère avem n =n; deci, 
pă s PA z j, e 
lin Impărțirea egalităţilor (1) și (2), vom căpătă: = A (1) 
pP’ p' i 
| uliul însă din fizică, că greutătile € ă gazuri î 
ă, Că gre utățile a două gazuri în volume egale 
non presiune şi temperatură sunt proporţionale cu densităţile 
vonpunziloare ; deci, însemnând densităţile cu d şi d, vom avea: 
| il | | F p d 
| i (4) in (3) si (4) scoatem (5) 
il p dl 
Dai roulätilo moloo y 
i, proutăţilo molooularo n două corpuri în stare de gaz sau 
pori, în volumo ogali i Hub noain prosiune l temperatură sunt 
prupuortiunnlo ou donsitătilo 
| j i p va il groulaton moloculară a hidrogenului şi p 
Haloa molooulari a unui alt gaz oarocaro, d! va trebui să fie den- 
ial hilly nulul, iii deonnilaton gazului considerat. 
| nota în (0) oonform oonvonțiunei luate p'= 2 și punând 
in loa d loari | i hi > 
Won ounoroul a donsității hidrogenului raportată 


M. 'Tilansohi himla 
4 


la aer, care e 0.0695 


` i s ) a 
vom aveă atunci: : = zoz de unde scoa- 
2 0.0695 
2] 
2 


tem că 
“2 2 010895: 


De aici vedem că: greutatea moleculară 


a unui corp simplu sau 
compus, în 


vapori, este egal cu de 
corp, raportată însă la hidrogen. 


Făcând împărţirea între 2 şi 0.695 vom găsi 
p=28.8 d. 


stare de gaz sau de două ori den- 
sitatea acelui 


28.8 şi prin înlocuire 


Deci greutatea moleculară a 


minåndu-i densitatea și 


unut gaz sau vapori se obține deter- 
îinmultind-o apoi cu 28.8 1), 
Exemple : Densitatea oxigenului 
culară va fi = 28.8 X 1.105=32. 
Densitatea fosforului e 4.32 


e 1.105, deci greutatea lui mole- 


(densitatea vaporilor luată la 860°), 
deci, greutatea moleculară va fi 4.32 x 28,8=— 124. 

Densitatea apei e 0.622 (vapori), deci greutatea moleculară e exală 
cu 0,622 X 28.8=18 ete. 
Pentru corpuri, care n 


u pot fi reduse în stare gazoasă, avem alte 
metode, care { 


ac obiectul unui curs de chimie mai desvoltat. 


Determinarea greutății atomice. 


Atomul se poate definì şi ca cea mai mică cantitate din un corp 


simplu, care intră întro 


combinatie sau într'o moleculă. 
acestei cantităţi « 


a, fi deci greutatea atomică. 
Determinarea deci a greutăţii 


(Greutatea 


atomice se reduce Ja determinarea, 
greutăţii celei mai miei cantităţi din un corp simplu, care intră în 
moleculele diferiților compuși, în cari figurează acel corp simplu. 
Așă fiind, iată procedeul ce-l vom urmă: vom consideră mai mulţi 
compuși gazoși sau volatili (licizi sau solizi, 


dar cari se pot preface 
in vapori), în cari intră cor] 


ul simplu ce ne preocupă. Vom deter- 
minà după metoda precedentă greutatea moleculară a acestor com- 
puși, şi vom face apoi analiza lor cantitativă. Această analiză ne va 
conduce la determinarea greutăților în c 


are corpul simplu intră în o 
moleculă din fiecare din acești 


compuşi. Din aceste greutăți cea mai 
a corpului simplu considerat. Exemplu : 
omică a oxigenului. Vom căută compușii 


mică va fi greutatea atomică 
Fie de determinat greutatea at 


gazoși sau volatili, în constituţia cărora intră Și oxigenul, cum sunt: 


apa, anhidrida carbonică, acidul sulfuric, peroxidul de azot, ete. Vom 
determină greutatea moleculară a acestor compuși și greutăţile, în cari 
intră oxigenul în molecula acestor compuși; vom alcătui astfel tabloul 
următor 


1) Pontru gazuri se calculează această densitate la 0° şi 760mm. 
pentru vapori însă la temperatura când ea începe a rămâne constantă 


Hroutaton moleculură Greutatea oxig. din moleculă, 


| | 16 
uhidrida oarbonică 44 52 = 2 X 16 
\oidul mulluri 98 64 t X 16 
l'aroxidul do azoli 16 92 = 2X 16 
0) nul 2 16 
| l0, on routatea cea mai mică a oxigenului din molecula 
puilor vunnidorule, va fi greutatea atomică. 
Okad w p simplu nu formează compuşi gazoși sau volatili, pre- 
iH Wpinlul, platina, în determinarea greutăței atomice în acest 
putom sorvi de legea lui Dulong şi Petit, care se enunţă 
lølul urmätor: Produsul greutătei atomice a unui corp simplu 


wa sa specifică, corpul fiind în stare solidă, e o cătime 
ijloci 4. Insemnând cu P 
pë constanta, a cărui valoare mijlocie e 6.4. Insemnând cu 
| Ă 
sea e de i 3 za e 
route atomică, cu C căldura sa specifică, vom aveă: PC = 6.4 şi 
6.4 


do miol oontom P , de 


unde vedem că cunoscând căldura spe- 
( 


MMoh n corpului vom putea aflà greutatea lui atomică, 


Molodlu noonnta inai nu so bucură de multă preciziune. 


Metaloizi monovalenţi. 


Fluorul. Simb. = F sau FI; gr. at. = 19, 


Iluorul a fost izolat în 1886 de către Moissan. 

ü päsosle în natură sub formă de 
Iluorură de calciu F„Ca, alcătuind apă 
Mineralul numit [luorină, sub formă 


do Iluorură de aluminiu și natriu, al- = 
ui mineralul numit cryolita. 
Preparațiunea. Metoda întrebuin- 
tä de Moissan pentru prepararea flu- 

orului se f 


ıtemeiază pe descompune- 
toa acidului fluorhidricanhidru prin- 
Irūün curent electric: FH =F +H. 

\paratul se compune din un tub 
do platină în formă de U prevăzut 
toral cu două tuburi subțiri de ace- Fig. 33.—Preparaţia fluorului. 
a substanţă, (Fig. 33). Inăuntrul se pune acid fluorhidric 


z B a 


face bun conducător de electricitate prin 
adăogirea unei cantități mici de fluorură de potasiu FK. 


anhidru, care se 


Capetele tubului se astupă cu dopuri de fluorură de calciu 
prin care străbat două fire groase de platină și se întroduc 
apoi în un vas, unde se află clorură de metil licidă. 

Făcând să treacă prin clorura de metil licidă un curent de 
aer uscat se produce o scădere de temperatură până la —50°. 


Dacă acum vom pune în legătură firele de platină cu o pilă 
alcătuită din 20 elemente Bunsen, curentul electric, trecând 
prin acidul fluorhidric, îl va descompune: Hidrogenul se duce 
la electrodul negativ, iar fluorul la cel pozitiv. 

Fluorul astfel obţinut se culege în vase de platină. 

Proprietăţi. Fluorul e un gaz galbin-verzui când e privit 
întrun volum mai mare, cu un miros rău, care amintește 
întrucâtva mirosul ozonei. A fost licefiat și de curând și soli- 
dificat. 

Fluorul e un corp simplu care se bucură de cea mai 
mare energie chimică. Cu hidrogenul se combină la tempe- 
ratura ordinară și la întuneric cu explozie, producând acid 
fluorhidric. 

Toţi metaloizii, afară de clor, oxigen, azot și argon sunt 
atacați de fluor, care se combină cu ei. Cu unii, precum iodul, 
sulful, fosforul, arsenicul, siliciul, borul, cărbunele în pulbere, 
combinarea are loc la temperatura ordinară cu desvoltare de 
lumină și căldură. Corpurile acestea ard în fluor. 

Tot la temperatura ordinară sunt atacate toate metalele, 
afară de aur și platină. Prin încălzire (300%—4000) fluorul 
atacă și metalele acestea. Unele metale, precum potasiul, 
natriul, calciul sunt atacate cu atâta energie, încât se des- 
voltă căldură și lumină; ele se aprind ca şi metaloizii de 
mai sus la temperatura ordinară și ard în fluor. 

luorul are o acţiune foarte energică și asupra corpurilor 
compuse mai cu seamă când ele cuprind hidrogen și siliciu; așă, 
fluorul descompune apa fără ajutorul căldurei, combinându-se 
cu hidrogenul şi punând oxigenul în libertate în stare de ozonă: 
H0 + 2F = 2FH + O. 


Comnpugii clorului, bromului, iodului cu hidrogenul și cu 
wmalalol unt deasemenea descompusi de fluor punându-se 
ülorul, Dromul iodul în libertate: ClH L F = FH + Cl, 
MINI WRK jul 

Cen mal maro parte din materiile organice sunt atacate de 
ur | unele, precum : alcoolul, eterul, benzina, petroleul — iau 
lon Îi cunluel cu Iluorul. 

lola pi în general silicaţii sunt deasemenea atacați de fluor. 
Vluorinn, care e o fluorură de calciu, e singura substanță 


vro vovintă absolut la acţiunea fluorului, lucru explicabil prin 
liplul că cu dejà cuprinde. fluor. 

Vluorul având o acţiune destructivă atât de puternică asu- 
pra diferitelor substanțe, ne putem explică — de ce el a fost 
inolnt atât de târziu, cu toate că de mult se știă de exis- 
tonla lui 


Clorul. Simb == Cl: gr. a=—3: 


D.O. 
Ulorul a fost descoperit de către chimistul suedez Scheele în 1874, 


Ilind atunci un simplu elev de farmacie. 


stare naturală. Clorul nu se găseşte în stare de libertate 
In natură, lucru explicabil prin tendința mare, ce o are de a 
combină cu diferite corpuri și mai cu seamă cu metalele. 
|] iseste însă în abundență sub formă de compuși, cu 
deosebire ca clorură -de natriu CINa, apoi ca clorură de po- 
luviu CIK, clorură de magneziu C1Mg, substanţe, ce se găsesc 


, 
a 


in depozite în pământ sau în disoluţie în apele mărei ori în 
unele isvoare. 

Preparaţiuni. Clorul se prepară din acidul clorhidric sau 
din clorura de natriu prin următoarele metode: 

|. 5e încălzește acidul clorhidric cu bioxidul de man- 
gan, corp cunoscut dela prepararea oxigenului; se produce 
unei clorura de mangan, apă și clor: 


ICIH + MnO, = MnCl, + 2H,0 4- 2C1. 


Lei 


i e mijlocul, prin care l-a preparat Scheele, când l-a 


ordinar gazuril 


a clorului în laborator. 


Clorul, astfel obţinut, nu-i curat: el ci 
(gaz) și vapori de apă, substanţe, pe car 
piardă clorul, făcându-l să treacă printr 
puţină apă (care absoarbe acidul clorhie 
unde s'a pus clorură de calciu 
Clorul nu poate fi prins pe o cuvetă e 
hidrogenul și oxigenul, din cauză că e 


putem prinde nici pe o cuvetă cu mere 


su aer, îl dă afară, îl înlocueste. 
Introducând 


del dc 


fete 


pă 


ie 


lric), $ 


descoperit. In realitate însă se produce mai întâiu o tetr 
clorură de mangan, care mai pe urmă perde o parte « 
clor : MCL = MCI, + 2C1. 

Aparatul de care ne servim se compune din un balon 
sticlă, astupat cu un dop, prin care străbate un tub de sigt 
întors în formă de S și un tub de culegere (Fig. 34). 

In balon se pui 
mai întâiu bioxid « 


a- 


e 


e 


e 


mangan și după ce 


se astupă, se toar 


prin pâlnia tubu 


de siguranţă aci 


clorhidrie (solutie î 


apă) ; în urmă se î 


călzeşte. Clorul car 


ia naștere în virtu- 


tea reacțiunei inc 
cate mai sus, fiind 1 


gaz, iese din balon 


prin capătul tubu 


de cı legere. 


prinde acid elorhidrie 


i le putem face să le 


vas, în care se află 


(ine vaporii de apă 


prin un tub, 
5 


apă, cum am prins 


solubil în apă. Nu-l 


cum se prind de 


e solubile în apă, de oarece se combină cu mer- 
curul. Pentru prinderea lui profităm de faptul, că el e mult 
aerul, ceeace face că clorul trecând în un 


deci capătul tubului de culegere în un vas uscat 
după câtva ump în vas vom aveă numai clor. 


2. Se încălzeşte un amestec de clorură de natriu, bioxid 


l acid sulfuric; se produce sulfat de MANGAN, 


hariu, apă si clor: 
Wino S50,H; = S0,Mn HSO, Na, F2H,0 + 2C. 


1 procedeul urmat e tot cel dela metoda întâia. 


pară clorul în cantități mari tot prin ac- 


hidric asupra bioxidului de mangan. Apa 
ut din o cameră mare de gresie (inatacabil 
0). Încălzirea se face prin un curent de vapori 
itl 56 obține încă prin elec- 


urei de natriu 


| Vapori de H20 
| 
i | 
| 
| | 
| | 
| | 
| 
II! |] 
| SI | 
| | | 
Ja YE 
4 LI | | 
= o] Mă, 
| 
st) Fig. 36.— Butelcă 
de oțel tuprinzând 
parația clorului industrial. clor licid, 
pi presiune e apoi licefiat ṣi introdus în bu- 


clorul licid nu atacă metalele), prevăzute cu un 
rub, și dat în comert. (Fig. 36). 


ntrebuințează în disoluție în apă. Această diso- 


cută, sub numele de apă de clor, se prepară, făcând 


clorul prin mai multe vase a lui Woolf, în cari se 


| Din cel din urmă vas clorul trece în o 


luţie de hidrat de potasiu, ce absoarbe 
tl, pentru a nu se degajă în aer. (Fig. 37). 


tii fizice. Clorul e un gaz de culoare galbenă verzie, 


tı 245; e deci aproape de două ori Și jumătate 


el posedă un miros rău. Respirat în 


cantitate mică provoacă o tusă dureroasă ; în cantitate mai 
mare poate provocà stupire de sânge, atăcând tesutul plă- 
mânilor. Respirat mai mult și în cantitate mare produce he- 


moptizie (vărsări de sânge), după care poate urmă chiar 


moartea. 
Se licefiază la 0° sub o presiune de 6 atmosfere ; se poate 
licefiă și sub presiunea ordinară atmosferică, fiind răcit însă 


Cin 


H.0| Bu 


Jammeh ma am 


Fig. 37. — Preparația soluției de clor în apă 


la — 35° ; el e corpul simplu în stare gazoasă, care se poate 


mai lesne licefiă. 

Clorul e solubil în apă : la 8 un volum de apă disolvește 
3 volume de clor și la temperatura ordinară numai 2 volume 
i 1/} Soluţia aceasta fiind răcită către 0 ne dă niște cris- 
ali rezultați din combinarea clorului cu apă: C1 + 5H,0 și 
cari sunt cunoscuţi sub numele de cristali de hidrat de clor. 
Acest hidrat de clor încălzindu-se, se descompune deasupra 
temperaturei de 20° în clor și apă. 


S 
ù 
t 


Proprietatea aceasta e utilizată la obtinerea clorului licid 
printr'un mijloc, datorit lui Faraday: Se introduc cristali de 
hidrat de clor în una din ramurile unui tub de sticlă în formă de 
V răsturnat și se închide apoi tubul topindu-se sticla (Fig. 38) ; 
în urmă, se așează ramura cu cristali de clor în un vas cu apă 
caldă iar cealaltă ramură în un vas cu ghiață. Clorul rezultat 


lay 


lin donoompunerea hidratului de clor trece în ramura răcită, 
Wla prin presiunea crescândă exercitată de el însuși asupra 
aal prin văolva so licefiază. In această stare se prezintă ca 
wn Holl oleon de culoare galbenă. 

Proprietăţi chimice. Clorul după fluor e corpul care po- 


A Aan mali mure pee Cristali de hi- 
— drat de clor 
TERETI himiad el Clor licid rul a i 
P-E MA 
a buuhini diroct a RAZE SY A 
Ghiaţă yY (eat SD e Apă 
i üu loule cor zau ERARA s 
| | vz 
pi impli cele mai | AA 
EEN 


Wleanori la tempera 
vu ordinar. si za Fig. 38.— Licefiarea clorului prin metoda 
Winarsa aaanuin cinta lui Faraday. 
Wiat da o donvollaro mare de căldură și uneori și de lumină. 
Clorul ara foarto multă afinitate!) pentru hidrogen: Ames- 
ul olovul pi hidrogenul în volume egale și expunând 
imuslocul În noţiunea directă a razelor solare, la acţiunea 
oului voliaie sau a llacărei magneziului, aceste corpuri se 
'xplozie, producând acid clorhidric. 
Combinarea hidrogenului cu clorul se produce tot cu ex- 


bin inlre ele cu 


| cu desvoltare de lumină și căldură, când în amestec 


lucem un corp aprins sau platină spongioasă. 


Daol Însă amestecul de hidrogen și clor va fi supus la ac- 
difuză a luminii, combinarea se face cu încetul, la în- 
nerie nu are loc. 

lim că hidrogenul eșind prin un tub subţire și fiind aprins 
"la În aer producând apă; în clor hidrogenul continuă a 
wde mai departe, producându-se însă acid clorhidric. 

l'oti metaloizii se combină direct cu clorul afară de heliu, 
wgon, fluor, oxigen, azot, carbon. Cu unii combinarea are loc 
la tomporatura ordinară fiind întovărășită de desvoltare de 
lumină şi căldură ; așă fosforul, introdus întrun borcan cu 
olor, be Loposte mai întâiu și apoi se aprinde, arzând și produ- 


|) Prin alinitato înţelegem tendința, ce o au corpurile de a se 
combină, doci puterea de atracţiune ce se exercită între atomi. 
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când triclorura, și pentaclorura de fosfor PCL, PCI. (Fig. 39). 


i) 
Arsenicul, stibiul, introduși în pulbere în clor. ard de ase- 
ETA menea prezintând aspectul unei ploi de foc Și 
HS trecând în triclorura de arsenic Asul, ṣi tri-- 
| i s clorura de stibiu Shi 1 (Fig. 40). 
| E | Metalele, ca și metaloizii, sunt atacate cu 
| Ph | multă energie de elor, producându-se cloruri : 
| sal Potasiul, introdus în clor, se aprinde Și arde pro- 
Cele dă i í ; i 
fiii bo, ducând clorura de potasiu CIK; staniul, ferul, 
Arderea fosforu- CUprul ard de asemenea în clor dacă au fost 
lui în clor. însă mal întâiu încălzite. 
Cu cuprul, cxperiența se face în modul E 
următor: 0 lamă subțire de cupru se în- IN 
toarce în spirală ȘI se fixează cu un capăt (XE 
la un dop, în urmă se încălzeşte la celălalt y 7 
capăt și se introduce în un flacon cu clor. f f 
Cuprul arde atunci cum ardeà fierul în k 
oxigen, trecând în clorură de cupru CuCl, p ir 
(Fig. 41). Cuprul în foi subțiri se aprinde P w 
în clor și la temperatura ordinară. | SA SA 
Aurul și platina se disolvese în apa de | | 
clor. 
Din cele ce am văzut, urmează, că clorul | 
e un comburent mai nergic ca oxigenul: 
în clor multe corpuri se aprind fără a fi mai stib iti 0 ai S 
întâiu încălzite, ceiace după cum Știm nu are loc în Oxigen. 
$ Datorită alinităţii mari a clorului pentru hidro- 
| ( gen, el descompune compușii unde intră hidroge- 
[ | nul: apa, sub acţiunea luminei sau a căldurei, 
| c | e descompusă de clor, se formează acid clorhidric 
| E Cu Și oxigenul devine liber : H,0+ 2C = 2HCI-+0. 
N | Apa de clor trebue deci conservată în flacoane 
ESPTE, opace și ferită de lumină, căci altfel între clor 
ERN ȘI apă arp loc reacţiunea de mai sus, în urma 
Arderea cu.  Căreia clorul trece, în acid clorhidric. Din ac- i 


prului în clor, țiunea clorului asupra apei rezultând oxigen, 


9%) 


L d clorul, în prezența apei, constitue un mijloc 
uniune, Midrogenul sulfurat, ca si apa, e 
alor produce acid clorhidric si sulful re- 

t; H ja 9 ( HCL +4- S. 

| doasemenea amoniacul cu productie 
Woni si azot: tAzHa | DU SCLAZ, l- Azt). 

| In Amoniac gazos, eșind prin un tub subțire, se 

in clor, arzând cu o flacără verde (Fig. 49). 

otrece, e cea de mai sus. 


impune de asemenea și compușii organici, în 


hidrogen—corp, cu care se —> A2hs 9 
Ji Olorul uneori chiar cu desvoltare ] | 
| ii | Culdlura $å, dacă vom în- ( | 
Podi WHORLA de hârtie de filtru în | | 
TE) Mi d orobonlinăa într un | | 
i | wind hidrogenul h 
| vpabonlini combinâindu-sa Veu 
onrbonul devenind liber : Fis. agi Aiderea atio 
I| $= LOC] LOGIH +- 10C - niacului în clor, 


; art A 
plută si de cauciuc sunt atacate, sunt distruse 


| do clor. Materiile organice colorante, îsi pierd cu- 


[O "Hn aepunea clorului, asà cerneala neagră, vinul TOȘ, 
| sunt decolorate de clor. 

IMirabwingäri, Intrebuintările clorului se întemeiază pe ten- 

Maro, vo o are clorul de a descompune, de a distruge 

ii cuprind hidrogen, ceia ce constitue, după gun 

Con mal însemnată proprietate a sa ; datorită acestei 

clorul se întrebuințează ca decolorant și desin- 

Oa colorant : albirea pânzeturilor de bumbac, de in, de 


obline prin acțiunea clorului asupra lor2). Lâna 


duco acid clorhidric, ca şi în cazurile precedente ; 

à A DĂ A ze Areta 

ombinându-se cu amoniacul, dă în urmă clo 
\zH; = AzH,CIL. 


koll vind că decolorarea materiilor organice are loc nu- 


și mătasa însă nu se albese prin clor, de care se distrug, 
ci, după cum vom vedeă mai târziu, prin anhidrida sulfuroasă, 
Petele de cerneală neagră, literile etc., le putem face să dis- 
pară de pe hârtie în felul următor: punem peste cerneală 
apă de clor; după câtva timp petele Și literile de pe hârtie 
dispar, lăsând numai niște urme slabe de culoare galbenă, ce 
se datorește ferului, căci cerneala neagră se face din tanin 1) 
și sulfat de fer 2). 

Pentru ca să dispară și aceste urme, spălăm cu puţin acid 
clorhidric apos, care îndepărtează ferul; în urmă se spală 
cu apă pentru a îndepărtă elorul și acidul clorhidric, cari pot 
să distrugă hârtia. 

E de notat încă, că literile de tipografie, scrierea cu tuş nu 
dispar sub acţiunea clorului, de oarece cerneala de tipografie și 
tușul se fac din cărbune, asupra căruia clorul nu are nici 
o acţiune. 

Ca desinfectant: clorul distrugând după cum am văzut 
hidrogenul sulfurat, amoniacul, — gazuri, cari iau naștere în 
putrezirea materiilor organice, el se întrebuințează pentru 
a curăţi aerul viciat de aceste substanţe vătămătoare sănătăţii. 

Clorul distruge de asemenea miasmele, omoară microbii, 
cari sunt cauza diferitelor boli molipsitoare. 

Atât ca decolorant, cât şi ca desinfectant nu se întrebuin- 
țează clorul gazos, de oarece e incomod și primejdios ; ne ser- 
vim însă de niște compuși, obţinuţi prin acţiunea clorului 
asupra oxidului de calciu, de potasiu, de natriu, compuși, pe 
cari o să-i studiem mai pe urmă Și cari au proprietatea de 
a pune în libertate clorul sub acţiunea acizilor celor mai slabi, 
cum e acidul carbonic din aer. Din acești compuși cel mai 
întrebuințat e clorura de xar: [(C10);Ca + Cacl,]. 


mul in prezenţa apei, trage concluzia că această decolorare se dato- 
rește acļiunei oxigenului provenit din descompunerea apei : 
H,O + 201=2CIH + O. 
1) Substanţă organică extrasă din coaja de stejar. 


2) Calacan. 


| mul 


tare naturali 


0] 


Rromul,. Simb. Br: gr. a = 80. 


i foal donooporit do Balard, în 1826 


Rromul se găseste sub formă de bromură 


malri de polsiu, de magneziu în apele mărilor și cu deo- 

ahipa i ap mirol Moarte, în unele ape minerale, în unele 
i | iii uli 

Prapavratluno, Bromul se prepară încălzind up amestec de 

oW do nalriu, bioxid de mangan și acid sulfuric. 

|: Mn0, + 250,H; = S0,Mn + SO,Na, + 2H,0 + 2 Br. 

la nu 6 decât metoda a 2-a dela prepararea clorului, 

Wal alel clorura de natriu e înlocuită prin bromura de 


Hromal And un corp licid, aparatul ce-l întrebuinţăm e 


ld li 


ilin 


voloriă care stă în legătură cu un balon răcit 


in voloriă so pune amestecul de bromură de natriu, 
IL] 
| 
Hr Na 
Mn 0, pio , 7 
‘t 4 ATIT ASA 
A Ha i d 3 AS: 
| j 
| 
| f 
Fig. 43. -— Preparația bromului. 
mangan ṣi acid sulfuric, ṣi se încălzește ; bromul, 
lore, în stare de vapori trece în balonul răcit, unde 


làa preparà încă bromul, descompunând la tempera- 


wa ordinară, bromura. de natriu prin clor. Obţinem clo- 


HIU ¿li 


nalriu ȘI brom : 


BrNa + Cl = CINa + Br. 


Proprietăţi, Bromul e un licid de culoare brună-roșie ; e 


ii 


|| 


loid licid. Are un miros rău asemănător întru câtva 


clorului 
alura ordinară se preface în vapori, cari pro- 


i LA Oc hu. 
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Cu densitatea 


.18 la 0; el e deci de 3 ori mai greu ca 
apa. Solubil puţin în apă, se solvește 


însă bine în sulfură de 
carbon, în eter, în cloroform. 
Prin proprietăţile chimice se aseamănă cu clorul. | 
combină direct cu hidrogenul ȘI cu apro 
și cu toate metalele. 

Fosforul, arsenicul, stibiul, polasiul ard în brom, dând 
bromuri. Bromul pentru hidrogen ȘI metale are însă o afi- 
nitate mai mică decât clorul. 


sromul 
ape toţi metaloizii 


se 


Bromul nu se combină cu hidrogenul sub acţiunea luminei 


ci numai prin încălzire, dând acid brombhidrie. 
Clorul descompune compușii bromului cu hidrogenul şi cu 
metalele ; așă : BrH + Cl = CIH + Br, BrNa+ (l= ( Na + Br. 


Bromul, ca și clorul, datorită afinităţei pentru hidrogen, des- 


compune compușii ce cuprind acest element : așă: apa, 
hidrogenul sulfurat, amoniacul sunt descompuși de brom: 
H,O + 2Br = 2BrH + O. 

Din reacţiunea aceasta se vede că și bromul, în prezenţa 
apei, joacă rolul unui corp oxidant. 

Bromul ca și clorul se bucură deasemenea de proprietăţi 
decolorante și desinfectante. Aceste proprietăţi însă le posedă 
bromul în un grad mai mie, ceiace se explică prin faptul că 
bromul are o afinitate mai mică pentru hidrogen, decât clorul. 

Intrebuinţări. Bromul se întrebuințează sub formă de bro- 
mură de natriu sau de potasiu în medicină la vindecarea 
boalelor nervoase ; sub formă de bromură de argint se între- 


buințează în fotografie. 


Iodul. Simb. =I ; gr. at = 127 


lodul se găsește în natură în stare de compuși ca iodura 
de natriu, de potasiu, de magneziu în apele mărei și în unele 
ape minerale. Unele plante, cari cresc pe țărmurile mărilor, 
cum sunt fucus și varex, cuprind de asemenea ioduri, pe 
cari le absorb din apa mărei. Acelaș lucru îl fac și anima- 
lele, cari trăesc în mare, precum : bureții (de șters), moluş- 
tele, peștii; urmează că și în animalele marine vom găsi ioduri. 
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Pyaphrnfiuno, lodul se prepară prin metode, identice cu 
Hinlulo lu prepararea bromului. 


| Hoilvonlo un amestec de îodură de natriu, de bioxid 
Mangan P acid sulfuric. Se produce atunci sulfat de 
| do mangan, apă și iod. 
ini 


js Mi POH, = SO,Naz + S0,Mn + 2H,0 + 21. 
mpune čodura de natriu prin clor : 
INa -+ (= ClNa + I. 
Přapriatați. lodul e un corp solid de culoarea neagră 
lrălucire aproape metalică. Cristalizat în sis- 
nbl l moale și se poate uşor rupe. Prezintă un 
amänätor cu al clorului și bromului, dar mai slab 
WPO uN ust amar. 


ii iutou iodului la 17° e 4.94 e deci de 5 ori aproape 


in vapori la temperatura ordinară ; încălzit însă 

i balon se produc vapori abundenţi de culoare vio- 

i vonind în contact cu pereţii răciţi ai balonului, se 
D lormă de cristali strălucitori. Noi zicem că iodul 


lol ü disolveşte puțin în apă, colorând-o în galben ; se 
insă bine în alcool și eter, și soluţia are o culoare 
ivēşte deasemenea în sulfură de carbon Și în 

NI ufa având însă o culoare violetă 2). 
PropriotAți chimice. Iodul se aseamănă prin proprietăţile 
vu Iuorul, clorul, bromul, numai energia lui chimică 
mica, 5e combină cu hidrogenul, cu melaloizii și cu 
nelalele, Pentru hidrogen și pentru metale, iodul are 
inilule chimică mai mică decât fluorul, clorul si bromul. 

| 


| cauză compusii iodului cu hidrogenul și metalele 
vumpusi de fluor, clor sau brom să acidul iodhidrie 


| Lu clorului ne dă acidul clorhidric si iodul remâne liber : 
(| | lima © ințelogo trooorea unui corp solid direct în 
IAPA a no lioolia mai intâiu. 
|| Iuțin violetă mulocula de Iod e alcătuită din 2 
i, lut ii | Puni lin mai mulți 


Mal? Male 


IH + CI = CIH + I. lodura de natriu în contact cu clorul ne 


dă clorura de natriu și iod: INa + CI = CINa + I. 


Reacțiuni identice se petrec când vom supune acidul iod- 
hidric sau iodura de natriu ori altă iodură la actiunea fluo- 


rului sau a bromului. 

Soluția iodului în apă colorează erohmala în albastru. Cu- 
loarea dispare însă prin actiunea căldurei şi reapare prin. ră- 
cire. lodul colorează pielea și hârtia în galben. Iodul disolvit în 
alcool constitue tinctura de iod, care se întrebuințează în 
medicină ca un caustic ușor. 

Intrebuinţare. Sub formă de iodură de natriu, de iodură 
de potasiu se întrebuințează la vindecarea scrofulelor, a reu- 
matismului și a altor boli. Untura de pește, extrasă din ficatul 
unui pește de mare numit Gadus morrhua, își datorește pro- 
prietățile sale vindecătoare iodurilor, ce se află întrinsa. 


Acidul Fluorhidric. FH. 


Acidul Fluorhidric a fost descoperit de Scheele în 1771. 

Acidul fluorhidric se prepară încălzind un amestec de fluorură 
de calciu și acid sulfuric. Din acţiunea reciprocă a acestor două 
substanțe se formează sulfat de calciu și acid fluorhidric. 
S0,H, + CaF, = S0,Ca + 2FH. 

Aparatul de care ne servim e alcătuit din o retortă de 
plumb, care stă în legă- 
tură cu un tub în formă 
de U tot de plumb, in- 

FH trodus în un amestec 
e pdl refrigerent (Fig. 44). In 
retortă se pune ames- 
tecul de acid sulfuric şi 
fluorură de calciu și a- 


SO+H? 
F?Ca 


Fig. 44.— Preparația acidului fluorhidric. poi se încălzeşte. 
Acidul fluorhidric rezultat trece în stare de vapori în tubul 
răcit, unde se condensează. Astfel preparat, e hidratat și câte- 


odată și impur. Anhidru și în stare de puritate îl putem 
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nd /luorhidratul de fluorur de potasiu crista- 


CU © descompune atunci în /luorură de po- 
wi nl acid Iluorhidrice FH, FK PH = FK 
PropriotAti, Ai luorhidric e un licid incolor, foarte mobil, 
run fum alb. El fierbe la 19°. Vaporii 
imejdiosi de respirat. O picătură de acid 
Il | pu piele produce o umflătură dureroasă care 
loarte mare greutate 
¢ e un compus înzestrat de o foarte mare 
datoresti fuorului 


us decât de bor și siliciu 


de Iluorură de bor sau siliciu și hidrogen liber, 


|| doscompun loate afară de mercur, argint, aur 
| TE ompus de plumb. Din actiunea me- 
vi nodului Iluovhidrie rezultă fluoruri, și hidrogenul 

VAi bam aai: SPH -j- Zi mF, + 2H. 
| luorhidric atacă anhidrida silicică 1) cu productie 
tølralluorură de siliciu și apă: SiO, -+ 4FH = SiF, + 2H,0. 
lluorhidric atacă deasemenea silicații și prin urmare 


cure e un silicat. Din această cauză nu se poate 

nici conservă în vase de sticlă. 
ini uințări. Cea mai însemnată întrebuințare a acidului 
| iu e la gravarea sticlei, care se întemeiază pe pro- 
co um spus că are acidul acesta, dea atacă sticla. 
| Cum se gravează sticla: Ea se acopere cu o pătură for- 
in un amestec de 4 părţi ceară și 1 parte terebentină. 
doncopere apoi cu un vârf ascuţit, după gravura ce voim 
i ublinem şi se expune la acţiunea vaporilor de acid fluor- 
hidrio, produşi prin încălzirea amestecului de fluorură de 
| acid sulfuric în un vas de plumb. In urmă, se curăță 


| | din două corpuri, puse în prezenţă în condițiuni anumite, 
puri, putem zice că unul din ele atacă pe celalt; asă 
i il | il, zincul, anhidrida silicică descompun acidul fluor- 


hli ponlo oxprimà că acidul fluorhidric atacă borul, zincul, an- 


[i hi Chimia D 


pătura de ceară Și terebentină și avem sticla gravată, (Fig. 45). 
Gravura se poate obține și prin acţiunea acidului fluorhidric 


licid; în acest ca% însă ea e transparentă, pe când prin ac- 


Fig. 45, Gravarea stielei cu acid fluorhidric, 


tiunea vaporilor e mată. E de observat că umai acidul 


fluorhidric hidratat atacă sticla. 


Acidul Clorhidric. CIH. 


Acidul clorhidric în soluție în apă 
încă din secolul al XV-lea; în stare gazoasă a fost preparat de 
Priestley la sfârsitul] secolului al XVIII-lea. I 


mele de spirt de sare, apoi de acid 


fost cunoscut de alchimisti, 


18, început i se dădù nu- 


muriatic (muria inseamnă în limba 
italiană salamură). 


Stare naturală, Se gasește în gazurile degajate de vul- 
cani, și de oarece e solubil în apă, îl căsim de asemenea, în 
pâraele și în riurile, ce curg în apropierea vulcanilor. Se găseste 
încă în sucul gastric din stomah. 

Preparaţie. Am văzut. că acidul clorhidric ia naștere prin 
acțiunea luminei asupra unui amestec de hidrogen și clor. In 
laborator însă el se prepară, încălzind clorura de nat iu cu 
acid. sulfuric. Se formează atunci sulfat acid de natriu și 
acid clorhidric : 

CINa + SO, Ha = SO,NaH + CIH. 
Aparatul intrebuintat e identic cu cel dela prepararea clo- 


rului: un balon prevazut cu un tub de sigurantă Și cu un 
tub de culegere. [n balon se pune mai întâiu clorura, apoi 
se toarnă acid sulfuric Și în urmă se încălzește. Acidul clor- 
hidric fiind solubil in apă, nu-l putem prinde pe o cuvetă 


cu apă; îl prindem însă pe o cuvetă cu mercur. (Fig. 46). 


(0, 
de, ca si clorul, 
greu ca aerul © poale prinde, a $ : 
III í é i 
| Leidul clorhidric inlrebuintându-se în tot 
ACU CICI | | 

D form dl 
i] Ii | 1C L 
t) ra 
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reparația disoluției de acid clorhidric în laborator. 
eparaua SULLUY 


EAI 3 triu’ aici. la o 
n A acid sulfuric și clorură de natriu; aici, la 
a £ 3 i 
ți S trece și în prepa- 
rată are loc reacţiunea, care se petrece şi în prep 
), H + CINa = S0, HNa + CIH. Când desvoltarea 
A 73 AES dle L? A } x 
ncetat, se trec materiile în compartimentul B, unde 
a incetat, S GI 


PALOT 


OBN 


temperatura fiind mult mai ridicată, între sulfatul acid 


clorura de natriu, se petrece reacţiunea din care rezultă sulfat neutru 


CIA A CUH de natriu şi acid clor- 
011 |A | Me hidric SO,HNa + CIN 
y e NAZ T S50,Na, + CIH. 


Acidul clorhidric pro- 
dus în cele două c >mpar- 
timente iese prin deschi- 
derile C şi C’ şi 
nişte vase de eresie, pline 
io AR AS, | azi ae 3 a] isti i 
Fig. 48.— Preparația acidului clorhidric în Cu apă distilată, unde se 

indystrie, disolveşte. 


trece în 


f ninata ti LA: : l . : . 
Proprietăţi ehiiais. "Acidul clorhidric e un gaz incolor 
cu un miros piscător si cu un 
tatea 1.25 ; el e deci cevă mai greu ca aerul. 

In contact 


ust foarte acru. Are densi- 


cu aerul răspândește un fum care provine din 
ae HA oA ca nnimh nN $ Ss rT d 

cauza că se combină cu vaporii de apă din aer, producând un 
hidrat, ce se condensează (licid). Acidul clor- 


hidric e foarte soli 


il în apă: la tempera- 
tura ordinară un volum de apă disolveste 450 


ERA volume acid clorhidric, la 0%500 volume. 


tura de N : i în evidentă maraa «e : 
m it „e poate pune în evidenţă marea solubi- 


litate a acidului clorhidric în apă prin ur- 


mătoarele două experiente : 


1. Se umple o eprubetă cu acid clorhidric 
pe o cuvetă cu mercur, se astupă cu o placă 
de sticlă și se introduce în un vas cu apă. 


Indepărtându-se în urmă placa de sticlă, 


acidul clorhidric e absorbit de apă, disol- 


| | i Ă 
| -H20 vindu-se în întregime ; în eprubetă se face 
ba N; astfel un vid şi apa din vas se precipită cu 


Fig. 49.— Experiența, O iuțeală aşă de mare, încât de multe ori 
a OTRE prin lovitura produsă eprubeta se sparge. 

acidului clorhidric. 2. Se umple un vas de sticlă cu acid 
clorhidric uscat, se astupă apoi cu un dop, prin care străbate 
un tub deschis și subțiat la capătul dinăuntru, iar la cel din 
afară închis. Se introduce capătul închis întrun vas cu apă 
și în urmă se rupe. (Fig. 49). Acidul clorhidric venind atunci 


09 


cu apa, se disolveşte, și înăuntrul vasului produ- 

id, presiunea atmosferică silește apa să se urce 

| ol în sus, având loc astfel o aruncătură de apă. 
oprloli ți chimice. Acidul clorhidric prin actiunea căl- 


lor electrice se disociază, numai în parte, 


numai fluorul la temperatura ordinară și 


TUI ovul și siliciul prin încălzire descompun acidul 

vio, Pluorul şi oxigenul pun în libertate clorul, iar 

| și siliciul — hidrogenul; aşă: CIH + F=FH-+Cl; 
B BCl; -++ 8H. 


clorhidric e descompus de toale metalele (sau atacă 
le metalele) afară de aur și platină. Descompunerea aceasta 
la temperatură ordinară sau la o temperatură mai 

mai putin ridicată. Productele obtinute sunt cloruri 

ice si hidrogenul liber; aşà cu zincul la temperatura 


avem : 2Q1H -+ Zn = ZnCl, + 2H ; cu mercurul prin 
e avem: 2CIH + 2Hg = Hg,Cl, + 2H. 
oluția în apă a acidului clorhidric e mai puţin energică, 
acidul clorhidric găzos ; 


ia e fără actiune asupra 


\cidul clorhidric se combină 


moniacul producând clo- 


H, E deajuns a apropià de 


] 


deschis de amoniac un 


deschis de acid clorhi- 

Fig. 50.— Acidul clorhidric, combi- 
nându-se cu amoniacul, se produce 
ere clorura de amoniu, clorura de amoniu, care se prezintă 
ca un fum alb. 


c, pentru ca numai decât să 


li microscopici, formând 


alb. Experienta se poate repetă şi cu 2 pahare ; în 


fiind id clorhidric, și în celălalt amoniac (Fig. 50). 
Intvebuimţări. Acidul clorhidric în soluţie se întrebuințează 


rogenului, clorului și a clorurelor decolo- 
ului sulfurat și a anhidridei carbonice; se mai 


y | ju 


întrebuințează încă la extracția gelatinei din oase Și în me- 


dicină ca soluţie foarte diluată pentru tratarea boalelor de 


stomac. 


Acidul bromhidric. BrH. 


Acidul bromhidric se prepară prin acțiunea apei asupra tribro- 


murei de fosfor. Se produce atunci acid fosforos şi acid bromhidric : 
PBr; + 3H,0O = P(OH), + 3BrH. 


Acidul fosforos e un corp solubil, pe când acidul 


bromhidrie 


fiind un gaz se va puteă separă. 


Acidul bromhidrie e un gaz incolor, cu un 


miros pișcător şi cu 
un gust acru. În aer răspândește un fum. In apă e mai solubil decât 
acidul clorhidric (la 10 un volum de apă disolvă 600 volume d 
bromhidric). 


e acid 


E descompus de elor cu producţie de acid olorhidrie 
BrH + C1 = CIH + Br. nd 
E descompus de asemenea de metale roducându-se bromuri 
I , 


hidrogenul liber. Astfel: 2BrH + Zn = ZnBr, + 2H. 


şi brom: 


şi 


Acidul iodhidric. IH. 


Acidul iodhidrie se prepară prin acţiunea 


apei asupra triodurei 


de fosfor. 


Se produce acid fostoros şi acid iodhidric : PI; +3H:0 = P (OH); + 
3IoH. 


Acidul iodhidrie e un gaz incolor. In aer răspândește un fum. E 


foarte solubil în apă. 


E descompus de fluor, clor, brom si de metale. 
£ ? ? y 


Valenta. 


Când clorul se combină cu hidrogenul pentru a produce acidul 


clorhidric CIH, combinarea se petrece între câte un atom de 


Ci și de H. De asemenea în formarea apei, combinarea are 
loc între câte un atom de oxigen și doui de hidrogen. 


In sfârșit, trebue să știm, că în combinarea tuturor corpurilor 


simple între ele, unirea are loc în totdeauna, între atomii din un 


corp cu atomii din celălalt corp, luaţi întrun număr hotărît. 
Proprietatea, ce o are un atom al unui corp de a se com- 


binà cu ún număr hotărît de atomi din alt corp se chiamă 
valență. 


í rile după valență se împart în monovalente, biva- 
i pivalenle, si, tetravalente. 
llidrogenul si clorul, cari se combină între ele în propor- 
do clo un ingur atom, se zic corpuri monovalente, ȘI 
a ne norvim ca să fizăm valența celorlalte corpuri : 
w im hidrogenul, cu toate corpurile simple, cu cari 
mpusşi; iar acelea ce nu se pot combină cu 


le combinăm cu clorul; vom găsi că un atom 


combină cu un atom — din altele cu 2, 3, 4, 
hidrogen sau clor, așă : 
m de iod e combină cu 1 atom de hidrogen. 
oxigen ; > 2 atomi > 
)| 3 >» > 
curbon s Ar y 4 x 
waini | > clor. 
ünlolu 2 
g iU d 3 > > 
platină » > | > > 


lodul, argintul, ca si hidrogenul și clorul, se numesc mo- 

1 ate Oxigenul, calciul - bivalente; azotul, aurul — triva- 
in sfârsit, carbonul, platina —tetravalente. 

Valenta unui corp simplu e determinată deci prin nu- 


mirul alomilor de hidrogen sau de clor—când corpul nu 


y at% a . EA ťa 7A cor “ile 
vombini că hidrogenul. lată cum.se grupează corpur 
ii pl după valență: 
Metaloizi Intermediar Metale 


\/ alente : Clorul, Bromul, Iodul, Hidrogenul. Potasiul, Natriul, 
Argintul. 


V'luorul. 
| lente: Oxigenul, Sulful, Se- -— Calciul, Bariul, 
'Telurul Stronțiul. 
Oni, elurul. 
lent Azotul, Fosforul, Arse- — Aurul. 
u tibiul, Bismutul, Borul. 


Carbonul, Siliciul. — Stonu lasi tă 


lublou avem toţi metaloizii cu valenţe cunoscute, 
melulele le avem numai în parte. Valenţa atomilor, când ei 
unt izolati, se arată prin cifre romane scrise sus și în dreapta 


simbolurilor: când însă sunt în combinatie se arată prin 


umuţe, puse în dreptul simbolurilor: asà: CING H -02 


Valenţa trebue să știm că nu e fixă, ci pentru cele mai 
multe corpuri ea e variabilă; e de observat însă, că de multe 
Ori un corp, care are o valență nepereche si dacă acel corp 
posedă încă o valență superioară sau inferioară, acea valentă 
va fi tot nepereche. De exemplu : lodul e monovalent în acidul 
iodhidric I-H, e trivalent insă în triclorura de iod ] a, 

NEI 


page Aaa 3 Ek i FA È| 
osiorul e trivalent în triclorura de fosfor PLCI, 
NOL 

we CI 

e pentavalent însă în pentaclorura de fosfor Sa Peo) 
CI 


De asemenea un corp cu o valentă pereche, dacă poate avea 
ȘI o altă valență, acea valență va fi tot pereche. De exemplu 
platina e bivalentă în clorura platinoasă pţ 7 CI e tetrava- 
lentă însă în clorura platinică e ELE că 

Când corpurile simple se combină între ele pentru a formă 
corpuri compuse, noi zicem că atomii corpurilor simple îsi 
satisfac valenţele ; așă când hidrogenul se combină cu oxi- 
genul pentru a formà apa, cele două valente ale atomului de 
oxigen sunt satisfăcute prin câte o valență a celor doi atomi 
de hidrogen, H-0 H. 

Atomii unui acelaș corp își pot satisface reciproc valenţele 
lor în parte sau chiar în totalitate; în cazul întâi, rămânând 
un număr mai mare sau mai mic de valențe libere, ele vor 
puleă fi satisfăcute prin valenţele atomilor altor corpuri. 

\sà 


A 


så considerăm doi atomi de carbon, care stim că e 

tetravalent ; atomii acestuia pot să-și satisfacă reciproc numai 

câte o valență, rămânând atunci şase valențe libere, cari fiind 

apoi satislăcute prin valenţele a Șase atomi de hidrogen, vom 
i SN / H 

avea corpul numit etan : H > ia Cui Cei doi atomi de 
N] 


carbon pot să-si satisfacă reciproc câte două valențe, si cele 
patru valențe libere fiind satisfăcute prin valentele a patru 


ka 


aveă un alt compus numit etilen : 


tomi hidrogen, vom 
lI 4 H ss i atiafană ani 
i C_p. Atomii de carbon pot să-și satisfacă, reci- 


proc şi câte trei valente; cele două rămase libere fiind 


tisfäcute prin doui atomi de hidrogen, vom aveă un nou 
p, numit acetilen : H-( C-H. Insfârsit, cei doui atomi de 


să-și satisfacă reciproc toate cele patru valenţe, 


PI pot | 


wem atunci molecula de carbon G i 


Oxizi, acizi, baze, săruri. 
Nomenclatura. 
\m văzut că în arderea sulfului, fosforului, cărbunelui, 
rului în oxigen se produc niște compuși, formaţi din com- 
acestor elemente cu oxigenul, — compuși, pe cari 
Lam numit bioxid de sulf, pentaoxid de fosfor, bioxid de 
on, oxid salin de fer. 
Oxigenul însă se combină aproape cu toate corpurile, si 
mpuşii rezultați din aceste combinări sunt cunoscuți în 
oral sub numele de oxizi. 
Uni oxizi se pot combină cu apa, dând niște compuși, cari 
noscuţi sub numele de hidrati. 
varte din acești hidrați au un gust acru, solvindu-se în apă 
lura albastră de turnesol și hidrogenul din ei 


prin metale, dând niște alţi compusi, cari se nu- 


O Wart Acești hidrati sunt cunoscuti sub numele de acizi, 

izilor din care provin, li se dă numele de anhidride; 
| idul de sulf, combinându-se cu apa, dă un hidrat, care 
dä toate caracterele de mai us. Acest hidrat e deci un 


t, iar bioxidul din care provine e o anhidridă. 


HA parte din hidrati au un gust lesielii Ivindu-se în 


do turnesol, înroșită de un acid și 


Iilbastrose lunelura u 
| CU acizii dau săruri, Acesti hidrati sunt cunos- 
ouy aub num aze (hidraţi bazici); iar oxizii de unde 
provin wo sio oa Dawici; ușă, calciul arzând în oxigen dă 
xidul de caleiu, oaro prin combinare cu apa dă hidratul de 


alciu, Acest hidrat aro un gust lesietic, înălbăstreşte tinctura 


A (ra. 


de turnesol, cu acizii dă săruri, —e deci o bază ; iar oxidul de 
unde provine e un oxid bazie. 

Avem însă și compuși, cari nu cuprind oxigen, fiind formati 
numai din un metaloid Și hidrogen și cari au proprietăţile 


acizilor, de cari a fost vorba mai sus 


In cazul acesta sunt tocmai compușii fluorului, clorului, 
bromului, iodului cu hidrogenul, pe cari i-am studiat în 
capitolele precedente sub numele de acid fluorhidric, clorhidric. 
bromhidric, iodhidric. 

Ca să: putem deosebi acizii aceștia de cei dintâi, îi vom 
numi hidracizi, pe când cei cari cuprind oxigen, cari provin 
din oxizi, îi vom num) ozacizi. 

Avem de asemenea baze, cari nu cuprind oxigen; în cazul 
acesta e amoniacul AzH,, pe care o să-l studiem mai târziu. 

Oxizii, cari nu pot produce nici acizi și nici baze, se zic 
oxizi neutri, aşà avem oxidul de carbon. 


La acizi și baze avem de făcut următoarele două o Serva- 
țiuni importante : 

1. Elementul, care împreună cu hidrogenul sau împreună 
cu oxigenul și hidrogenul formează hidracizi sau oxatizi e 
mai în totdeauna un metaloid, pe 'când elementul care îm- 
preună cu oxigenul și hidrogenul formează o bază, e de obi- 
cei un metal. 

Metaloizii sunt deci elemente acide, pe când metalele sunt 
elemente bazice. 

2. Hidrogenul și oxigenul atât întrun hidrat acid. cât și 
întrun hidrat bazic, îi găsim în legătură cu metaloidul sau 
metalul sub forma unui grup monovalent OH, numit oxidril 
sau hidroxil, exemple : Cl-O0H acid hipocloros, SO, CA 
acid sulfuric, K-OH hidrat de potasiu, Ca s hidrat 
de calciu. i 

Acest. grup-O-H îl putem considerà ca provenind din 
apă H-0 -H, din care am luat un atom de hidrogen. El 
întocmai ca și un corp simplu monovalent se poate alipì la 
un alt corp, poate trece din o combinatie în alta; nu poate 
însă există în stare de libertate. 


Aullel de asociațiuni de atomi diferiţi, jucând rolul unui 
vlomuoni, o să fie întâlnite adeseori, ṣi ele poartă în general 
numele de radicali. 

Dacă întrun acid vom înlocui hidrogenul printrun metal. 
vom obtine un compus cunoscut sub numele de sare; așă, 


Ano în acidul azotic vom înlocui hidrogenul prin potasiu, 


wam o sare numită azotat de potasiu AzO,K. (U, 
iunile pot fi neutre, acide și bazice. 
© neutre când nu înrosesc si nici nu înălbăstrese tinc 
luu do turnesol; când o înrosesc se zic acide, iar când o 
ii rese bazice. 


Nomenclatura oxizilor gi a hidraţilor. Prin nomencla- 
Tu se înleleg niste reguli, de cari ne servim ca Să nu- 
mim loli compusii din o grupă oarecare. 

CAnd un corp simplu combinându-se cu oxigenul formează 
una Mnyur oxid, pentru numirea lui se întrebuinţează cuvântul 
umil, după caro so pune numele corpului simplu precedat 
la propoziţia de; așă, zincul formând un singur oxid ZnO, 

i numi oxid de zinc. Tot așă avem oxidul de carbon. 

Und un acelaş corp simplu formează prin combinarea cu 

ul doi oxizi, pentru a-i numi ne vom servi de cuvântul 

i, după care se pune corpul simplu, ce se combină cu 

ionul, dându-i terminația os pentru oxidul, unde corpul 
Iimplu intră în proporţie mai mare și terminația șc pentru 

idul în care corpul simplu intră în proporție mai mică ; 
uù, cuprul formează doi oxizi: pe unul Cu,0 îl vom numi 
vid cupros, pe celălalt CuO oxid cupric. 
Când un acelaş corp simplu, combinându-se cu oxigenul, 


ormoază mai multi oxizi, pentru a-i numi pe fiecare ne vom 
\ de prefixele sub, proto, bi, tri, sesqui, tetra, penta, per 
wi ao pun înaintea numelui oxid, sau de cuvântul salin, 


wwo no pune în urmă; apoi urmează numele corpului simplu 
wooadal do propoziția de. Prefixul sub se întrebuințează 


ontru oxidul cel mai puţin oxigenat, apoi în ordinea cres- 
ândă a oxigenului vin prefixele proto, sesqui, bi, tri, tetra, 
enta, per; sesqui însamnă doi atomi din corpul simplu pentru 


[1] 


trei de oxigen; așă, plumbul formează patru oxizi: Pe cel 
mai puţin oxigenat PD,0O îl vom numi subozid de plumb, 
pe ceilalți PbO, Phb,0,, PbO, îi vom numi protoxid, oxid 
salin, bioxid de plumb. Manganul formează patru oxizi 
MnO, MnO, Mns0,, MnO, pe cari îi vom num) protoaid, 
sesquiozid, oxid salin și bioxid de mangan. 

Pentru numirea hidratilor se schimbă numai cuvântul oxid 
în hidrat. Asà, avem: hidratul cupros Luz(0H), si hidratul 
cupric Cu(OH),. i pi 

Nomenclatura acizilor şi a anhidridelor. Pentru nomen- 
clatura oxacizilor intrebuințăm cuvântul acid, după care se 
pune un alt cuvânt, ce se capătă după regulele următoare : 

a) Când un corp prin combinarea lui cu oxigenul Și hidro- 
genul nu formează decât un singur acid. după numele cor- 
pului se pune terminația e; așă, carbonul formează un 
singur acid oxigenat, el se va numi acid carbonic. ` 

b) Când însă un corp formează mai mulți acizi oxigenaţi, 


după numele acelui corp se pune terminația os, când e vorba 


de acidul cu mai puțin oxigen, și ic când e vorba de cel 
cu mai mult; în felul acesta putem aveă numele a doi 
acizi. 

c) Ca să putem aveă numele a trei. a patru acizi formaţi 
de un acelaș corp, înaintea numelor celor doi punem parti- 
culele hiper și hipo; hiper însamnă că avem mai mult oxigen 
și hipo mai puţin decât în acidul, înaintea căruia s'a pus una 
din particulele aceste ; așă, clorul formează 4 acizi. Pe cel cu 
mai puțin oxigen CIOH îl vom numi acid hipocloros ; pe 
ceilalți trei în ordinea crescândă a oxigenului îi vom numi: 
acid cloros ClO,H, acid cloric CIO,H Și acid hipereloric sau 
pereloric ClO,H. 

Pentru nomenclatura hidracizilor ne servim de asemenea 
| 


de cuvântul acid, după care se pune numele melaloidului 


halogenic, căruia i se dă terminația hidric ; așă, CIH se 
va numi acid clorhidric, BrH acid bromhidric, ete. 

Pentru anhidride se face uz tot de nomenclatura. întrebu- 
ințată la acizi, numai cuvântul acid se înlocuește prin anhi- 


idä; asà avem: anhidrida sulfuroasă SO, anhidrida 


IPuwică SO, anhidrida persulfurică S,0,. 


tura sărurilor provenite din acizii oxigenaţi. 


tru numirea sărurilor provenite din oxacizi se întrebu- 


ı numele acidului din care rezultă sarea, schimbân- 

ò terminația os în ¿t și terminația îc în at, particulele 

iper păstrându-se. Așă sarea de natriu provenită din 

aldu otos AzO,H, se va numi azotit de natriu AzO,„Na, 

N provenită din acidul azotic AzO,H, azotat de na- 
MAL O,Na. 


woa de potasiu, rezultată din acidul hipoeloros CIOH, se va 
oclorit de potasiu ClOK, pe când cea provenită din 


K. 


juilul perelorie CLO,H va fi numită perclorat de potasiu C10 
e UIU; / / 


Nomenclatura celorlalți compuşi binari. Un compus când 
luvinul, din două elemente se numeşte binar, din trei ternar, 
Iin | ı quaternar. Aşà, oxizii sunt compuși binari, hidratii 


compusi ternari. 


menclatura oxizilor fiind dejà stabilită, rămâne ca să ne 


í ı de nomenclatura celorlalți compusi binari. 
lontru numirea compușilor binari, formați din combinarea 
hililro lui cu un metaloid, și cari compuși nu au proprie- 
wide, se întrebuințează cuvântul hidrogen, după care se 
| nelaloidul, dându-i terminaţiunea at. 


m hidrogen sulfurat!) SH, hidrogen fosforat 
lly hidrogen carbonat CH,. 


1 enul, combinându-se cu azotul, formează un compus 

11, po care prin excepție îl numim amoniac. 

l'antru numirea compuşilor binari, formaţi din combinarea 
4 douñ elemente diferite de hidrogen și oxigen, se dă corpului 


iplu electro-negativ 2) terminaţiunea ură, în urmă se pune 


i) Mid nul sulfurat având și proprietăţi acide, însă slabe, se 
i | sulfhidrie. Pentru ceilalţi compuși ai hidrogenului 


de regula observată în numirea compușilor binari 
i i ol no mai pot numi fosfură de hidrogen şi carbură 


| Hao prin un compus binar facem să treacă un curent electric 
no døncompuno în elementele din care e alcătuit şi un element se 


e a 


numele celuilalt corp simplu precedat, de prepoziţia de. 
avem clorură de potasiu CIK, sulfură de argint SAg 


De ordinar metaloizii sunt elementele electro-negative. Dacă 
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compusul e format din un metaloid si un metal. metaloidul 


constitue întotdeauna elementul electro-negativ. 


E de observat, că sărurile provenite din hidracizi, pentru 


nomenclatură intră în regula compușilor binari; asă, sarea de 
natriu, provenită din acidul clorhidric, se numeste clorură de 
natriu, tot așă bromura de potasiu, ete 


In cazul, când două elemente (afară de hidrogen si oxigen), 


combinându-se în mai multe proporliuni 


lormează mai multi 


COMPUȘI, pentru numirea lor se face uz, ca si la oxizi, de pre- 


fixele proto, bi, tri, tetra. sesqui, de cuvântul salin sau de 
terminaţiunile os și ĉc; aşă potasiul, formează cu sulful cinci 
compuși, cari se vor numi protosulfură SK,, bisulfură SKa, 


k 


trisulfură S,K,, tetrasulfură SK, pentasulfură de potasiu 


5;Ka. Clorul, combinându-se cu ferul, formează doi compusi— 


y 
| 


FeCl, și FeCl, Cel dintâiu 


e numește clorură feroasă, cel 
de al douilea clorură ferică. 


Compuşii metaloizilor halogeni cu oxigenul și 
hidrogenul. 


Clorul, bromul, iodul, fluorul sunt cunoscuți și sub numele 
de metaloizi halogeni. 

Clorul, combinându-se cu oxigenul, formează compușii : an- 
hidrida hipocloroasă C1,0, anhidrida cloroasă CI,0, 


si pe- 
roxidul de clor Cl,0,. Combinându-se cı 


1 oxigenul și hidro- 
genul formează: acidul hipocloros, CIOH: acidul cloros CI Ar 
acidul cloric CIO,H și acidul percloric CIO JI. 

Constituția acestor compuși ne-o putem explică admițând 
că clorul, care lam considerat ca monovalent, poate fi încă 


trivalent, pentavalent și heptavalent, asà : 


duce la electrodul pozitiv pe când celălalt se duce la electrodul ne- 


gativ. lilomentul dintâi se numeşte electro-negativ! şi al II-lea electro- 
pozitiv. 


Ul=O 
BLO Gi=0= Q] GOS 0: 
DI a. 
OS La) 
dO, 0 =Cl_opps CO, 0=0l Op 
Ul=UO 
6 
ormule ca 0.0 UE od unde se vede chipul cum se 
HER ; 


leagă atomii corpurilor simple, cari formează un corp compus, se 
sumesc formule desvoltate, pe când formule ca: ClOz, CIO,H, 
de nu se vede lucrul acesta, se zic formule brute. 
loţi acești corpi se descompun foarte uşor, ṣi descom- 
punerea lor e întovărăsită de desvoltare de căldură. Ei sunt 
explosivi și ọxidanļi puternici. Mai importanți sunt anhidrida 
hipocloroasă si acidul hipocloros. 


Anhidrida hipocloroasă. C1,0. 


\nhidrida hipocloroasă se prepară făcând să treacă un cu- 
mt de clor uscat peste oxid de mercur (galben) ; se pro- 
duce atunci clorură de mercur si anhidridă hipocloroasă : 
LUI -+ HgO = HgCl, + C10. 

\nhidrida hipocloroasă la temperatura ordinară e un gaz 
lben brun, care prin răcire ne dă un licid brun închis; are 
un miros pătrunzător identic cu al clorului. Se desc ompune 


loarte ușor sub acțiunea luminei în clor și oxigen. 


Acidul hipocloros. CIOH. 


\nhidrida hipocloroasă în contact cu apa se combină cu ea 
lându-ne acidul hipocloros C1,0 -} H,O = 2CIDH. 


\cidul hipocloros se prepară direct prin acţiunea clo- 
ului asupra oxidului de mercur (roș) în prezenţa apei : 


tCI-HHg0-+H,O0=HgCl, -+2C10H. 
\eidul hipocloros e cunoscut numai în soluție în apă. Când 


parăm de apă, obţinem anhidrida hipocloroasă. 


CAuULUN i=l si 


In soluție concentrată are o culoare galbenă cu un miros de 
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clor. Acidul hipocloros e un ozidant puternic si faptul acesta 


face ca el să se bucure de proprietăți decolorante si desin- 
fectante. 


In acidul hipocloros, dacă vom înlocui hidrogenul 


prin me- 


tale, obținem săruri, numite hipocloriţi. As: 


de potasiu, de natriu, de calciu CLOR, CIONa. (CU )),Ca. 


Acești hipocloriți se prepară prin acțiunea clorului asupra 


hidratului de potasiu, de natriu, de calciu si ei se obtin în tot- 


deauna în asociațiune cu clorurele metalelor ce fac parte din 


hidrați ; așă, dacă prin hidrat de calciu (var stins) facem să 


treacă un curent de clor. amestec di 


obtinem un hipoclorit 


de calciu, de clorură de 


2Ca(OH), + 4Ul 


calciu ȘI ap4å : 


(UO)aGa = Cal 


-+ 2H,0. 


Datorită faptului, că hipocloritii, sub acţiunea acizilor celor 


1/4 


mai slabi 


cum e acidul carbonic, se descompun, degajând 


clor—amestecul de hipocloriţi și cloruri sub numele de cloruri 


decolorante se întrebuințează ca decoloranţi şi desinfectanți. 


In acest scop se întrebuințează cu deosebire amestecul de 


hipoclorit şi clorură de calciu sub numele de clorură de var. 


Compuşii bromului cu oxigenul şi hidrogenul. 


Bromul combinându-se cu oxigenul și hidrogenul, formează 


următorii compușii : acidul hipobromos BrOH, acidul bromic 
BrOH și acidul perbromic BrO,H. 


Compuşii iodului cu oxigenul şi hidrogenul. 


lodul, combinându-se cu oxigenul și hidrogenul, formează 
compușii: anhidrida hipoiodoasă 1,0 anhidrida iodoasă 
1103, acidul iodic IO,H și acidul periodic 10,1. 


Termochimia, 


Am văzut că dacă întrun vas cu clor se pune pulbere, de 


arsenic ea se aprinde și arde, dându-ne clorură de arsenic. 
Combinarea deci a clorului cu arsenicul e întovărășită de o 


desvollare de căldură. 
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wul de asemenea, că hidrogenul, sulful, fosforul, fiind 
wd În aor sau în oxigen și că ele nu fac atunci 


\ nu combină cu oxigenul dându-ne apă, anhidridă sul- 
lorică. Combinarea deci a hidrogenului, a 
i cu oxigenul e întovărășită de o desvoltare 


lua 


inbinându-se cu oxigenul sau cu oxigenul și hidro- 
viu compușii, despre cari a fost vorba în urmă, 
tor compuși e întovărășită de o absorbire 


combinându-se cu sulful, formează sulfura de car- 
mhbinându-se cu hidrogenul, ne dă un compus, numit 
ı lormarea acestor compuși lucrurile se petrec in- 
de desvoltare de căldură vom aveă o absorbire 


de aproape formarea tuturor compușilor, vom ajunge 


lim că, ori și ce combinare e întovărăşilă de un feno- 


calorific, care poale fi sau desvoltare sau absorbire 


üldură. In general, dacă două corpuri A și B se combină 


pentru a ne dă compusul AB, fenomenul va fi în- 
de desvoltarea sau absorbirea unei cantităţi de căl- 
cuaţia chimică, deci, care va exprimă exact fenomenul 
A +B=AB+c. 


hidrogenul combinându-se 


loc, va trebuï scrisă : 


ım am văzut mai 


sus, 
ul pentru a produce apă, se desvoltă o cantitate 
le căldură ; pe când dela disociaţia apei știm, că, pentru 
ompune în elementele sale, trebue încălzită, trebue 


dăm o cantitate de căldură. Deci, în formarea apei 


wea hidrogenului cu oxigenul fiind întovărășită de des- 


căldură, în descompunerea ei va aveà loc o absorbire 


dură; dar nu numai atât : cantitatea de căldură, care 


n lormarea apei trebue să fie exact aceeași, care 
n descompunerea ei. 

|, combinările clorului cu oxigenul și hidrogenul 

iile de o absorbire de căldură, în descompunerea 

«act cantitatea de căldură absorbită ; așă 
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că în general, dacă în formarea unui compus A B, s'a desvoltat 
sau s'a absorbit o cantitate de căldură c, — când acel compus 
se va descompune în elementele sale A și B, se va absorbi 
sau se va desvoltă neapărat aceiaşi cantitate de căldură c. 
Partea aceia. din chimie, care se ocupă cu măsurarea, cu 
determinarea cantităţei de căldură, desvoltată sau absorbită 
într'o reacțiune chimică, se chiamă termochimie. 
Berthelot, care sa ocupat mult cu aces studiu, a stabilit 


trei principii termochimice fundamentale, între cari mai impor- 
tant e următorul : 

Orice schimbare chimică, îndeplinilă fără întervenirea 
unei energii exterioare, tinde către formarea corpului sau 
a sistemului de corpuri, cari desvollă cea mai mare can- 
titate de căldură. Acest principiu este cunoscut și sub nu- 
mele de principiul travaliului maxim. 

Exemplu: Hidrogenul combinându-se cu oxigenul, se pot 
formă, după cum am văzut, doi compuși : apa și apa oxigenată 
H,O și H,0,. In formarea apei (în stare licidă) se desvoltă 
99 calorii pe când în formarea apei oxigenate (licide) se 
produc numai 47 calorii. Urmează deci că hidrogenul ȘI oxi- 
genul vor tinde întotdeauna prin combinarea lor să formeze 
apa, și nu apa oxigenată. 

Principiul travaliului maxim poate să ne permită explicarea 
și prevederea diferitelor reacțiuni, cunoscându-se numai datele 
termochimice ; așă, din observarea tabloului următor, putem 
să prevedem, că fluorul va înlocui clorul, bromul, iodul în 
acidul clorhidric, bromhidric, iodhidric ; că clorul va înlocui 
bromul, iodul în acidul bromhidric și iodhidric, etc.; și tot odată 
să ne dăm seama, de ce înlocuirile de mai sus vor trebui să 
aibă loc. 

l -+H gaz=FH gaz, se desvoltă 37.6 calorii 

CI+-H gaz=CIH >» > > 22 » 

Br-}H gaz=BrH » » > VIDS 

I |- H gaz=IH » > > 0.8 > 

Reacţiunile chimice din punct de vedere termochimic se 
grupează în reacțiuni exotermice și endolermice. 


no zice exotermică atunci, când e întovărășită 
ltaro do căldură ; când însă reacţiunea e întovărăşită 
obira do căldură, se numește endotermică. 


iii plio desvoltarea sau absorbirea de căldură ce aso+ 
TEN voncţiunile chimice. 
Io, cum că lucrul mecanic, căldura, lumina, electri- 
iml dooñt diferite manifestații ale mişcărei, diferite forme 
vi onergia sub oricare din aceste forme e susceptibilă 
intà sub altă formă; așă, lucrul mecanic se poate trans- 
ildură, căldura în electricitate, electricitatea în lumină, ete: 
| „niv am învăţat, că corpurile sunt alcătuite din molecule, şi 
lo din atomi, — că moleculele sunt înzestrate cu diferite miş- 
iHi (imimonrea de translație, de rotaţie, de vibraţie), şi că atomii din 

Iuouliă posed de asemenea o cantitate oarecare de mișcare. 

Ințonla, cu care se face mișcarea atomilor, variază dela un corp la 
Itul şi această iuţeală constitue energia atomului dintr'un corp oare- 

uma acestor energii constitue energia corpului. 

i avem două corpuri, pe cari să le însemnăm cu Am şi Bn, A și 
|! [lind suma atomilor, iar m și n energiile corpurilor. Să combinăm 
wonlo corpuri; vom obţine atunci un compus C, care va aveă ca 
orgie p și care se va însemnă deci Cp. 

Vrebue să ştim că atunci, când atomii dintr'un corp se combină cu 
ilomii dintrun alt corp, ei nu-şi mai păstrează energiile lor iniţiale ; 
norgia atomilor în noul corp format creşte sau se micșorează. 

Urmează deci, că p nu va fi egal cu m +n, ci va fi mai mare sau 
mai mic decât această sumă; deci ecuaţia exactă, care va exprimă fe- 
nomenul ce a avut loc, se va serie Am4+Bn=Cp+m+n—p. 

Această cătime m4+n—p, care nu e decât diferenţa între suma ener- 


iilor corpurilor A şi B şi energia compusului C, va întovărăşi for- 


murea acestui compus și se va manifestă sub formă de căldură, sau 
ncă sub formă de electricitate, de lumină. 

Cantitatea aceasta poate fi sau pozitivă sau negativă, putem aveă 
deci: m+n—p>o sau m+n—p<o. 

|) Dacă m+n—pDo urmează că m+n>p, în acest caz o să avem 
» desvoltare de căldură, de lumină sau de electricitate, şi reacţiunea, 

„ avut loc, va fi o reacțiune exotermică. 

II) Dacă m+n—p<o sau m+n<p, vom aveă o absorbire de căl- 
luri, lumină sau electricitate, și reacţiunea va fi endotermică. 

Compuşii, rezultați dintr'o reacțiune exotermică, se pot formă câte 
lala numai punându-se corpurile în contact. Exemplu: arsenicul în 
pulbore, întrodus în elor, se combină cu clorul, dându-ne clorura de 
ironic şi desvoltându-se o cantitate de lumină şi căldură. 


e A 


De cele mai multe ori, pentru ca un e 


ompus, datorit unei reacţii 
e de ajuns numai să punem elementele 
ce vor alcătui edmpusul în contact; e de 
venirea unei cantităţi de energie 


exotermice să se formeze, nu 


neapărată nevoe de inter- 
auxiliară, care nu aparţine elemen- 
telor şi care va provocà reacţiunea, ce se va continuă în urmă pe 
seama energiilor corpurilor, ce vor alcătui compusul. 
Această, energie provocătoare constitue numai o împrejurare de- 
» 00 ar puteă fi comparată cu primul 
pentru ca un orologiu să-și poată con- 


acoasta auxiliară poate fi sub formă de 
căldură, de lumină, de electricitate. 


Aşà, hidrogenul cu oxigenul nu 
corpurile aceste în contact, 


terminantă a formărei compusului 
impuls, ce i se dă unui pendul, 
tinuă drumul său. Energia 


so pot combină numai punând 


ci e de neapărată nevoe de o cantitate de 


căldură, care să provoace, să dotormine combinarea. Hidrogenul cu 


clorul fiind în contact la intunerec nu 


se pot combină, da 
interveni actiunea 


nu va 
provocatoare a luminei. De asemenea hidrogenul 


nu se combină cu azotul pentru a formă amoniacul AzH;, dacă nu in- 


tervine acţiunea unei scântei electrice. 
Compuşii, daioriţi reacţiunelor exotermice, fiind formaţi cu desvol- 
tare de energie (sub formă de căldură, lumină, el 


otricitate), când se 


vor descompune, va trebui să li se deă exact cantitatea de energie 
pe care au perdut'o elementele, când a avut loc combinarea lor. 


Această energie are de scop de a aduce elementele componente în 


starea lor îniţială, care constitue condiţiunea indispensabilă a exi- 


stenţei lor. 


Așă, când clorul se combină cu hidrogenul pentru a ne dă acidul 
clorhidric, am văzut că se d svoltă 22 calorii, cari nu sunt decât 
rezultatul pretacerei unei porţiuni din energia clorului şi hidrogenului 
în căldură. Dacă vom descompune însă acidul el 
să-i dăm just cele 22 calorii, cari se prefac acum în energie, ce se 
fixează la elementele constitutive 


orhidric, va trebui 


la elor și hidrogen, pentru a face 
posibilă existenţa lor în stare de libertate. 

Compuşii formaţi cu desvoltare de căldură, cum sunt acidul clor- 
hidric, apa, amoniacul, ete., neputându-se d scompune decât prin 
concursul unei energii exterioar >, străină elementelor constitutive 
(căldura, electricitatea), urmează neapărat, că ei se vor bucură de 
multă stabilitate 1). 


Compuşii datoriţi reactiunelor endotermice, nu se pot formă, decât 


prin concursul unei energii exterioare, care nu aparţine deci elemen- 


1) Un compus, când se descompune greu, se numeşte stabil şi când 


se descompune losne—nestabil. 


nbini, yi onre energie va servi nu numai ca să provoace 
i in omul compușilor rezultați din reacţiunile exoter- 
robul mii doà elementelor energiile, de cari au nevoe, pen- 
| Wii ulei ur compusul. Această energie, nu va fi de 
un singur moment, ci va trebui să lucreze până 
(lunoi, căreia i se datorește compusul. 

lorioarã, pe socoteala căreia se formează compușii aceștia, 
i t, exemplu avem în formarea sulfurei de carbon, 
ilzireą sulfului și a cărbunelui; sau electricitatea, — ca 
pulom luă acetilenul C,H,, rezultat prin concursul arcului 

upra hidrogenului și cărbunelui. 
intotdeauna, compușii endotermici, luând naştere în reac- 
mplexe, căldura necesară formărei lor e luată din căldura, ce 
llä în producerea unui alt compus, rezultat în aceeaş reacțiune. 
idrida hip ocloroasă Cl,O e un compus endotermic, care se 
după cum am văzut, prin acțiunea clorului asupra oxidului 
r, In această reacțiune se produce însă și clorura de mercur, 
woa căreia se desvoltă 62.8 calorii. Parte din această căldură 
rii) e absorbită în descompunerea oxidului de mercur, parte 
rii) va fi absorbită de anhidrida hipocloroasă, iar restul (16.6 


va desvoltà în afară, aşă că în definitiv reacţiunea va fi 


HgO0+ 4C1=HgC1,+C1,0 1 16.6 calorii. 


pușii, datoriţi reacţiunilor endotermice, formându-se cu absor- 
ăldură, când ei se vor descompune — vor desvoltă căldura ab- 
urmează deci, că în descompunerea acestor compuşi va fi 
e intervenirea unei energii străine numai pentru a provocă 
punerea, care se va continuă apoi, ca și în cazul formărei com- 
datoriţi reacţiunelor exotermice, fără concursul acestei energii ; 
formarea anhidridei hipocloroase absorbindu-se 15.2 calorii, 
ı descompune sub acţiunea provocătoare a căldurei, a unei 
desvoltându-se cele 15.2 calorii. 
ază, că în descompunerea acestor compuși energia străină, 
nu mai un rol provocător, acești compuși se vor bucură de 
tabilitate; dar nu numai atât— căldura, ce se desvoltă în această 
unere, va acceleră descompunerea, va face ca ea de multeori 
într'un chip violent, şi din această cauză compușii endo- 
nt adeseori explosivi. 
Lt, 


descompunerea anhidridei hipocloroase are loc cu 
cu explozie puternică se descompune clorura de azot, 
npuşi endotermici. 
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Metaloizi biva lenți. 
Sulful. Simb.=S; gr. a.—16. 


Sulful sau pucioasa e cunoscut din ce 


a mai adâncă anticitate. 
Se 


găsește în natură în stare nativă, cu deosebire în re- 


giunile vulcanice ; câteodată cri talizat în sistema rombică. 


cele mai adeseori însă îl întâlnim în stare amorfă Și ameste- 
cat cu materii pământoase Localitățile principale unde se gă- 
sește sulful sunt: Sicilia, Islanda, Italia. Se găsește și în ţară 
la noi, în județul Prahova 


Sulful se află de asemenea în abundență si sub formă de 


compuși, alcătuind mai multe minerale ; asă, avem : bisulfura 


de fer (pirita), sulfura de plumb (galena), sulfura de zinc 
(blenda), sulfura de mercur (cinabru); apoi sulfatul de calciu 
(gipsul), ete. Sulful se găsește și în stare de hidrogen sul 
furat în unele ape minerale. 

Multe materii organice 
menea sulf, 

Extracțiunea. Sulful 
metode : 


animale şi vegetale cuprind dease 


se extrage din sulful nativ prin două 


|. Metoda prin topire (procedeul calcaroni). Această me- 


todă se întrebuințează acolo, unde combustibilul se procură 

cu greu, cum e în Sicilia. 
5e face mai întâiu o arie circulară înclinată, în jurul 
Sulf. pământos căreia se ridică un zid. 


e așează în interior 


SN sulful pământos în șiruri 
A verticale, între cari se 


| Ps S > i 
lasă spaţii goale, formând 
H { -| i n 
regie i | un fel de hornuri; deasu- 
EI sut licid 


pra se pune pământ, așă 

că totul prezintă aspectul 

Fig. 51. unei căpiţi (calcaroni) (Fig. 

Extracţiunea sulfului prin topire. 51); în urmă se dă foc. 

O parte din sulf, arzând, face ca restul să se topească. Sulful 
topit se scurge în un vas, unde se solidifică. 
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| molodă se pierde o treime din sulf și opera- 

| una până la două luni. 
lu pin distilare. Această metodă se întrebuinţează 
mbuslibilul se găsește în abundență, cum e la, 
Sulful pământos se întroduce în niște 


inl, aşezate pe două rânduri întrun cuptor. 
a Pană (Rio 59 
| comunică, cu alte oale așezate în afară (Fig. 52). 
lăuntru, Si aber 
Tue oaze ANEI pe oa IPS } 
|| lara cup- 2n FI F ik a ce 
; EREN | 
vcoperite cu 7 NI 1 anala 
M capac. Prin în- | g 
= Jii 
i Ilul.din oalele A 7 |L 
ANS preface 1 ) vaz BA 1 
popii, trecând în E : — — 
AÑ d Ù i : p A 
NJA cu pto- Fig, 52. — Bxtracţiunea sulfului prin 
condensează şi se distilare. 
islfel de materiile pământoase. Din oalele exterioare 
d, prin un tub de scurgere trece în nişte vase, unde 


lujinarea. Sultul obţinut prin orișicare din metodele prece- 


impur (coprinde 3—4 °/, materii străine) și se numeşte 


wut. Sulf în stare curată se obţine, supunând sulful brut 


lațiune în următorul aparat : 
căldări A și B stau în legătură prin.un tub f, pre- 
u un robinet.r. Căldarea A se deschide într'o cameră 


de cărămidă C, cu fundul puţin înclinat, prevăzută la 


uperioară cu o supapă de siguranță S, iar la cea in- 


wă cu un tub de scurgere c. (Fig. 53). In căldările A și 
une sulful brut și se încălzește apoi printrun cuptor, 


llä sub căldarea A. Sulful din căldarea A sub acţiunea 

topeşte, se preface apoi în vapori, și vaporii tre- 
ra C, venind în contact cu peretii reci ai camerei 
lormă pulverulentă, dându-ne un product cu- 


umele de foare de sulf; mai pe urmă însă, pe- 


noroi încălzindu-se până la temperatura de topire a 


rii condensându-se atunci trec în stare licidă, și 
li stare sulful se adună la partea inferioară a ca- 


PE ere up 


merei, de unde se scurge apoi prin deschiderea c, ce se des- 
tupă din când în când în o căldare E. De aici sulful licid e 
turnat în for onice, asezate într ă 
turne ne de lemn conice, așezate întrun vas cu apă, 


unde ià prin solidificare forma de bastoane 
Căldarea A se alimentează cu sulf brut, 


care se introduce 


Supapa de sigurantă 


â 


Căldare de topire 


Fig. 53. — Rafinarea sulfului, 


IN ăldarea ) SIl după ce se tope ste rece in cealalt à C ildare, 
H A | à > £ j ? 
când desc? CE ODINE 1l T: 


Dispoziția aceasta are de scop de a evità aprinderea sul- 


fului, ceeace ar puteă să aibă loc dacă sar introduce sulf 
l direct în căldarea A. 


Supapa dela partea superioară a camerei serveste ca să 


pi rmită la începutul operaţiunei eșirea afară a aerului încălzit 
si dilatat. 


roprietătți fizi Ulf i 
Proprietăți fizice. Sulful e un corp solid, de culoare gal- 


A 


benă, fără miros și fără gust, cu densitatea 2.07 (sulful crista- 


lizat natural). EL e rău conducător de căldură : o bucată de 


sulf, fiind aprinsă la un capăt, o putem ţine prin celalt capăt 
în mână, fără 


a avem senzaţie de căldură; prin frecare 
se încarcă cu electricitate, de unde urmează că sulful con- 
duce rău şi electricitatea. 
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m ține În mână o bucată de sulf (sulf în bastoane), 
poeniluri usoare; introdus fiind brusc în apă caldă, 


vile davin mai repezi şi mai puternice, și în acelaș timp 
liră tn bucăţi. Fenomenul acesta se esplică în 


j 


| Ilul fiind rău conducător de căldură, prin 
roi se încălzesc numai păturile superficiale, cari 
inuure, are loc o rupere sau o separare a cris- 
iloñtuesc bucata de sulf și de aici urmează pocni- 
Harmarea. 
insolubil în apă, putin solubil în alcool și eter, se 
i foarte bine în sulfura de carbon. 
| find încălzit către temperatura 115%, se topește, pre- 
ca un licid transparent de culoare galbenă ; în- 
mai departe, culoarea lui se închide din ce în ce mai 
ind a deveni brun și în acelaș timp el se îngroașe 
rad așă de mare încât pe la 200 putem să răsturnăm 
nde se face încălzirea, fără ca sulful să curgă afară. 
id mai departe sulful se subțiază din nou, culoarea lui 
continuă de a se închide şi mai mult; în sfârșit, la 4470 
trecând în vapori grei de culoare brună-roșie. 
4 vom lăsă acum sulful să se răcească cu încetul, el 
invers, succesiv, prin toate stările de fluiditate și de 
observată în timpul încălzirei. 
| încălzit peste temperatura de 2309, fiind turnat în 
rece și răcindu-se astfel brusc, el va trece atunci în 
erie moale, elastică ca cauciucul, translucidă şi de cu- 
roșiatică, putându-se întinde în fire și luând numele 
ilf moale. După câtvă timp însă sulful moale se trans- 


mă în sulf ordinar, devenind dur, slărâmăcios și colorân- 


in galben. Această transformare se face foarte repede, 
m încălzi sulful moale la temperatura de 100°. 
| cristalizează în două sisteme cristaline 1). 
vom dizolvi sulful în sulfură de carbon și vom lăsă 
ıt obţine 6 modificaţiuni cristaline a sulfului, aşă că el 


olimorf; două însă sunt mai importante şi de aceea poate 


ləòral numai ca dimori. 
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soluţia să se evaporeze cu încetul, sulful se depune cristalizat 
în octaedri transparenţi, aparţinând sistemei rombice (Fig. 54 
și 55). Tot în acelaș fel se găseste cristalizat Și 
Să 


sulful nativ. 


ori Er; d. 


încălzim sulful întrun 
creuzet de pământ și să-l lăsăm 
să se răcească cu incetul, până 


ese prinde 0 coajă solidă la su- 


„Fig. 54, pralață. Cu o vargă de fier în- 

3 Cristalizarea sulfului  călzită să pargem această 

în octaedri rombici prin Ep i s 

evaporația cu încetul a COajă în două locuri ȘI prin Fig. 55. Sulful 
sulfurei de carbon. una din dese ideri să scurgem  octaedrie. 

apoi sulful a mai rămas încă lichid. Indepărtând în urmă 


cu totul coaja de deasupra, vom vedeà că peretii laterali sunt 


acoperiți cu cristali 


aciculari galbeni Și transparenti, având 
forma, de prisme aparținând sistemei monoclinice (clinorom- 
bice (Fig. 56 și 57). 
Sulful îl putem avea și în stare amorfă. 
EI e atunci pulverulent si a 
à AE k K nen > 
insolubil în disolvenţii sul j Fa 
fului. Acest fel de sulf se \ $ SA: 
PE are Ea găsește în sulful din co- ia a 4 
Fig. 56.— Cristalizarea Ai "io, 57 
sulfului în prisme mo- Mert, în sulful moale, Fig. 57. i 


noclinice prin topire ȘI 


Sulful prismatic. 
solidificare. 


floarea de pucioasă. Disol- 
vând floarea 


partea insolubilă nu e 


de în 


decât sulful amorf. 
Sulful octaedric, prismatic, amorf și sulful 


tuese patru varietăţi alotropice a sulfului. 
Proprietăţi chimice. Sulful, încălzit (la 4400) 
genul întrun vas închis, dă hidrogenul sulfurat H,S 


Aprins în aer (încălzit la 250°) arde cu o flacăre 
binându 


pucioasă sulfură de 


carbon, 


moale consti- 
cu hidro- 


albeatră. com- 
se cu oxigenul Și dându-ne anhidrida sulfuroasă 50. 


Dintre metaloizi, afară de oxigen, sulful se combină încă la 


ordinară 


temperatura 


sau prin încălzire cu clorul, bromul, 
iodul, fosforul, « arbonul, etc. 
Se combină deasemenea la temperaturi mai mult sau mai 


puțin ridicate cu toate metalele afară de aur, platină și alu- 
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ind ard 


etc: 


cuprul ferul, 
de fer, 
ale chimice se apropie foarte mult 


ulfuri vapori de 


cupru, 
i oxigenul prin combinare cu hidro- 
H,5 


analogi apei H,O şi apei oxigenate 


loi compuși: hidrogenul sulfurat 


HS; 
lurat ia naștere prin arderea hidrogenului 


intocmai după cum apa se produce prin 


lui oxigen. 
cu 


protosulfura de carbon ( 


IN 
formează bisulfura de 
A 


IN 


indu-se 


carbonul, 


, analogi prin con- 


nhidrida carbonică CO, și oxidul de carbon (O, 
rozull din combinarea carbonului cu oxigenul. 
nându-se cu metalele, produce sulfuri—compusi 


rezultati din combinarea metalelor cu oxigenul. 


Intvøbuințări. Sulful se întrebuințează la prepararea an- 


roase,,a acidului sulfuric, a sulfurei de car- 
la fabricarea chibriturilor, prafului de pușcă, focurilor 
licii; la combaterea unui parasit, numit oidium, ce 


sub formă de pomadă, 


IN 


buințează încă în medicină, 


unor boale de piele, iar pastile la tratarea 


gât. 
Compuşii sulfului cu hidrogenul. 


combinându-se cu hidrogenul, formează doi compuși : 


ul sulfurat H35 şi bisulfura de hidrogen H,S,. Mai 
il e hidrogenul sulfurat. 
l s i] 
Hidrogenul sulfurat. H5, H-S-H 


urat, numit încă și sulfură de hidrogen și 
fost descoperit de houelle în 1773. 
date afară de vulcani, în unele ape 


ulluroase, în ouă clocite, în pește învechit 


uzurile 


PE 


Și în sfârșit, ori și unde se află materii organice, ce cuprind 
sulf în stare de descompunere. 

Preparaţiune. In laborator se prepară hidrogenul sulfurat 
prin acţiunea acidului clorhidric asupra sulfurei de fer. 
5e produce clorura de fer și hidrogen sulfurat : 

FeS-}2CGIH=FeCI,+H,S. 

In loc de acid clorhidric se poate luà acid sulfuric apătos. 

Se produce atunci sulfat de fer și hidrogen sulfurat. 
Fe5S-++-S50,H,=50,Fe FHS. 


Reacțiunea în ambele cazuri are loc la temperatura ordinară. 


ca V \paratul de care 
ne servim e identic 
cu cel întrebuintat 
la prepararea hi- 
drogenului (Fig. 58). 
Gazul fiind solubil în 
apă, îl prindem pe o 


cuvetă cu mercur. 


pănă 


-PAE Hidrogenul sulfu- 


Fig. 58.— Pre paraţia hidrogenului sulfurat, 


rat, preparat astfel 
rezultat din acțiunea, 
sau sulfuric asupra ferului liber, ce se află 
în totdeauna în sulfura de ler. 


e impur, căci cuprinde puţin hidrogen, 
acidului clorhidric 


Hidrogenul sulfurat în stare de puritate se obţine prin acțiunea 


acidului clorhidric asupra sullurei de stibiu 


; se produce clorură de 
stibiu şi hidrogen sulfurat. 
Sb,Ss+6CIH = 2SbC1,+3H,S. 

Reacțiunea în cazul acesta având loc numai prin încălzire, nu vom 
puteà întrebuința aparatul din metoda precedentă, ci ne 
un balon. Gazul, după ce se produce, treco prin 
perdo urmele de acid clorhidric, ce ar pute 
apa St 


vom servi de 
un vas cu apă, unde 
ă cuprinde, iar vapori de 
pord prin trecerea printr'o eprubetă cu clorură de calciu. 

Soluţia de hidrogen sulfurat în apă se prepară, făcând să 
gazul prin mai multe vase Woolf, în cari se află apă 
destilată, 


treacă 


Proprietăţi fizice. Hidrogenul sulfurat e un gaz incolor, cu 


ou clocite, cu un gust dulceag displăcut. Are 


ln lomperatura ordinară un volum de apă 


hidrogen sulfurat. 


Wa laala In temperatura ordinară fiind supus la o 
copite Au S A o 

Wa {A nimoslere ; în stare licidă prin răcire la — 85 
|, loarte otrăvitor : dacă în 800 părti aer se află 


upon sulfurat, un câne moare ; el produce moartea 
intaneu. 
pini chimice. Hidrogenul sulfurat înroșește patin 
irnesol; el e deci un acid slab, din care cauză 
moşte acid sulfhidric. Se descompune sub actiunea 
vlectricităței în sulf și hidrogen. 
maro număr de corpuri descompun hidrogenul sulfurat, 
abil prin aceia, că unele corpuri, combinându-se 
| inu cu hidrogenul sau cu ambele elemente, produc 
de căldură mai mare, decât acea rezultată în for- 
hidrogenului sulfurat. 
wul, bromul, iodul descompun hidrogenul sulfurat cu 
de acid clorhidric, bromhidric, iodhidric, și sulful 
vor; așă, cu clorul avem H,5-+2Cl=2CIH +S (trava- 
naxim); faptul acesta face ca clorul să fie întrebuințat 
ant. Trebue să ştim însă, că iodul nu-l descompune, 
în prezenţa apei. 
wr sau oxigen şi în contact cu un corp aprins arde, 
ind apă și anhidridă sulfuroasă: H,5+30 =H,0-+50,. 
| aerul sau oxigenul e în cantitate mică se produce 
mai apă; în acest caz sulful nu arde H,5-4+-0=H,0+5. 
iunea această din urmă poate aveă loc și la tempe- 
"dinară, când în prezență cu aerul sau cu oxigenul 


atunci se petrece însă cu încetul. Faptul 


| ca 

oluţia de hidrogen sulfurat în apă se des- 

I] si pentru a o conservă mai multă vreme 

Ll cu apă fiartă, și vasul, unde se păstrează, 
| bine astupat. 

ï cu hidrogenul sulfurat, cu aerul și apa 


EOE 


se află și un corp poros, hidrogenul sulfurat se combină cu oxi- 
genul, producându-se acid sulfuric H, a54+-40=50,H,. Astfel ne 
explicăm de ce albiturile întrehuint tate în băile sulfuroas se se 
distrug cu timpul 1), 

Metalele '1 descompun de asemenea : unele la temperatura 
ordinară, altele prin încălzire, cu producție de sulfuri (compuși 
analogi oxizilor) Și cu desvoltare de hidrogen ; 

H,5-+ Cu= CuS + 2H. 

Cu potasiu și natriu se produc 

draților ; așă : H,S-+K=KSH HH. 


așă : 
insă sulfhidrați analogi hi- 


Aurul și platina n'au nici o acţiune asupra hidrogenului sulfurat. 
Hidrogenul sulfurat, fiind pus în contact cu unele săruri 
solubile în apă, se produc sulfuri insolubile ṣi acidul devine 
liber. Așă azotatul de plumb solvit în apă dă cu hidrogenul 
sulfurat o  sulfură pila de culoare neagră, Și acidul 
azotic devine liber: (AzO,), Pb+H35=SPb+2AzO,H. 

Aceste sulfuri, iiai divers colorate, servesc a ne indicà na- 


tura metalului din sare 2), ceiace face ca hidrogenul sulfurat 


să fie întrebuințat în analiza chimică. 


Compuşii sulfului cu oxigenul şi hidrogenul. 


Sulful, combinându-se cu oxigenul, formează trei compuși : 
anhidrida sulfuroasă 502 anhidrida sulfurică SO, și an- 
hidrida persulfurică S 207; combinându-se cu oxigenul şi hi- 
drogenul, formează mai mult ti compuși, între cari mai interesanţi 
sunt: acidul sulfuros SO, alla, acidul hiposulfuros S, 20H 
acidul sulfuric SO,H, și acidul Pirosulfuric S,0,H,. 


g) 


(0) 
Anhidrida sulfuroasă e cunoscută din anticitate, odată cu 
sulful. 


Anhidrida sulfuroasă sau bioxidul de sulf. SOS 


5e găseşte în gazurile degajate de vulcani și solfatari, în 


1) Distrugerea se datoreşte acidului sulfuric. 
2) Aşă, dacă sarea e de plumb — sulfura e de culoare neagră, dacă 
e de cadmiu — e de culoare galbenă, ete. 


pune mai întâi în 
balon cupru, apoi se 
wnă prin pâlnia 
tubului de siguranţă 


inhidrida sulfu- 


Yə 


vunolor industriale, provenind din arderea huilei, 


ieli ull 
pri 


Praparagiune. Anhidrida sulfuroasă se poate preparà prin 
mulle melodi 


Pein andaron sulfului în aer; sulful se combină atunci 


| ò dă anhidrida sulfuroasă : 5+20=50,. 
lovea piritei FeS, în aer; în acest caz se repro- 
id de fer și anhidrida sulfuroasă: 
FeS, +11 O0=Fe,0; +4503. 


unbole aceste metode, întrebuințate numai în industrie, 
lipida sulfuroasă e amestecată cu azot. 


laborator, se prepară încălzind cuprul cu acid sul- 
o produce atunci sulfat de cupru, anhidridă sulfu- 
| (pa. 

2S50,H, +Cu=S0,Cu-+S0;,+2H,0. 


Luprul poate fi înlocuit prin argint, mercur sau prin sulf, 
bune 


paratul de care ne servim e un balon, prevăzut cu un tub de 


urantă siun tub i | 
D 0,H 
culegere (Fig. 59). wa 


sulfuric și în 
se. încălzește. 


fiind solubilă = Mercur 


pă, se prinde pe 3| f 


uveta cu mercur 
in un vas uscat, 


Fig. 59. — Preparația anhidridei sulfuroase. 


\indu-se faptul că e mai greu ca aerul. 


Iuliu de anhidridă sulfuroasă în apă se prepară, făcând 


wñ gazul prin mai multe vase Woolf cu apă destilată. 


Proprietăți fizice. Anhidrida sulfuroasă e un gaz incolor, 


t acid, cu un miros pișcător și înăbușitor; când 
t acid, ; 


20 Ape 


o respirăm provoacă tusa. Cu densitatea 2.23. solubilă în apă: 
la temperatura ordinară un volum de apă disolvește 50 vo- 
lume anhidridă sulfuroasă. Se licefiază la temperatura ordi- 
nară sub o presiune de 3 atmosfere, sau la —10° sub o pre- 
siune atmosferică. 

In laborator o putem licefia, făcând-o mai întâiu să treacă 


printr'un flacon cu acid sulfuric ca să piardă apa și apoi con- 
ducând-o în un balon aşezat în un amestec refringerent, for- 
mat din două părți ghiaţă și o parte sare (—150) (Fig. 60). In 
| 
S0, Ha 
SO aa 


i! Piatră ponce 
îi înbibata cu 
4 acid sulfuric 


Cu Ca A mestie 
NS SO refrige.ent 
A | >; H 3 SO: licidă 
Fig. 60. — Preparaţia anhidridei sulfuroase licide. 
stare lichidă e incoloră și mobilă, și prin răcire la —750 se 
asa ali a pica solidifică. 

902 a i Dacă vom face să treacă 
prin anhidrida sulfuroasă 
licidă un curent de aer 
uscat, ea se evaporează 
repede și se produce o sco- 

AE borîre de temperatură de 
— 60°, răcire, ce poat 

. Biri Ph utilizată la solidificarea 

asia gena mercurului (Fig. 61) 

Fig. 61. Solidilicarea mercurului prin Proprietăţi chimice 
evaporaţiunea anhidridei sulfuroase licide.  Anhidrida sulfuroasă 


arde ȘI NICI nu poate întreține arderea. 


E 
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iiaoolasd numai prin încălzire la o temperatură mare. 
mbin ou owigenul în prezența platinei spongioase, 
nollsita, producând anhidrida sulfurică S0,-+0=S0,. 
MWA donnomenea cu oxigenul şi cu apa la tempera- 
va olini, producând acidul sulfuric: 
S0;,+0-+H,0=5S0,H,. 
wii cauză soluția de anhidridă sulfuroasă trebue 
POPA In apă fiartă, și flaconul trebue să fie plin și bine 
pal, on să nu intre aer, de oarece altfel, având loc reac- 
i procedentă, anhidrida sulfuroasă trece în acid sulfuric. 
Hhidrida sulfuroasă sub influența luminei solare se com- 
hini ou clorul, bromul, iodul, producând clorura de sulfu- 
FI SUL, bromura de sulfuril SO,Br, iodura de sulfuril 
Oly i compușii aceștia în contact cu apa dau acid sul- 
Iurie pi acid clorhidric, bromhidric și iodhidric ; așă, clorura 
In øulfuril cu apa ne dă acid sulfuric și acid clorhidric : 
S0,C1,+2H,0=S0,H, +2C1H. 

In contact cu acidul azotic produce acid sulfuric și pe- 
rovid de azot: 

S50, +2Az0,H=50,H;+24Az0,. 

Din reacțiunele acestea din urmă vedem, că anhidrida sul- 
luroasă se combină direct cu 2 atomi de clor, brom, cu un 
Ilom de oxigen, întocmai ca un corp simplu bivalent, de unde 
Urmează, că ea poate să fie considerată ca un radical biva- 
lont, care se numeşte sulfuril. 

De altă parte, tot din reacțiunele de mai sus se vede, că 
ön are tendința mare de a-și apropia oxigenul din aer sau 
ilin corpurile oxigenate, ceeace face ca să se bucure de pro- 
i reducătoare. Aceste proprietăți reducătoare fac ca 
ı să exercite o acţiune decolorantă asupra diferitelor cor- 
puri oxigenate 1). 

unea aceasta are loc în prezența apei. Așă, soluția roșie 
In pormanganat de potasiu e decolorată de anhidrida sul- 


inole cazuri acțiunea decolorantă pare a se datori combi- 
interia colorantă, dând un product incolor. 


a 


Chimia. 


n SIE 


furoasă ; un trandafir, un toporaș colorati introdus în anhi- 
drida sulfuroasă se decolorează deasemenea. 

Aplicaţiuni. Anhidrida sulfuroasă se întrebuințează la al- 
birea lânei, a mătasei, a penelor, a paelor, a bureţilor de 
şters. In acest scop, substanțele acestea se udă mai întâiu 
cu apă și apoi se atârnă în niște camere mari, unde se arde 
sulful ; în urmă se expun la aer și se spală. 

Se întrebuințează la ștergerea petelor de vin roș și fructe, 

Pata de pe albituri și de pe haine. Mijlocul cel 
mai practic e următorul: Se face un con 
de carton, i-se rupe vârtul ȘI apoi se așează 
cu baza pe o tăbliță, unde se află sulf aprins, 
Se udă apoi pata cu apă și se ţine deasupra 
capătului rupt al conului de carton. Anhi- 
drida sulfuroasă eșind afară, face ca pata 


Fig. 62. 
Ştergerea petelor de 
vin TOș și de fructe. 


după câtva timp să dispară ; se spală în urmă 
cu apă pentru a îndepărtă anhidrida sulfu- 
roasă și materia colorantă (Fig. 62). 

Anhidrida sulfuroasă distrugând microbii, ce produc diferi- 

ele boli molipsitoare, distrugând microorganisme le (fermenții), 
cărora, se d: Mtorește oțețirea vinului și a berei, se întrebuinţează 
la desintectarea locuințelor, la conservarea vinului și a berei. 

O odae se poate desinfectă arzând înăuntru sulf (la un 
metru cub 20 gr. sulf) și ţinând ușile și ferestrele 48 ore 
închise. 

Pentru a împedecă oțețirea, vinului sau a berei, vasele, în 

cari se conservă aceste băuturi, sunt expuse mai întâiu la 
acțiunea anhidridei sulfuroase, produsă prin arderea sulfului 
înăuntrul lor. 

\nhidrida sulfuroasă se întrebuințează la stingerea hornu- 
rilor (coșurilor). Când se aprinde un horn (coș), un mijloc 
de a-l stinge repede e de a turnă înăuntru sulful pulverizat 
aprins și a-i acoperi în urmă gura cu petici ude. Sulful 
arzând, consumă oxigenul din horn, și anhidrida sulfuroasă 
neputând întreţine arderea, hornul se va stinge. 

In stare licidă se întrebuintează anhidrida sulfuroasă la 
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i riilioiulă a gheţei, profitându-se de scoborirea 
porilură, produsă prin evaporarea ei. 


9, von mai însemnată întrebuințare a anhidridei 
Wa Ø In Inbricarea industrială a acidului sulfuric. 
„OH 


Acidul sulfuros. SO,H,, 0=s: OH 


lln sulfuroasă în contact cu apa produce acidul 
01 H0=S0,H,. Corpul acesta nu-l cunoaștem decât 

ii În apă, de care.nu sa putut încă separă ; cunoaștem 
iruri corespunzătoare acestui acid, cunoscute sub numele 
ulfiļi, și fiindcă acidul sulfuros este un acid bibazie, prin 
iron hidrogenului cu un metal monovalent, cum este 


riul, va puteă rezulta o sare acidă S( ),NaH, sulfit acid de 
Ii, Hau o sare neutră SO,Na,, sulfit neutru de natriu. 


= E : 0=._/0H 
Acidul sulfuric. SO,H,, 0=S"OH 
\oidul sulfuric eră cunoscut de alchimiștii din secolul al XIII-a, 


il preparau din sulfatul de fer numit şi vitriol; datorită acestui 
precum și consistenţei sale oleaginoase, i se dădu numele de oleiu 


iiriol sau numai de vitriol, nume, sub care e cunoscut încă şi 
wlăzi, 


\cidul sulfuric se găsește în stare de libertate în unele 


INA! 


cari își au isvorul lor în apropierea vulcanilor, cum 
riurile Vinagre și Ruiz din America de sud. In abun- 
| se găsește sub formă de sulfați, și mai cu seamă ca 


Mut de calciu, alcătuind mineralul numit gips. 


P'reparaţiune. Acidul sulfuric e productul chimic cel mai 


ilrebuințat în industrie, ceeace face ca el să se prepare pe 


industrială în cantităţi foarte mari. Principiul preparaţiei 


ului sulfuric se întemeiază pe fixarea oxigenului din 


| vaporilor de apă de către anhidrida sulfuroasă 
| 01 1130=50,H3. Această fixare se face prin ajutorul 


mpuţilor owigenati ai azotului: acid azotic (AzO,H), 


otos (AzOH), bioxid de azot (Az0), peroxid de 
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azot (Az0,). Compușii aceștia oxigenaţi ai azotului, nu joacă, 
decât un rol de prezenţă, ei nu servesc decât să încorporeze 
oxigenul și apa la anhidrida sulfuroasă, suferind ei însăși o 
serie de transformări spre a reveni în cele din urmă la starea. 
dela început; așă că cu o cantitate hotărită de producte oxi- 
genate ale azotului, putem cu ajutorul anhidridei sulfuroase, 
a oxigenului din aer și a vaporilor de apă să preparăm can- 
tităţi nesfârșite de acid sulfuric. Aceasta însă are loc numai 
în teorie, căci în practică se întâmplă pierderi neînlăturabile 
de producte oxigenate ale azotului, ceeace face, că din când 
în când aceste producte trebuesce reînoite. 

Asupra modului formării acidului sulfuric, sunt mai multe 
teorii, între cari cea mai admisibilă e teoria lui Sorel şi Lunge. 
In această teorie se admite, că anhidrida sulfuroasă în con- 
tact cu un product oxigenat al azotului, ca acidul azotic, 
produce un compus solid, numit sulfat acid de nitrozil (sau 


sa La ve i ; We- > Tan 7 0A20 
cristalii camerelor de plumb): SO,+Az0,H=S0, VOH 


care în contact cu apa dă naștere acidului sulfuric şi aci- 
dului azotos : 
i 0AzO i . 
SO, log +H0=S0,H,+Az0,H. 
Acidul azotos în contact cu oxigenul din aer reproduce 
acidul azotic : Az0,H-+0 =AzO,H. 
Acidul azotic astfel reformat în prezență cu anhidrida sulfu- 


/ OAZO 


roasă produce 50, NOH și aşà mai departe. Dacă în loc 


de acid azotic vom pune bioxid de azot în prezență cu an- 
hidrida sulfuroasă, cu oxigenul din aer și cu apa, vom ajunge 
tot la sulfat acid de nitrozil, care apoi sub acţiunea apei va 


trece în acid sulfuric 
250, +2Az0+30-H,0=250; (0470 
380, / eri +H30=S50,H3+AzO,H. 
In laborator putem să reproducem în mic reacţiunile acestea, 


cari industrial conduc la prepararea acidului sulfuric în mare, 
în modul următor : 


Iu un balon, îl astupăm cu un dop și la fund punem 
ipi, Prin un dop pătrund 5 tuburi. Prin unul din aceste 
balonul ati in legătură cu un aparat, unde se pro- 

Woaxkdul do nzot, si prin un altul cu un aparat, unde se 
"ida sulfuroasă ; prin un al treilea tub se în- 
prin al patrulea vin vaporii de apă; 


x Baturiîn exces 
E Ý 
| 


D 


ft de aer: 


vapori de apă 


lormează mai 

Ilat acid de 

|| il, care în con- 
| vaporii de 


lă acid sul- 


cărui pre- 


poate con- 


clorura de 


Fig. 63. 


Preparaţia acidului sulfuric în laborator. 


ubstanţă, cu 

wo acidul sulfuric dă un precipitat alb. 
industrie acidul sulfurie se prepară în niște camere 
iptuşite cu plumb, cunoscute sub numele de camerele 
lo plumb (Fig. 64), în cari anhidrida sulfuroasă se pune 
ct cu productele oxigenate ale azotului, cu aer și 
porii de apă. Anhidrida sulfuroasă se produce prin 
orea sulfului sau a piritei în nişte cuptoare speciale. Anhi- 
"ida sulfuroasă, amestecată cu aer și cu vapori de acid 
intră prin un tub lateral pe la partea inferioară a 
rn de plumb (căptușit cu cărămizi silicioase), în care 
puse bucăţi de silice și coks, cunoscut sub numele de 
lurnul lui Glover“. La partea superioară a turnului lui 
Wlă 2 vase, din cari întrunul se află acid sulfuric 
ine din camerele de plumb, iar în cel de al doilea 


| | notice e produs prin încălzirea azotatului de potasiu cu 
luu i0] eşte a repară perderile inevitabile de producte 
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vu o acid sulfuric nitros (acid sulfuric combinat cu producte 
inenate ale azotului), adus din un alt turn, numit a lui 


(lau Lussae ; aceste două producte, după ce se ameste să, cad 


ub formă de ploaie în turnul lui Glover, unde întâlnesc ames- 
locul gazos de anhidridă sulfuroasă, acid azotic și aer, ce se 
UOMA INI u 

(invurile acestea datorite temperaturei lor de peste 300°, 
determină pe de o parte volatilizarea productelor azotoase din 
uoldlul sulfuric nitros, iar pe de altă parte evaporarea apei 
din acidul sulfuric apătos. Acidul sulfuric astfel denitrificat 


| concentrat, se adună la fundul turnului lui Glover, pe când 


urile urcându-se în sus se răcesc până la temperatura de 


100 şi, încărcându-se cu vapori nitroși și cu vapori de apă, 
irec În niste camere căptușite cu plumb, camere, cari de obi- 


colu sunt în număr de 3. In cele două dintâiu străbate prin 
niste tuburi un curent de vapori de apă; aici, aflându-se în 
contact cu anhidrida sulfuroasă, oxigen (din aer), vapori de 
„pă şi producte nitroase au loc reacțiunile, din cari rezultă 
icidul sulfuric, ce se condensează și se strânge la fundul 
cestor camere. Reacţiunile se continuă mai departe și se 
ormină în a treia cameră, care e mai mică decât celelalte 
ii si care comunică cu un alt turn de plumb, plin cu 
lucăti de coks sau cu cărămizi silicioase — turnul lui Gay- 
Lussac. La partea superioară a acestui turn se află un 
vas cu acid sulfuric concentrat, adus dela partea inferioară 
| turnului lui Glover și care se scurge sub formă de ploaie 
lină întâlnind în drum gazurile, ce vin din ultima cameră 
N | mb 

\ceste gazuri sunt alcătuite din azot, puţin oxigen și va- 
"i nitrosi. Vaporii aceștia sunt absorbiți de acidul sulfuric 
ire se strânge la partea de jos, de unde e condus 
vasele. ce se află deasupra turnului lui Glover. 
i Gay-Lussac, în sfârșit, iese prin tn tub dela, 

orioară azotul și parte din oxigen. 
furie scos din camerile de plumb are o densitate 


lonume. El trebue concentrat pentru a perde apa; în 


ta 


scopul acesta se încălzește mai întâiu în căldări de plumb Și 
mai pe urmă în capsule de platină. Apa astfel se evaporează 
și acidul sulfuric capătă densitatea de 66° Beaume, în care 
stare e dat în comert. 

Proprietăţi. Acidul sulfuric e un licid fără culoare şi fără 
miros, oleios, cu un gust foarte acru, are densitatea 1.842 
(66% Beaum6). E deci aproape de 2 ori mai greu decât apa. 
Se solidifică la —340 și fierbe la 338°. La temperatura ordi- 
nară nu emite vapori. El nu-i otrăvitor, dar e foarte corosiv, 
în contact cu pielea produce arsuri grave. 

Acidul sulfuric cu densitatea 66° Beaumt are drept com- 
poziție SO,H, + HO; pentri 


a-l face să piardă cu desăvâr- 
șire apa, îl solidificăm de mai multe ori prin răcire ȘI la 
fiecare solidificare separăm partea ce rămâne licidă. 

Se obţine astfel în cele din urmă un product solid, ce se 
topește la 10%,5 ; acesta e acidul sulfuric normal SO,Ha. 


Acidul sulfuric e unul din acizii cei mai energici, ce se 
cunosc. Prin încălzire se descompune: SO,H, =51 )a F0+H,0. 
Pe descompunerea aceasta se întemeiază o metodă industrială 
de preparare a oxigenului. 

Acidul sulfuric prin încălzire atacă metaloizii : sulful, 
fosforul, arsenicul și carbonul, oxidându-i, iar el trece în 
stare de anhidridă sulfuroasă. Așă, cu carbonul avem : 

250,H;+C=2S50,+C0,-+2H,0. 

Acidul sulfuric apătos atacă zincul și ferul la tempera- 
tura ordinară cu producţie de sulfat de zinc si hidrogen : 
S0,Hs4+Zn=50,7n4+2H. 

Concentrat și prin încălzire el atacă toate celelalte metale, 
afară de aur și platină, cu producţie de anhidridă sulfu- 

roasă, apă și sulfați. Aşà 
250,H,+Cu=50,Cu4+S0+2H,0. 

Acidul sulfurie se poate combină cu o moleculă sau două 
molecule de apă, producând 2 hidrați: SO,H,+H,0 și 
S0,H,-+2H,0. Această combinare este însoţită de o contrac- 
tare de volum și de o desvoltare mare de căldură. Dacă ames- 
tecăm acidul sulfuric cu apă, temperatura se ridică peste 100, 
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ind facem acest amestec, trebue să punem acid sulfuric cu 
jvolul în apă agitând necontenit amestecul; să nu turnăm 
i apă peste acid sulfuric, căci atunci picăturile de apă, 
vinil în contact cu acidul sulfuric, parte din apa lor se va 


bin ou acidul sulfuric și căldura desvoltată, făcând să 
sh rostul apei în vapori, acești vapori prin forța lor elastică 


unei acidul sulfuric afară, care stropindu-ne, ne rănește. 
Din oauza avidităţei acidului sulfuric pentru apă, el absoarbe 


Hi de apă din aer sau din un alt gaz oarecare: 1 volum 
oul sulfuric e capabil să absoarbă o cantitate de apă 
Ii cu 15 ori greutatea sa; faptul acesta face ca acidul sul- 
piu lie întrebuințat la uscarea gazurilor. 
Gûnd punem în contact acidul sulfuric cu ghiața, ea mai 
e topește și apoi apa se combină cu acidul sulfuric ; 
im uveă o absorbire de căldură, rezultată din topirea gheţei, 
| o desvoltare de căldură, provenită din combinaţiunea ei cu 
lul sulfuric; după cum căldura desvoltată va fi mai mare 
mai mică decât cea absorbită, vom observă la urmă o 
we sau o scoborire de temperatură; asà, dacă vom 
inonlecà 4 kilograme de ghiată cu 1 kilogram de acid sul- 
uric, vom aveă o scoborire de temperatură de —20%; pe când 
| vom amestecă 4 kilograme de acid sulfuric cu 1 kilogram 
lo phiiuţa, vom observă o ridicare de temperatură de aproape 
00", In cazul întâiu, căldura absorbi în topirea gheței e 
Hu mai mare ca cea desvoltată prin combinatia apei cu 
j il sulfuric ; în cazul al doilea lucrul se petrece invers. 
lul sulfuric distruge, carbonizează materiile organice, 
tul acesta se datorește afinităței lui mari pentru apă. 
ulovär, toate materiile organice au carbon, și cele mai 
lângă carbon mai cuprind hidrogen și oxigen. Acidul 
uli Contact cu aceste materii organice va determinà 
Wine hidrogenului cu oxigenul și va absorbi apa for- 
WAIA, hol carbonul liber în stare mai mult sau mai puţin 
urali dacă peste o bucată de zahăr, de lemn, de hârtie 
om turna noid sulfuric, vom observă că substanțele acestea 
mu Ho Ingälbonosc și pe urmă se înegresc; ele sunt car- 
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bonizate. Dacă vom scrie pe hârtie cu acid sulfuric, amestecat 
cu muliă apă, literele nu se vor cunoaște; încălzind însă 
hârtia, vom face ca caracterele să apară în negru. 

Culoarea mai mult sau mai puţin închisă, neagră chiar, 
sub care se prezintă câte odată acidul sulfuric, se datorește 
carbonizărei părticelelor organice, cari au intrat înăuntrul va- 
sului, unde el se ţine. 

Dacă în acidul sulfuric hidrogenul va fi înlocuit prin metale,. 
vom obține săruri, numite sulfați. El însă, având ca și acidul 
sulfuros, 2 atomi de hidrogen, capabili de a fi înlocuiţi prin 
un metal, va puteă produce cu un metal monovalent, pre- 
cum e potasiul, natriul, săruri acide și săruri bazice. Așă 
avem SU,KH, sulfatul acid de potasiu și SO,K,, sulfatul neutru 
de potasiu. 

Intrebuinţări. Acidul sulfuric este acidul cel mai între- 
buințat în laborator şi în industrie. Se întrebuinţează la 
prepararea hidrogenului, bromului, iodului și fosforului, la 
prepararea mai a tuturor celorlalți acizi; așă : acidului clor- 
hidric, bromhidrie, azotic, sulfhidric, anhidridei carbonice. 
Se mai întrebuințează încă la afinarea metalelor preţioase 
la purificarea oleiului și a petrolului, la fabricarea lumână- 
rilor de stearină, la prepararea eterului, glucozei, în multe din 
pilele electrice și la uscarea gazurilor. 

— Anhidrida sulfurică. S0, 0=S20 

Preparaţia. Anhidrida sulfurică se prepară în laborator 

prin încălzirea a- 
cidului pirosul- 
furic, care se des- 
compune atunci 
ie i în acid sulfuric 
50 —și anhidrida sul- 
furică : 
Fig. 65.— Preparaţia anhidridei sulfurice în laborator. S20:H;=50,H; +50, 


Aparatul, de care ne servim e o retortă, care stă în legă- 


Se 


tură cu un tub în formă de U, răcit (Fig. 65); în retortă se 
pune acidul pirosulfuric și se încălzește. Acidul sulfuric rămâne 
în retortă, iar unhidrida sulfurică în stare de vapori trece în 
tubul răcit, unde se condensează. 

In industrio anhidrida sulfurică se prepară făcând să treacă 
un amentoo uscat de anhidridă sulfuroasă și oxigen peste 
platina npongioasă puţin încălzită. 

Propriotăți. Anhidrida sulfurică e un corp solid, care se 
provintă sub forma de cristali lungi albi și mătăsoși. In aer 
'Anpândeste un fum abundent. E foarte avidă de apă, cu care 
ö combină producând acidul sulfuric: S0s-+-H30=S50,Ha. 

(iombinațiunea aceasta e întovărășită de desvoltare mare de 
căldură : dacă întrun un vas cu anhidridă sulfurică vom lăsă. 

í cadă o picătură de apă, combinarea va aveă loc cu inca- 
doscență (desvoltare de lumină) și explozie ; când întroducem 
unhidrida sulfurică în apă se produce un vuet, identice vue- 
tului produs de un fer înroșit, întrodus în apă. 

Din cauza avidităţei anhidridei sulfurice pentru apă, ea dis- 
truge, carbonizează materiile organice. 

Fumul, ce-l răspândește în aer, se explică prin aceia că ea 
e combină cu vaporii de apă, dând acid sulfuric, care se 
condensează. 


Se întrebuinţează la prepararea acidului pirosulfuric. 


OI S—0H 
Acidul pirosulfuric. 5,0,H2, Q. O 
0—S—0H. 


Preparație. Acidul pirosulfuric, numit și acid sulfuric de 
Vordhausen şi acid sulfuric fumans, se prepară disol- 
vând anhidrida sulfurică (obţinută prin metoda industrială) 
in acid sulfuric: S0,+50,H;,=5,0,H,. Sau prin distilația 
tlfaltului feric (S0,)zFez. 

ullutul feric prin încălzire se descompune în sesquioxid de fer 


| anhidridă sulturică (30, )sFez=Fe,074+-350,. Anhidrida sulfu- 
"loh In prozen(ă apoi cu acidul sulfuric dă acidul pirosulfuric. 
x 


Í 
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Proprietăţi. Acidul pirosulfuric e un corp alb, solid, ce se 
topește la 35%. De ordinar însă cuprinzând puţin acid sulfuric 
se prezintă ca un licid oleios. In aer răspândește un fum, da- 
torit anhidridei sulfurice, care se volatilizează și se combină 
apoi cu vaporii de apă, dând acidul sulfuric. Prin căldură se 
descompune în acid sulfuric și anhidridă sulfurică : 

5:0;,H;,=S50,H, +50, 


îi 
Acidul pirosulfuric se întrebuințează |: 


a disolvirea unei ma- 
terii tinctoriale, numită indigo, la fabricarea alizarinei și a 
altor substanţe întrebuințate în văpsitorie. 


Metaloizi trivalenţi. 
Azotul. Simb. = Az sau N; gr. at. = 14. 

Istoricul. Azotul, numit şi nitrogen, a fost descoperit de Rutherford 
la 1772. Mijlocul întrebuințat de Rutherford penţru izolarea azotului 
din aerul atmosferic e următorul: el întroduceă sub un clopot de 
sticlă un animal mie şi apă de var. Animalul respirând consumă 
oxigenul, producând anhidrida, carbonică, care cu apa de var dădea 
naștere carbonatului de calciu: CO, CaO = 00;Ca. După câtva timp 
animalul muriă. Se întroduceà atunci un altul, care continuă mai 
departe cu consumarea oxigenului; apoi al treilea, și așă mai departe, 
Așă că sub clopot nu rămâneă decât azot. 


Azotul se gasește în aerul atmosferic amestecat cu oxigen 
în proporţie de 4 părți azot pentru 1 parte oxigen. El intră 
în constituția amoniacului, a acidului azotic, a azotaţilor pre- 
cum și a multor substanțe organice. 

Preparaţia. Azotul se prepară sau din aerul atmosferic sau 
din compușii săi. Metodele de preparaţiune a azotului din aer, 
se bazează pe proprietatea, ce o au unele corpuri ca fosforul, 
cuprul de a se combina cu oxigenul, lăsând azotul liber. 

Metoda prin fosfor. Se ia un clopot de sticlă, și se pune 
pe un vas cu apă pentru a mărgini o cantitate oarecare de 
aer (Fig. 66). Sub clopot se introduce un dop de plută, pe 
care se așază un vas mic de porțelan în care s'a pus fosfor 
uscat. Se aprinde fosforul, care arzând se combină cu owi- 
genul din aer, producând anhidridă fosforică sub forma unui 
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fum alb: 2P+50=P40;. Anhidrida fosforică se disolveşte 
după câtvă timp în apă, trecând în acid fosforic. Oxigenul 
liind astfel eliminat, rămâne azotul. 

Azotul preparat prin mijlo-} 
cul acesta e impur, coprinde 
puţin oxigen, anhidridă carbo- 
nică, argon și heliu. 

Metoda prin cupru. Un cu- 
rent de apă alungă aerul din 
flaconul A și-l sileste să treacă H20l: 


ent: 2 D 4 sana _— 7 x E 
mal întâiu prin tubul B, în care Fig. 66. — Preparaţia azotului. Me- 
se află hidrat de potasiu, și toda prin fosfor, 

apoi printr'un tub de sticlă încălzit, în care se află cupru 
(Fig. 67). Hidratul de potasiu.absoarbe anhidrida carbonică, iar 


cuprul absoarbe oxigenul, așă că din aer rămâne numai azotul, 
pe care-l putem culege într'o eprubetă pe o cuvetă cu apă. 


Fig. 67. Preparaţia azotului. Metoda prin cupru. 


Votul se mai poate prepară și din compușii săi, cum e azo- 
llul de amoniu, care prin încălzire se descompune în azot 
] apa æ 


Az0,AzH,=2Az+2H,0. 


InoAlžirea se face într'o retortă, și gazul se prinde pe o | 


“A vu apă (Fig.68). Prin metoda aceasta avem azotul în 


tari dö p "itate. 


Proprietăţi, Azotul e un gaz fără culoare, fără miros și 
Ara gust, ou densitatea 0.967. El e deci cevă mai uşor ca 
verul. Foarte puţin solibil în apă. Fiind comprimat la 130 
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atmosfere și răcit la—1360 se lichifiază, dacă se micșorează 
brusc presiunea (Wroblewski și Olszewski). El se prezintă 
atunci ca un lichid incolor, care fierbe sub presiunea atmos- 
ferică la —193°. In stare licidă, fiind evaporat în vid, se so- 
lidifică, luând as octal omătului. Ca solid se topește la — 214°. 

Azotul nu e nici combustibil și nici comburent ; nu poate 
întreține nici arderea şi nici respirația. Un corp s în- 
trodus în azot, se stinge, iar un animal, moare. E de notat însă 
că există microorganisme, care se nutresc cu azot. 


AzO,AzH, 


Fig. 68. Preparaţia azotului. Metoda prin azotitul de amoniu. 


Azotul se bucură de afinități chimice foarte slabe ; el nu 
se combină decât cu un număr restrâns de elemente. Sub 
influența scânteielor electrice se combină: cu hidrogenul, 
producând amoniac: Az+3H=AzH,, cu oxigenul, producând 
peroxid de azot: Az-+-20=—Az0,. Sub acţiunea căldurii se 
combină direct cu borul, siliciul şi cu câteva metale, 
precum litiu, magneziu. Compușii formaţi se numesc azoturi; 
așă, avem azotura de bor AzBo, azotura de magneziu Az,Mgs. 

In atmosferă, sub influența fulgerilor, azotul se combină 
cu oxigenul și apoi cu vaporii de apă, producând astfel acid 
azotic, care combinându-se în urmă cu amoniacul, ne dă azo- 
tatul de amoniu, ce-l întâlnim în apa de ploaie. 

Azotul se întrebuințează în cazuri rari de tot la conservarea 
materiilor organice. 


Argonul. Simb.=A ; gr. at.=40 


Argonul a fost descoperit la 1894 de: Lord Rayleigh şi Ramsay. 
Aceşti doi chimiști observară că densitatea azotului, preparat din 
aerul atmosferic, e mai mare ca a azotului, preparat din compușii săi. 
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in waolilul de amoniu). Acest fapt îi puse pe drumul descoperirei 
WH oorp nou, voi do aici urmă, că în azotul, preparat din aerul 
lorio, (robno ni oxinlo un corp diferit de azot şi mai greu decât 

pl, oaro mi-i miăronnoli donsitatea. Acest corp a fost izolat de către 
iolgh yi Ramai i numit argon. Iată procedeul urmat de ei în 
laran noului oorp: mai întâi preparară azotul din aerul atmosferic 
WHAI Mouri si treacă peste magneziu încălzit; azotul se com- 

ı magneziu, dând azotura de magneziu, iar argonul ră- 

libor, In loc de magneziu se poate întrebuinţă litiu sau calciu. 
ionul se găseşte în aerul atmosferic în proportie cam 


ilinolujie în apa mărei, riurilor, ploilor; se mai găsește 
minerale. 
unul e un gaz incolor, fără gust, fără miros, cu densi- 
mai mare ca a azotului și de două ori și jumătate mai 
il în apă decât el. A fost licefiat și solidificat. Până 
i nu sa putut obține nici un compus al argonului. Va- 
lui © necunoscută. 


Heliu. Simb. = He ; gr. at. = 4. 


i din 1868, Lockyer descoperi în soare prin ajutorul analizei 
poolralo un corp necunoscut încă și care fu numit heliu. In 1895 
| Ramsay găsește şi izolează acest corp din cleveită. 


Iloliu se află în aerul atmosferic în proporție extrem de 


MON, 5o găsește în cleveită, în bröggerit, în uranit (minerale) 


in unele ape minerale. 

In abundență se găsește în atmosfera soarelui și a stelelor. 

Ilvoliu e un gaz incolor, inodor, aproape de 2 ori mai greu 

hidrogenul ; după hidrogen e cel mai ușor din toate cor- 
pirile, În apă se solvește cevă mai bine decât argonul. Valenţa 
lul © necunoscută. 


In anii din urmă au mai fost descoperite de Ramsay în aerul at- 
forio incă alte patru elemente : cripton, neon, metargon și xenon. 


Aerul atmosferic. 


lëlorioul, Aerul atmosferic erà considerat în anticitate ca 
in corp mmplu fără greutate. Galileu în 1640 dovedește cel 
Mintii, OA norul e un corp greu, iar în 1775 Lavoisier sta- 
Hilola pă norul e format din alte 2 corpuri: din oxigen și azot. 


— 112 — 


lată experiența celebră, prin care marele chimist francez 
dovedește lucrul acesta. 

El ià un balon de sticlă prevăzut cu un tub lung, îndoit în 
formă de S, formând un tub de culegere. Inăuntrul balonului 
pune mercur, iar capătul tubului îl întroduce în o cuvetă cu 
mercur, deasupra căreia așează un clopot de sticlă plin cu 
aer (Fig. 69); în urmă încălzește balonul până aproape de 
temperatura de ferbere a mercurului. Incă de a doua zi după 
încălzire Lavoisier observă, că la suprafaţa mercurului din 
balon se formase niște globule, niște pelicioare roșii, și în 
acest timp volumul 
gazului scăzuse. Nu- 
mărul acestor glo- 
bule creșteă pe fie- 
care zi. 

După 12 zile de 
încălzire, văzând că 
globulele roşii înce- 


tează de a se formă 


Fig. 69. — Experienţa lui Lavoisier 


mai departe, stinge 
focul și după răcirea aparatului constată că volumul aerului 
din balon și din clopot a scăzut cu 1/, din ceeace eră la în- 
ceput. Așă dar volumul aerului absorbit nu aveă decât 1/, din 
volumul primitiv. Tot odată, gazul rămas nu se mai bucură 
de proprietăţile aerului atmosferic, căci un chibrit aprins în- 
trodus înăuntru se stingeă, iar un animal mureă. El se bucură 
de toate proprietăţile azotului, descoperit ceva mai înainte 
de Rutherford; deci gazul din năuntrul aparatului nu eră 
decât azol. Pe de altă parte încălzind globulele roșii în o re- 
tortă și culegând gazul, care se desvoltă prin această încălzire, 
observă, că în acest gaz corpurile ard cu mai multă putere, 
decât în aer; acesta nu eră decât oxigen. 

Amestecând gazul, produs din această încălzire, cu cel rămas 
în aparat, amestecul obținut aveă în totul toate proprietăţile 


aerului atmosferic. In experienţa aceasta, deci, Lavoisier face: 


atât analiza, cât și sinteza aerului; din ea urmează că aerul 
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mpune din 1/, oxigen și %/; azot. Procedeul urmat de 


LAVOIMor nu dă ewact cantităţile de oxigen și azot, cari intră 
W vonstituția norului ; el nu prezintă decât interesul istorie. 


In Urmă inah, prin alte metode, s'a stabilit precis proporția 
M GAYO întră oxigenul și azotul în aerul atmosferic, făcân- 
Win unnliva lui în volume și în greutăți. 

Malia în volume. Intr'un vas cu mercur se așează cu gura 
in | vprubetă gradată de sticlă, înăuntrul căreia se află, 

Mm cunoscut de aer. (Fig. 70). Se întroduce apoi în 

MBMA o bucată de fosfor umed. Fosfo- 

il combină cu încetul cu oxigenul din 
ior, lăsând ca gaz în stare de libertate 
humai azotul; mercurul deci se va ridică în 
Operația durează 24 ore. Volumul final A FL Fosfor 
il pazului ne va dă volumul azotului din (A 
jurul considerat, pe când diferenţa între vo- 


lumul iniţial și cel final ne va dă volumul 


igenului. Prin acest procedeu se constată, „. 5 , 
aerul atmosferic e alcătuit în volume pic RT T a ma 
lin 21 părți oxigen și 79 părți azot 1). prin fosfor. 
Inaliza în greutate. Analiza în greutate a fost făcută de 
re Dumas și Boussignault. 


e ià un balon de sticlă A, a cărui gât e prevăzut cu un 
robinet 7; acest balon stă în legătură cu un tub de sticlă 
DC, prevăzut cu două robinete r, r; în tub se pune cupru 

> T 


; Analiza aerului în greutăți. 
da lui Dumas și Boussignault, 


Í i | 
LO 


apoi legătură cu alte tuburi în formă de U 
è a, < . n . . ` 7 
| arora se introduce acid sulfuric si hidrat de 
poluant ip. 7 “Cuprul z > 
t, (lig. 71). Cuprul are de scop de a absorbì oxigenul 


Inhunlrul 


I) In azot intră şi argonul și heliul. 


M. "Ţilonnehi Chimia. 


— 114 — 


din aer, acidul sulfuric absoarbe vaporii de apă, iar hidratul 
de potasiu anhidrida carbonică. 

Se scoate mai întâiu aerul atât din balon, cât și din 
tubul cu cupru, și după aceasta se cântărește; să însem 
năm cu æ greutatea balonului și cu b greutatea tubului. In 
urmă se încălzeşte tubul BC, şi după ce sa încălzit bine, se 
deschide mai întâiu robinetul r”; şi numa după câtvă timp 
se deschid şi celelalte robinete r și v. Aerul, trecând atunci 
prin tuburile în U, pierde anhidrida carbonică și vaporii de 
apă şi venind apoi în contact cu cuprul încălzit din tubul 
BCG, va pierde şi oxigenul, care se combină cu cuprul, dând 
oxid de cupru Cu +0=Cu0 ; azotul, rămas astfel liber, se 
opreşte parte în tub, iar restul în balon. Se cântărește apoi atât 
balonul, cât şi tubul. Fie c greutatea balonului ; fie d greutatea 
tubului împreună cu azot plus oxidul de cupru. Scoatem apoi 
azotul din tub și-l cântărim din nou ; fie e greutatea tubului 
(fără azot, dar cu oxid de cupru). 

Dacă vom face diferenţa între c (greutatea balonului cu 
azot) și între æ (greutatea balonului vid), diferenta aceasta 
c-a ne va dă greutatea azotului din balon. Dacă vom face 
diferenţa între d (greutatea tubului cu azot) și e (greutatea 
tubului fără azot), d-e va fi greutatea azotului din tub. 
Adunând c-a cu d-e, vom aveă greutatea totală a azotului. 
Dacă vom face diferența între e (greutatea tubului fără azot, 
dar cu oxigen combinat cu cupru) și între b (greutatea tu- 
bului vid), c-b va fi greutatea oxigenului. 

S'a găsit în chipul acesta de către Dumas și Boussignault 
că din 100 părți aer în termen mijlociu 23 părți sunt oxigen 
și 77 azot (unde intră și argonul, heliu). 

Pe lângă oxigen și azot, în aer se află anhidridă carbonică 
şi vapori de apă. 

lată cum se determină cantităţile, în cari intră și aceste 
din urmă 2 substanţe în aerul atmosferic : 

Se umple cu apă un vasde tinichea, numit aspirator, pre- 
văzut la ambele capete cu 2 robinete; capătul superior al 
acestui vas se pune în legătură cu mai multe tuburi în formă 
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| il d D | ir ) i ) 
wora se allă hidrat de potasiu si acid sul- 
\oidul sulfuric are de scop de a absorbi va- 
pă din no 
pulul do poln 
Pha nnl T 
Aer 
| 
n f 
pri | 
EUT | 
e în U, 
| carbo- Fy 
ty 79 atarminaraa panti : i i 
apă Fig. 72.— Determinarea € antităţei de anhidridă 


carbonică și vapori de apă cuprinși î 
ȘI vi apă cuprinși în aer 
i multe PER ii 


pentru ca să treacă în tuburile în U un 

mai mare de aer. Dacă vom cunoaşte: volumul 
lui, numărul de câte ori s'a repetat experienţa, greu- 
burilor în formă de U, la începutul experienţei Și dupa 
vom puteă calculă cantitatea de anhidridă carbo- 
vapori de apă, cuprinsă întrun volum hotărît de aer 1) 
prin acest procedeu că în 100 părţi în volume 


da carbonică intră în mijlociu în proporție de 0.04 
cavbonică din aer variază între niste limite foarte 
"Anso în jurul acestei valori. 


i Lili te PRE ae SR ană di y 
Matea de vapori de apă din atmosferă variază între 
mite foarte largi. Ea atârnă de mai multe împrejurări 
« 7 


mperatura aerului, variațiunile meteorologice. In ter- 
mijlociu în 100 părţi aer se află 0.84 vapori de apă. 


idrida car ieă i ger s i 
vida carbonică din aer are mai multe surse: ca se produce 


lar lemnelor şi a căr i i i i i 
r șia cărbunilor, prin respiraţia animalelor 


dop Și 


„jază din craterele vulcanilor și din crăpăturile pă- 
vu je i & oa | ă i i i 
ape minerale degajază anhidrida carbonică, 


din anhidrida carbonică din aer se produce pe socoteala 
e: 


PI n STA la 

i im, că tubul cel dintâi, care urmează imediat după 
| prindo acid sulfuric şi are de scop de a absorbi vaporii 
pA Hn nnpirätor. Tubul acesta nu intră în cântărire 
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oxigenului din aer, după cum se întâmplă în ardere şi în respiraţie ; ar 
urma că cantitatea de anhidridă carbonică să crească din ce în ce mai 
mult, pe când oxigenul să scadă; anhidrida carbonică neîntreţinând 
respiraţia, aerul ar trebui deci să dovie cu timpul nerespirabil. Cum 
ază constituţia sa? Cum se face că 


se face însă că aerul nu-şi altere 
şte şi cantitatea de 


în aer cantitatea de anhidridă carbonică nu cre 
oxigen nu se micşorează ? 

Faptul că aerul îşi păstrează acoiaş constituţie ni-l explicăm noi 
prin aceea, că în atmosferă se petreo fenomene inverse, cari tind la 
eliminarea anhidridei carbonice şi la regenerarea oxigenului. Unul din 
acele fenomene şi cel mai capital e următorul : plantele în timpul zilei 
sub influenţa razelor solare descompun anhidrida carbonică şi îşi în- 
suşese carbonul, eliminând oxigenul; deoi; anhidrida carbonică dega- 
jată de animale ca un corp vătămător, serveşte la întreținerea vieţei 
plantelor, cari după ce o de 
oxigenul, menţinând astfel 


»scompun, rețin carbonul şi redau atmosferei 


constanţa oxigenului și a anhidridei car- 


bonice în aer. 

Se poate dovedi experimental, că părţile verzi ale plantelor sub 
influenţa luminei solare absorb anhidrida carbonică, din care rețin 
carbonul, şi eliminează oxigenul în felul următor : se umple un balon 
cu o soluţie de anhidridă carbonică în apă; înăuntru se întrodue 
câteva foi de nenutăr (o plantă acvatică) şi se răstoarnă apoi înt run vas 

cu apă (Fig. 78.) Expunându-se în 


urmă la lumina soarelui, după câtva 


timp vom observă, că la partea 


Nenufăr y i superioară a balonului se adună 
Disoluție de 
CO, în apă 


un gaz, care nu e decât oxigen. 

In termen mijlociu 100 părți 
aer în volum cuprind 78.39 
părţi azot (unde e cuprins Și 
argon și heliu), 20.77 părţi oxi- 
gen, 0.84 apă și 0.04 anhidridă 
carbonică. 

Analizându-se aerul la epoci 
Fig. 73. — Experiența, prin care se diferite și la diferite înălțimi şi 
dovedeşte, că părțile verzi ale plan- A TORES S X i 
telor sub influenţa luminei solare latitudini, sa găsit, că elemen- 
absorb anhidrida carbonică şi o des- tele constitutive ale lui intră 

compun apoi, în carbon și oxigen. a à 

; aproape în totdeauna în propor- 
tiunile de mai sus. Constanța aceasta a constituțiunei lui ar puteà 


să ne facă să credem,că aerul atmosferic e o combinațiune de oxi- 
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TI urile acestea fiind elementele predominătoare. 
m Duh mal multe fapte, cari ne fac să admitem, că. aerul 


posla ÎI decit un amestec de oxigen si azot. 
L Min după legilo lui Gay-Lussac că atunci, când două 


puri În alara gazoasă se combină, ele trebue să fie într'un 
papori biimplu, În norul atmosferic însă am văzut, că pentru 

| vuluin i i m 79 v 
| ion avem 79 volumede azot; volumele nu sunt 


Vipuri Ponplu. Nu poate fi vorba deci de o combinatiune. 
im al în totdeauna, când două corpuri se combină 
, 


TE | dosvollare sau o absorbire de căldură. Amestecând 
ionul cu azotul în proportia din aer nu vom ob- 
vi nioi un fenomen calorific; deci nu avem a face cu o 


iubinnatiune chimică. 
(ind aerul se disolvește în apă, nu-și mai conservă pro- 
porjlunile din atmosferă. In disoluţie în apă, din 100 părţi 
m 45 părți oxigen și 67 azot. Aceasta însă nu poate aveă loc, 
ieont numai cânde vorba de un amestec, în care caz HE 
ilin elemente își conservă gradul lor de solubilitate ; pe când în 
ul combinaţiunei, prin disoluție elementele componente nu 
pol de loc să-și modifice proporţiunile relative. 


In nor pe lângă oxigen, azot (argon şi heliu), anhidridă, carbonică şi 

puri de apă se mai află încă alte corpuri în cantităţi mici. Aşă avem : 

sub formă de carbonat, azotat și azotit de amoniu, opan. 

nite din descompunerea (putrezirea) materiilor organice azotate ; 

azotic, ca azotat de amoniu, provenit din acțiunea electricităţei 

lor asupra azotului, oxigenului și vaporilor de apă din aer; hi- 

ul furat, provenit din descompunerea materiilor organice, în 

| uția cărora intră și sulful; anhidrida sulfuroasă, Do ta o 

nim cu deosebire în centrele industriale, provenind din arderea 

co cuprinde sulf; ozona, provenită din acțiunea electricitătei 

rico asupra oxigenului și din oxidațiunile lente; iodul, oxidul 
metanul. ; 

iceste corpuri, în aer întâlnim și corpuscule solide, pe 

bed bon ORE per E ENR i, e printr”o deschidere 

En ai sirae ină. ceste corpuscule solide sunt 

ărămături de materii minerale, precum: sulfat de na- 

iu, owbonat de calciu, clorură de natriu ; din sfărămături de diferite 

oril organice, precum : filamente de cânepă, de lână, de SA) 
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fire de păr, părticele mici de hârtie şi de lemne şi o mulţime de alte 
substanţe de natură animală sau vegetală. 

In aerul atmosferic întâlnim şi organisme microscopice, numite : 
microbi şi bacili. Parte din aceste microorganisme sunt cauza fermen- 
tațiunilor, cum e terberea mustului, oţeţirea vinului, putrezirea ma- 
teriilor organice; iar parte provoacă diferite boli contagioase precum 
sunt: variola (vărsatul), scarlatina, tuberculoza, febra tifoidă, ete. 


Proprietăţile aerului. Acrul privit în cantitate mică e 
incolor, privit în cantitate mai mare are o culoare albăstrie. 
Aerul a fost licefiat în mic mai întâiu de Caslletet (1877) 
apoi de Wroblewski (1884), iar în timpul din urmă (1896) 
prin un procedeu datorit lui Linde sa putut obtine aerul 
licid în cantitate mare. 

Pentru a licefià aerul avem nevoe de o temperatură foarte 
joasă (—190°/,), ceeace nu se poate obține cu amestecurile fri- 
gorifere cunoscute, cari nu ne dau, decât cel mult — 60°. 
Linde însă, pentru a răcì aerul până la temperatura de lice- 
fiare, recurge la alt mijloc; el face uz de un principiu cunoscut 
din fizică şi care constă în aceea, că un gaz să. răcește în 
totdeauna, când trece dela o presiune mare la o presiune mică. 


Pe acest principiu 


se întemeiază proce- 
deul lui Linde de lice- 


fiat aerul. 

Aparatul e alcătuit 
din o mașină de com- 
presiune A și dintr'un 

triplu serpentin de 

cupru concentrice B 
(Fig. 74). 

Cu ajutorul mașinei 


de compresiune se 
comprimă mai întâiw 
aerul la 200 atmosfere ; 
el trece apoi în un re- 
cipient R, unde perde 
vaporii de apă, și în 


superioară în serpenti- 


urmă intră pe la partea. 
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load prin robinetul r, presiunea se coboară brusc dela 


lu-se în acest mod cu câtevă grade, şi în sfârşit 


| AU, raoin 
prin morpontinul mijlociu la maşina de compresiune, unde 
T imprlinul la 200 atmosfere. De aci se duce iar în serpen- 
{ | iunoa scade iar dela 200 la 20 atmosfere în trecere 
produce o nouă răcire de câtevă grade. 

| wla repetându-se de mai multe ori, aerul, la fiecare tre- 
lul r, se va răci cu un număr de grade, si în drumul 
linul mijlociu va face ca aerul, care vine dela pompa 
ino prin serpentinul interior, să fie din ce în ce mai mult 
ind în cele din urmă el va atinge temperatura de lice- 
Deschizând atunci robinetul 7’, o parte din aer se va des- 
I6 la 1 atmosferă, și din acesta cam 5°/ trece în stare li- 
restul nelicefiat ese afară prin serpentinul exterior, servind 
nperatura lui joasă să apere celelalte două serpentine de in- 

Him incălzitoare a mediului din. afară. 


i torul mașinelor Linde de dimensiuni mari s'a putut obține 
i la 100 litruri de aer licid pe oră. La New-York e o fabrică, care 
| 1VUD litruri de aer licid pe zi. 

(+, Claude a simplificat mult procedeul lui Linde, așă că nu mai e 
hovoo ca aerul să fie comprimat 
i la o presiune de 30—40 


iimoslere putându-se asfel ob- 


EA, 


ino aerul licid în conditiuni de 
două ori mai economice, decât 
prin maşina lui Linde. | 


Aerul licid se conservă în j 


te vase de sticlă cu păreții = = 
bli, argintaţi pe dinăuntru 
(l'ig. 75). In spaţiu dintre păreţi 
vid, aerul fiind scos cu cea EENE 
mare îngrijire. In astfel de TAR 

iso aerul licid se poate păstrà 
pînă la o lună, căldura din afară 


neputând să se propage către 
nterior nici prin conductibilitate Fig. 75.— Vase de sticlă cu păreţii dubli, 
ici prin radiare. în cari se păstrează aerul licid. 


lerul fiind licefiat, se observă în el un precipitat alb lăptos, 
ronu este alteevă, decât anhidrida carbonică, ce se soli- 
lica la temperatura de licefiare a aerului. Separându-se 
prin filtrare productul acesta solid, ne rămâne un licid lim- 


pede și albastru, care fierbe la —1900. 


Azotul, fiind mai volatil decât oxigenul, va trece el mai 
întâiu în vapori, lăsând oxigenul licid în stare aproape cu- 
rată. Faptul acesta e utilizat ca mijloc industrial de prepa- 
rare a oxigenului din aer. 

Experiențele, ce se pot face cu aerul licid, sunt din cele 
mai frumoase și mai surprinzătoare, din câte sau putut rea- 
liză până acum. 

Turnând alcool într'un vas cu aer licid, alcoolul se solidi- 
fică cristalizând ; agitând vasu, se aud loviturile, produse de 
cristalii de alcool. 

Introducând acetilen (un gaz) în aer licid, se solidifică tre- 
când în o masă consistentă, pe care aprinzând'o, arde ca o 
lumânare. 

Mercurul, turnat în aer licid, trece numai decât în stare 
solidă, dându-ne blocuri, ce se pot bate cu ciocanul. 

O bucată de cauciuc sau carne, introdusă în aer licid de- 
vine tare și sfărămicioasă, așă că sub lovituri de ciocan se 
sfărâmă ca sticla. 

Un cărbune, o bucată de lemn, aprins și introdus în aer 
licid, arde cu o energie mai mare, decât în aerul gazos, lu- 
cru explicabil prin aceia, că aerul licid e mai bogat în oxi- 
gen (coprinde cam 50 la sută); lemnul sau cărbunele se 
acoper cu un strat alb cu aspectul de neauă și care nu e 
decât anhidrida carbonică, rezultată din ardere ce se solidifică 
la temperatura aerului licid. 

In privința proprietăţilor chimice aerul se bucură de pro- 
prietăţile oxigenului, moderate însă prin prezența azotului. 

Rolul şi întrebuinţările aerului. Aerul prin oxigenul său 
întreţine arderea și respiraţia. Prin azot, anhidrida carbonică, 
amoniac și acid azotic, serveşte la nutrirea plantelor. Vaporii 
de apă din aer, condensându-se, ne dau ploile atât de folosi- 
toare vegelațiunei. Ozona distruge microorganismele (cauza 
diferitelor boli contagioase). 

Aerul în mișcare constitue vântul, care servește la purta- 
rea morilor de vânt, la mișcarea corăbiilor și altor vase pe 
fluvii, mări și oceane. 
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Fosforul, Simb. = P şi Ph; gr. at. = 31. 
lonlorul a fost descoperit de Brandt, un alchimist şi 
i Hamburg In 1069. Brandt, ea toţi alchimiștii, căută să 
Mma Mininlolo ordinaro în aur și în acest scop făceă cercetări 
Intr unn din zile, încălzind într'o căldare urină, observă, 
| lioñrire, care-l puse pe drumul descoperirei fos- 
ini în 1769, Gahn îl descoperi în oase, de unde 
unind metoda de extraeţiune a fosforului, metodă, 
i'i mioi modificări se întrebuinţează, și astăzi. 


| ul nu se găsește în natură în stare de libertate din 
Minilăței lui mari pentru oxigen ; se găsește însă sub 

Hi do compuși ca : fosfat de calciu constituind mineralul 
il fosforită (PO,)¿Cas ; ca cloro sau florofosfat de calciu, 
Imn mineralul, numit apatita [3(PO,),Cas+-CaCl, sau CaF, 


| an fosfat de calciu se găsește în plante în seminţe, î 


si 


= 
5 


Wimilo ji cu deosebire în oase. Fosforul se găseste încă în 
Pilari, în nervi, în lapte, în urină. E 
In pământurile arabile se găsesc fosfați, cari joacă un rol 
important în nutrirea plantelor. Fosforul din pământ trece 
lol în plante, cu cari apoi nutrindu-se animalele, acestea, 
Wimiloază fosforul, așă că el se va găsi și în animale. 
lixtracțiunea. Fosforul se extrage din oase şi din fosforită. 
Oasele sunt alcătuite din o materie organică, numită Oseină, 
| din o materie anorganică, formată în cea mai mare parte 
ilin fosfat și carbonat de calciu. Pentru a extrage fosforul, 
inolo sunt mai întâiu arse în contact cu aerul; oseina e 
lol distrusă. Productul, obţinut în urma arderei și care e 
liluit din fosfat și carbonat de calciu, e redus în pulbere 
ul apoi cu acid sulfuric apătos. 
D acţiunea acidului sulfuric, carbonatul de calciu trece 
it de calciu, anhidridă carbonică şi apă, iar fosfatul de 
losfat acid de calciu și sulfat de calciu. Putem re- 
intà reacţiunile acestea prin o singură ecuaţiune chimică : 
(IO) ag + COsCa4-350,Hs=(PO,),H,Ca+350,Ca4-CO,+H,0. 
hidrida carbonică ca gaz se degajază, și fosfatul acid de 
iloiu se va puteă separă de sulfatul de calciu prin filtrare, 


au MIO e 


profitând de faptul că cel dintâiu e solubil și al doilea insolubi. 


Soluţia fosfatului acid de calciu e evaporată, până când, 
devine sirupoasă, și se amestecă apoi cu pulbere de cărbune $ 


de lemn. Amestecul e încălzit până la uscare, și apoi se in- 
troduce în cilindre de pământ, aşezate în un cuptor şi puse 


EN A i e II e Ste 
în comunicaţie cu recipiente, în cari se află apă (Fig. 76). 
Sub acţiunea căldurei foslatul acid de calciu trece mai 


întâiu în metafosfat de calciu (PU, all, Ca =(PO)Ca + 2H30, 
iar acesta în prezența 


„parte din fosfor trecând 


|! | cărbunelui pierde o 
HNN 
3J) 


j în fosfat de calciu, pro- 
( POu Je Haba +C | ducându-se tot odată 


şi oxid de carbon 
3(P0,)Ca+10C= 


(PO,)Ĉaz tLOCO-4P. 
Fosforul liber se e- 


vaporează şi trece în 
Fig. 76. — Extracțiunea fosforului din oase. recipiente, u nde se 
condensează. 

Dacă la pulberea de cărbune se adaugă anhidridă silicică 
(nisip), se pune în libertate, din metafosfatul de calciu tot 
fosforul, ceeace face, ca mijlocul acesta din urmă să fie pre- 
ferabil celui dintâiu : 

2(P0),Ca4+-10C + 2S10,=2Si0;,Ca+10C0+ 4P. 

Fosforul obținut astfel e impur, cuprinde cărbune şi alte 
materii străine. Pentru a-l aveă în stare curată, îl încălzim 
întrun vas cu apă până la topire și tot sub apă îl filtrăm 
prin cărbune animal și piele de cămilă; în urmă e turnat în 
tuburi de sticlă cilindrice, unde prin răcire ià forma de 
bastoane. 

Din fosforită fosforul se extrage prin un procedeu identic. 

Proprietăţi fizice. Fosforul e un corp solid, cu densitatea 
1.84; flexibil şi moale, în cât poate fi sgâriet cu unghia; prin 
răcire la 00, devine sfărămicios; e incolor sau puțin gălbiu 
translucid. Posedă un miros de usturoiu sau de ozonă. La 44° 
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inr Ja 290° fierbe. E insolubil în apă; se solvește 

Malor gi în petroleu; în sulfura de carbon se solveşte 

wto Dine, Ivaporând cu încetul disoluția fosforului 

Iura do carbon, îl obținem cristalizat în dodecaedri rom- 
bolidi ilon cupica). 

| lu arte otrăvitor : cinci până la zece centigrame 

| om. Introdus în stomac, produce vărsături și 
iri ou dureri grozave. Ca antidot în potriva otrăvirei cu 

ilrebuințează esența de terebentină, care-l împie- 
Hoh do n se combină cu oxigenul din sânge. 

Proprietăţi chimice. Fosforul în aer uscat se combină cu 
involul cu oxigenul la temperatura ordinară, producând anhi- 
Inidă losloroasă (P30) şi urme de anhidridă fosforică (P,0;). 

In aerul umed însă se produce acid fostoros [P(0H),], acid 
lonlorice |PO(OH),] și hipofosforie (P0,H,). Tot odată ia na- 
lero și o mică cantitate de ozonă şi de azotit de amoniu. 

\ceastă oxidaţie lentă a fosforului în aer e însoțită de o 
desvoltare de lumină vizibilă la întuneric numai. Proprietăţei 
westeia îi datorește numele fosforul (pos==lumină, repo=port); 
on se numește fosforescenţă. 

lot la întuneric observăm că fosforul răspândește un fum 
ilb, care se atribue producţiei de azotit de amoniu, ce se 
lormează, după cum am spus, în oxidaţia fosforului în aer. 

losforul, încălzit în aer la temperatura de 60%, se aprinde, 
wzând cu o flacără luminoasă și producând anhidrida fosfo- 
nică; dacă aerul e în cantitate mică, se produce anhidridă 
losloroasă. 

Când căldura desvoltată în combustia lentă a fosforului se 
veumulează, poate ea singură să determine aprinderea fosfo- 
rului; așă, dacă vom învăli o bucăţică de fosfor în vată, după 

ivă timp fosforul se aprinde dela sine. De asemenea, se 
prinde dela sine fosforul, când e foarte tare divizat : 

Dacă vom introduce o bucată de hârtie de filtru în o so- 
luţie de fosfor (în sulfura de carbon), scoțând-o apoi afară, vom 
vedea că, după ce sulfura de carbon s'a evaporat, fosforul, 
vâmas în stare de diviziune, se aprinde. 
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Din cauză că e foarte oxidabil, din cauză că se aprinde 
foarte ușor, el se 'conservă în apă fiartă, și numai cu multă, 
îngrijire trebue să experimentăm cu dânsul: să-l tăem în apă 
și după ce l-am scos afară, să-l ținem în mână cu o hârtie 
udă; ținut altfel, se poate aprinde prin căldura mânei, la care 
se mai adaugă și căldura provenită din combustia lui lentă, 
producând atunci arsuri, răni adânci, cari nu se vindecă, decât 
cu foarte multă greutate. (Gravitatea arsurilor provine de acolo, 
că din arderea fosforului rezultă anhidridă fosforică, corp avid 
de apă, care distruge puternic ţesăturile). Rănile trebuese spă- 
late cu amoniac apos. 

Fosforul se poate aprinde chiar și sub apă, când vine în 
contact cu oxigenul sau cu un corp oxidant. Experienţa se 
face în chipul următor : 

Se pune în un vas cu apă clorat de potasiu și puţin fosfor 
(Fig. 77). Apoi se toarnă prin un tub cu leică acid sulfuric 
încetul cu încetul. Acidul 
sulfuric în contact cu clo- 
ratul de potasiu produce 
peroxid de elor Cl,0,, corp 
foarte oxidant, ce deter- 
mină aprinderea fosfo- 
rului. i 

Cu elorul, bromul, iodul 
se combină la tempera- 
tura ordinară, combinaţie 
produsă cu desvoltare de 
căldură și lumină; așă, 
dacă în un vas cu clor, 
vom introduce bucățele de 
fosfor, fosforul se aprinde, producându-se triclorură sau pen- 
taclorură de fosfor : PCl, PCl, după cum clorul sau fos- 
forul e în exces. Cu bromul și iodul se produc bromuri și 
ioduri de fosfor. Fosforul se combină cu cele mai multe me- 
tale, printre cari e și platina, producând fosfuri metalice. 

Fosforul din cauza avidităţii mari pentru oxigen, reduce 


Fig. 77. — Arderea fosforului în apă. 
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vpuurila oxigonate ; asà, în prezenţa acidului azotic, îi ià o 
wle din oxigen, trecând în acid fosforic. 

Vunlovul rogu, Dacă vom supune fosforul acţiunei luminei 
ui a oăldunoi, ol suferă o modificaţiune alotropică, trecând în 


funfur von, Prin acţiunea luminei fosforul ordinar se tran- 

fonmi In loslor rosu cu încetul şi numai la suprafaţă, pe când 

prin nollunon căldurei transformarea are loc mult mai- repede 

I Apropo În intregime. E 
lulunlriul fosforul roşu se prepară, încălzind în vase închise 
„jură de contact cu aerul, fosforul ordinar la temperatura 

le 440° (Fig. 78). Incălzirea trebue să dureze 10—12 zile. 
l'osforul roșu se deosibeşte 


prin aspectul și proprietăţile 
ila de fosforul ordinar. El 
ð rogu, sfărămăcios, fără 
miros, nu-i otrăvitor, e in- 
Ulubil în sulfura de carbon. 
[Prin acţiunea căldurei nu se 
lopeşte, ci se transformă în 
fosfor ordinar. Nu se oxidează 
In acr la temperatura ordi- 


aie de 
nisip 


nară și deci nu e fosfores- 
cent. Nu se aprinde decât la 
lemperatura de 2600. 
Fosforul metalic sau negru. Dacă fosforul ordinar se va 
incălzi cu plumb mai multă vreme în niște tuburi închise și 
liră aer, plumbul topindu-se disolvește fosforul, care prin ră- 
cire cristalizează. Disolvindu-se plumbul prin acid azotic apos, 
e pot observă niște cristali mici romboedrici de o culoare 
inchisă, cu luciu metalic, și care e o altă modificaţiune alo- 
Ivopică a fosforului, cunoscută sub numele de fosfor metalic 
u fosfor negru. 
Intrebuinţări. Fosforul se întrebuințează la facerea unei 
paste, cu care se otrăvese șoarecii, guzganii. Această pastă, 
© prepară din fosfor, făină și puţină grăsime. 


Fig. 78. 
Preparaţia industrială a fosforului roşu. 


Fabricarea chibriturilor. Fosforul se întrebuințează cu 
deosebire, în cantităţi mari, la fabricarea chibriturilor. 

Până la începutul secolului al XIX, singurul mijloc de pro- 
curat focul, eră amnarul cu cremenea si iasca. 


In 1812 apar la Viena cele dintâiu chibrituri chimice (in- 
venția se atribue lui Chansel 1805). Ele se făceau din beti- 
șoare de lemn, acoperite la un capăt cu o pastă formată din 
sulf și clorat de potasiu, și se aprindeau prin introducere în 
acid sulfuric. 

Chibriturile cu fòsfor se întrebuințează din 1840; proce- 
deurile de fabricare a lor au trecut prin o multime de faze, 


și astăzi aproape fiecare fabrică îsi are reţeta sa proprie. 
Procedeul cel mai întrebuințat e următorul: Se tae beţi- 
șoare de brad sau plop uscat; beţișoarele se acoper la un 
capăt cu acid stearic, cu rășină sau cu sulf, peste care se 
pune o pastă formată din fosfor ordinar, bioxid de plumb, 
nisip fin și gumă. In urmă se acoper cu un lac colorat. Lacul 
acesta are de scop de a împedică oxidarea fosforului în aer. 
Chibritul se aprinde prin frecare pe un corp aspru: prin fre- 
zare se produce căldură, care determină aprinderea fosforului; 
flacăra se comunică apoi acidului stearic, rășinei sau sulfului 
și în urmă lemnului. Bioxidul de plumb, descompunându-se, 
prin oxigenul său serveşte ca să întreţină mai bine arderea. 
Chibriturile astfel fabricate, prezintă inconvenientul, că sunt 
otrăvitoare și se aprind foarte ușor, din care cauză au dat 
naștere la multe accidente. Se fabrică însă astăzi chibrituri 
cu fosfor roșu, cari nu prezintă inconvenientele de mai sus: 
Chibriturile cu fosfor roșu, numite și suedeze 1), se fabrică în 
modul următor: un capăt al beţişorului de lemn se acopere 
cu o pastă formată din clorat de potasiu, sulfură de stibiu şi 
clei. Chibriturile acestea nu se aprind decât prin frecare pe 
capacul cutielor, cari se acoper cu o pastă formată din fos- 
for roșu, sulfură de stibiu și clei. Prin frecare, se desprinde 
de pe capac o părticică mică de fosfor, care în prezenţă cu 


1) Au fost fabricate mai întâiu în Suedia. 


iiu și ura de stibiu, ia foc și a prinde 


| din urmă no fabrică chibrituri, cari nu sunt otră- 
iri pri in frecare pe ori ce corp aspru. 
hibrituri fabrică ca şi cele dintâiu, numai că în 
lfură de fosfor PS; care nu-i 


c acum chibriturile și în țara noastră. 


enicul. Simb. = As.; gr. at. = 75. 


| | ost cunoscut de alchimisti. 
o în natură câte odată în stare nativă dar cu 
| | » formă de sulfuri de arsenic: ASS constituind 
| mit realgar; AS,© formând mineralul, numit or- 


HALOLI seste încă sub formă de sulfo-arseniuri de fer, 


cobalt (Mispichelul, disomoza, cobaltina). Se 


ca arseniați metalici în unele ape minerale, precum: 
vu, Roncegno, Levico, Bourboule, etc. K 
Proparația. Arsenicul se prepară din sulfo-arseniură de fer 
lo, care constitue mineralul numit mispichel. Mispichelul 
inează în retorte de pământ, ce stau în comunicaţie 
ecipiente. Prin încălzire el se descompune în sulfură 
or şi arsenic: SAsSFe=SFe-++As. Arsenicul, ce rezultă în 
wo de vapori, se condensează în recipiente, în retortă ră- 
iinând sulfură de fer; arsenicul obţinat astfel e impur. Se 
epară însă de impurități prin distilare. 

Proprietăţi. Arsenicul e un corp solid, sfărămicios, de culoare 
je ca oţelul, cu aspect. metalic. Densitatea 5,75. Prin 
ilzire se preface în vapori de culoare galbenă, fără a trece 
prin stare licidă; vaporii răciţi trec deodată în stare solidă, 
liră ca mai întâiu să se licefieze. Cristalizează în romboedri. 
n acrul umed se oxidează, acoperindu-se cu o pătură cenușie, 

„o dispare prin acţiunea apei de clor. 
Incălzit în aer sau în oxigen, se combină cu oxigenul, arzând 
o flacără albă albăstrie, producând un fum alb, alcătuit 
din anhidridă arsenioasă, și răspândind un miros de usturoi. 
Cu clorul, bromul, iodul se combină la temperatura ordinară 


= 128. — 


cu desvoltare de căldură și 


senie AsCI,. 
transformă, în 
săi sunt foarte otrăvitori, 
Stibiul sau Antimoniul. Simb. — Sb; gr. at.=190, 
Stibiul se găsește în natură în cantitate mică în stare na- 
tivă; în abundentă însă se găsește sub formă de sesquisulfură 
de stibiu Sb354, alcătuind mineralul, numit Stibină, 
Stibiul se prepară din stibină prin două me 
1. Se încălzeşte stibina cu fer, 
stibiul rămâne liber: 


SbaSs-F-3Pe==3SFe-+-2Sp, 
r formează o zgură, care 


toade: 
se obține sulfură de fer si 


Sulfura de fe 
stibiului topit. 


2. 


plutește la suprafaţa 


Stibina se prăjește mai întâiu 


în der, când trece în 
anhidridă stibioasă : 


Sba53f-9 )=Sb,0, -4-35 i 
In urmă se încălzește anhidrida stibioas 
atunci e pus în libertate: 
2Sb20, +3C=3C0,-+4Sb. 
Anhidrida carbonică fiind g zajază, și rămâne stibiul. 
Prin metoda din urină Stibiul se obține mai curat. 
Proprietăți. Stibiul e un corp 
metalic strălucitor, de culo 
6.7. Se topește la 4250, 
cristalizează în romboedri 


å cu cărbune. Stibiul 


az se deg 


solid, slărămicios, cu aspect 
are albă albăstrie. Cu d 


ensitatea 
Topit fiind Și lăsat 


să se răcească, 


La temperatura ordinară. este 
călzire însă se combină 
luminoasă Și 


inoxidabil în aer. Prin în- 
cu oxigenul, arzând cu o flacără 
producând anhidridă stibioasă Sb,0,. Cu clo- 
iodul se combină cu incandescență la tempera- 


ordinară. Pulberea de stibiu se aprinde în clor, brom 
sau vapori de iod. 


Stibiul se între 
relor de tipografie 


rul, bromul, 
tura 


buințează aliat cu plumbul la facerea lite- 


lumină ; așă, dacă într'un vas. 
cu clor vom introduce pulbere de 


producând triclorura de a 
Acidul azotie prin încălzire îl 
Arsenicul şi compușii 


arsenic, el se aprinde ; 


acid arsenic: 


mutul. 5imb. = Bi; gr. at. = 208. 


le în natură în stare nativă, asociat de 
ământoase. Se găseşte încă sub formă 
mut, alcătuind mineralul, numit bismutină ; 


wbonat de bismut, formând mineralul, numit 


ncălzind bismutul nativ până la topire; el 
ră de impurități. 


aprietăța. Bismutul e un corp solid, sfărămicios, cu luciul 
4 ] 


molalic, de culoarea albă bătând în roșu, cu densitatea 


opește la temperatura de 2640. | i 
ncălzit până la topire, prin răcire cristalizează în 
cari prezintă la suprafață irisaţiuni cu colorile 
datorite unei pături subțiri de oxid. i 

ibil în aer la temperatura ordinară. Incălzit însă 
nic, arde cu o flacără albă albăstrie, producând sesquioxid 
BiQ. Cu clorul, bromul, iodul se combină la tem- 
ordinară, Acidul azotic îl atacă cu energie, producând 


i stalele Xreste 
le bismut (AzO,)„Bi. Amestecat cu metalele, le mărește 
atea. 
trebuinţează în pilele termoelectrice. 

mutul e grupat și între metale. 


Amoniacul. AzH,. 


acul a fost descoperit de către Kunchel la 1612. 
găsește în natură sub formă de carbonat de amoniu, 
m din putrezirea materiilor organice azotate, cum e: 
u gunoiul, urina. Se găseşte sub formă de azotat de 
rezultând din acțiunea electricităței asupra azotului, 
lui și a apei din atmosferă. 


: i e prepară prin acţiunea oxidului 
W'roparaţie. Amoniacul se prepară prin acţiunea o 


iu (varul) asupra clorurei de amoniu (ţipirig). 
CaO-A-20IAzH, 3 2AzHs-+CI,Ca4+-H30. 


nea începe la temperatura ordinară şi se activează 


Chimia. 


Aparatul, de care ne servim, se compune dintr'un balon, 


înăuntrul căruia se întroduce amestecul de oxid de calciu Și 
clorură de amoniu și care se încălzeşte. Amoniacul se prinde 
pe o cuvetă cu mercur, de oarece gazul e foarte solubil în 


apă (Fig. 79). Se poate prinde încă și într'un vas uscat, fiindcă 


La0 
CLAzh, 


Fig. 79. — Preparaţia amoniacului. 

amoniacul e mai ușor decât aerul. Introducând capătul tubului 
de culegere în acest vas, amoniacul va luă loci ıl aerului (Fig. 80). 
Dacă voim ca amoniacul să-l avem uscat, trebue să-l face em 
să treacă printr'o eprubetă cu picior, 
conținând oxid de calciu, care ab- 
soarbe apa. 

Amoniacul se întrebuințează cu 
deosebire sub formă de soluție în 
apă, soluţie, care se prepară, făcând 


să treacă amoniacul prin mai multe 
Fig. 80. — Prinderea amo- vase a lui Woolf cu apă distilată. 


niacului într'un vas uscat. , 
Industrial amoniacul 


se obţine, în- 
călzind cu oxid de calciu, sulfatul de amoniu, provenind din 
apele ce rămân din distilarea huilei, în fabricarea gazului de 
iluminat sau încă încălzind productul, rezultat din putrezirea 
urinelor, cu var. 

prin putrezire se transformă în carbonat de amoniu, 
care prin încălzire cu oxid de calciu ne va dă carbonat de 


Urina 


calciu și amoniac. 

Proprietăţi. Amoniacul e un gaz fără culoare, are un gust 
arzător și un miros pișcător ; 
crămare. 


când îl mirosim, provoacă lă- 


Cu densitatea 0.59; e deci aproape de două ori mai 


Mur vi norul, Wind răcit la temperatura de — 400 sub pre- 

i Wlinoslorioă pi lu 0° sub presiunea de 5 Area, se 
Molina; În noountă stare se prezintă ca un licid incolor. Fiind 
voii In (D^ AO solidifică. 

Moninoul a foarte solubil în apă. Un volum de apă disolvă 
OOO volume do amoniac la 0° și 613 la 150. Această disol- 
WW Wii loo cu desvoltare de căldură. fe 
| | marea solubilitate a amonia- ; 

TI] Apă prin experiența, cu caretam 
i! solubilitatea acidului clorhidric în 

' Aruncă- 

tura de 

ENI A H:0. 


i se află amoniac uscat, iar 
in vasul B apă. Rupând capătul tubului, 
unoniacul va fi absorbit de apă, ȘI se va 
produce astfel un vid în A. Presiunea at- 


Mmoslerică va sil atunci apa din vasul B 
urce în celalt vas, unde vom aveà 
runcătură de apă. 


Dacă apa din vasul B erà colorată 


In rosu prin tinctura de turnesol acidu- 


tä, când va intrà în vasul A se va înăl- 
| 


un cauză că amoniacul, cu care a 


cum în contact, bucură de pro- 


prietăți bazice (Fie. 81). 


Proprietăți chimice. 


Fig. 81. — Experienţa, 


“ prin care se dovedeşte 


solubilitatea mare a 
amoniacului. 


Amoniacul se descompune în azot ȘI 


prin acţiunea căldurei și a scânteilor electrice: 


\zH, za a 
moniacul, eșind 
uta tdh subțire 
aprins, arde 
cu o flacără, 
z. 82). In 
Gi | traerea nu 
i loc. Amo- 
noul, arzând în oxi- 


produce apă și azot: 


Fig. 82.— Arderea amoniacului în oxigen. 


2AzH,+30= 


3H,0 +24Az. 


S 


Amoniacul se aprinde dela sine în contact cu clorul, pro- 
ducând clorură de amoniu şi azot 


4AzĦ,+8Cl=3AzH,CI+Az. 


In cazul, dacă clorul e în exce e produce în loc de azot. 


triclorură de azot, un corp explozibil 


Incălzit cu potasiul şi natriu, ne dă amidura de potasiu, de 


natriu. Așă, cu potasiul: 


Amoniacul se combină direct: cu hidracizii ca acidul clorhi- 


dric, acidul bromhidrie, acidul iodhidric: cu Oxacizii 


Ca acidul 
azotic, acidul sulfuric, acidul fosforic. producând compusii: 


HCIAzHa, HBrAzHa, AzO,HAzHa, SO,Ha(AzHa)a, PO,Ha(AzH,),. 


Pentru a explicà formarea acestor compusi, Ampère admite 


existența unui radical monovalent - AzH,, unde azotul fiind 


entavalent, 4, valențe îi sunt satisfăcute prin 4 atomi de 
l ; 


hidrogen, rămânând o valență liberă. Acest radical, numit 


amoniu, joacă acelas rol în reacțiunile chimice, pe care-l joacă 


potasiul sau natriul metale monovalente. 


După cum un atom de potasiu sau natriu poate înlocuì un 


atom de hidrogen din acidul clorhidric, acidul bromhidric, pen- 


tru a formà clorura de potasiu, bromura de potasiu; tot asà 


o moleculă de amoniu poate înlocuì un atom de hidrogen din 


ac 


ul clorhidric sau bromhidric, pentru a formà clorura de 


i amoniu, bromura de amoniu, ete. După cum un atom de pi 


tasiu poate înlocui un atom de hidrogen din acidul azotic 


pentru a formà azotatul de potasiu; 


upă cum doi atomi de 
potasiu pot înlocui doi atomi de hidrogen din acidul sulfuric 


pentru a formà sulfatul de potasiu ; tot aşà o moleculă de 


amoniu poate înlocui un atom de hidrogen din acidul azotic 


pentru a formà azotatul de amoniu, iar două molecule de amoniu 
pot înlocui doi atomi de hidrogen din acidul sulfurie pentru a 


formă sulfatul de amoniu. Așă că, conform acestei ipoteze, cor- 
purile CIHAZzH,, BrHAzH;, trebuesc scrise CIAzH,, BrAzH, ; iar 
corpurile AzO,HAZH,, SO,H3(AzH,), trebuese scrise AZO„AzH,, 
SO,(AzH,),. 


\ 
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imslormându-se în acid fosforic : PH,+40=PO,H,, care ia 

lorma unor inele albe. Hidrogenul fosforat gazos, se poate 

prinde dela sine la temperatura ordinară, când conține urme 

lø hidrogen fosforat licid. EL e descompus de multe metale 

ctie de hidrogen şi fosfuri metalice. 

Ilidrogenul fosforat gazos se poate combină, ca Și amonia- 

cu acidul clorhidric, acidul bromhidrie, acidul iodhidric, 

ulucând clorura de fosfoniu, bromura de fosfoniu. iodura 
loniu, PH,CI, PH,Br, PH,L. 

wcidul clorhidric, combinarea are loc numai sub influenţa unei 

i de —30° sau presiunei de 20 atmosfere. In acești compuși se 


existenţa unui radical — PII,, numit fosfoniu prin analogie cu 
l, amoniu. 


Hidrogenul fosforat licid. P,H,, H =P—P=H,. 


Hidrogenul fostorat licid se poate prepară, dacă facem să treacă, 
ntr'un tub răcit amestecul de hidrogen fosforat gazos, hidrogenul 
orat licid și hidrogen, obținut prin acțiunea apei asupra fosfurei 
calciu. Hidrogenul fosforat licid se condensează şi astfel se separă 
drogenul fosforat gazos şi de hidrogen. 
llidrogenul fosforat licid e un licid incolor; se aprinde dela 
in Contact cu aerul, arzând cu o flacără foarte lumi- 
ă. Urme de vapori de acest licid provoacă aprinderea 
rilor combustibile, cum e hidrogenul fosforat gazos, hi- 
genul, oxidul de carbon, ete. 
rogenul fosforat licid se descompune în hidrogen fosforat so- 
uidrogen fostorat gazos la întunerec cu încetul : descompunerea 


» foarte repede sub influența luminei solare sau a acidului 
PH, =6PH,+P,H,. 


Hidrogenul fosforat solid. P,H,, H—P=P—P=P—H. 


pară supunând hidrogenul fosforat licid la acţiunea acidului 


compune atunci în hidrogen fosforat gazos și hidrogen 
după cum se vede mai sus. 


Hidroponul fostorat solid e o pulbere de culoare galbenă, 


insolubil în apă; se aprinde în aer fiind încălzit la 160°. 
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Compuşii arsenicului cu hidrogenul. 


Arsenicul, combinându-se cu hidrogenul, formează doi compuşi : 
AsH, hidrogen arseniat gazos şi As, hidrogen arseniat solid. 

Hidrogenul arseniat gazos se prepară, dacă vom trată arseniura 
de zinc cu acid clorhidric. Se produce atunci hidrogen arseniat gazos 
și clorură de zinc: As. /n3+-6HCl = 2As11,+37ZnCl,. 

Reacţiunea petrecându-se la temperatura ordinară, aparatul e identie 
cu cel dela prepararea hidrogenului. 

Proprietăţi. Hidrogenul arseniat gazos e un gaz incolor, cu un 
miros de usturoi ; e foarte otrăvitor. Arde în au r, producând anhidridă 
arsenioasă și apă: 2AsH,-+60 = As:0,+3H,0. Când însă aceasiă ardere 


are loc în o cantitate mică de aor. se produce arsenic şi apă: 
2AsH;+830 = 311,0+2As. 
Hidrogenul arseniat solid se prepară prin acţiunea apei asupra 
arseniurei de potasiu. E un corp solid de culoare brună. Prin încăl- 
zire se descompune în arsenic și hidrogen. 


Compuşii oxigenaţi ai azotului. 


Azotul, combinându-se cu oxigenul, formează următorii 
compuși : 


Protoxid de azot Az,0, Bioxid de azot AzO, 
Peroxid de azot AzO,, Anhidridă azotoasă Az,0;, 


Anhidridă azotică AZ,0;,  Anhidridă hiperazotică AzO,. 

La Az,0, Az303 și Az,0; corespund ca producte de hidratare: 
AzOH acidul hipoazotos, AzO,H acidul azotos, AzO,H aci- 
dul azotic. 

Toţi compușii, în cari hidrogenul lipsește, sunt endotermici, 
când se formează plecând dela elemente. li vom studiă pe toti, 
afară de anhidrida hiperazotică şi acidul hipoazotos, cari nu 
prezintă mult interes. 


Protoxidul de azot. Az,0, a 


Protoxidul de azot, numit și oxid azotos, se prepară des- 
compunând prin căldură azotatul de amoniu; obținem pro- 
toxid de azot și apă: 

AZOAZH, = AZ30+-2H,0. 


DD 


| 
| 
4 


\ceastă descompunere se face într'o retortă; gazul se prinde 
ntr'o eprubetă pe o cuvetă cu apă (Fig. 84). 

Proprietăţi. Protoxidul de azot e un gaz incolor, inodor, cu 
n gust dulciu, putin solubil în apă, cu densitatea de 1.527. 
iind răcit la temperatura de —880 şi sub presiunea atmos- 
erică, se liceliază. In stare licidă prin evaporaţie bruscă se 
olidifică, scoborându-se atunci temperatura la —100°. Sub 


nfluența căldurei şi a electricităței se descompune în azot 
si Oxigen: \z0=2Az+ 0. 


AzOAzH; 


Fig. 84. — Prepararea protoxidului de azot. 


\cêst fapt face, că introducând în protoxid de azot un corp 
prins, arderea se continuă cu o putere mult mai mare, decât 
in aer. Lucrul acesta se explică în felul următor: prin acţiunea 
căldurei protoxidul de azot se descompune; din descompunere 
rezultă pentru două volume de azot un volum de oxigen, așă că 
n acest amestec gazos, fiind mai mult oxigen faţă cu azotul, 
de cum e în aerul atmosferic, unde avem un volum de oxigen 
pentru patru volume de azot, arderea va aveă loc cu mai 

iltă energie, decât în aer. 

ulful, fosforul, cărbunele vor arde deci în protoxid de azot 
mai multă putere, decât în aer. 

punem într’o eprubetă de sticlă puţin mercur, deasupra 

iula se turnăm protoxid de azot licid. Introducând în urmă 

un chrhune aprins vom vedeă cum el arde, pe când la fundul 


oprubolei mercurul, care se răcește prin evaporaţia protoxi- 
lului de azot, se solidifică. (Fig. 85). 
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Protoxidul de azot fiind respirat în cantitate mică, produce 


o surescitaţiune analoagă be- 


f, 
S Á tiel, ceeace a făcut pe Davy 
A NI S Š i F 
` „BP PA să-l numească gaz hilariant. 
J j 7N Respirat cevà mai mult pro- 


duce anestezie 1) complectă. 

Butelcă do fer ¢ Ex : 4 : R z - 
prinzând protoxid | @SPpirat în cantitate ȘI mal 
de azot licid mare produce moarte prin 


asfixie. 


De întrebuințează la scoa- 


terea dinților ṣi în opera- 
| Cărbunae 
| Protoxid de azot 
r Mercur o > s 
| = | rată. In acest scop e licefiat 
SOʻH? care absoarbe umi- în butelci metalice rezistente. 
dilatea ca să nu se depue 
pe păreţii jepubretei 


Fig. 8. 


Solidificarea mercurului şi arderea căr- 


țiuni chirurgicale de mică du- 


și când destupăm butelca, 
protoxidul de azot trecând 


in stare gazoasă si fiind res- 
bunelui în protoxid de. azol licid, 


pirat produce nesimţire. 
Bioxidul de azot. A20. 


Bioxidul de azot sau oxidul azotic se prepară prin acţiunea 
acidului azotic apos asupra cuprului, acțiune, care are 
loc la temperatura ordinară. Se produce azotat de cupru, 
apă şi bioxid de azot: 

8Az0,H+3Cu=3(Az0;)Cu-+ tH,0 + 2Az0. 
Az0,H Ul Cuprul se poate în- 
locui cu mercur sau 
argint. 

Aparatul este iden- 
tic cu cel întrebuințat 
la prepararea hidroge- 
nului; gazul se prinde pe 
ocuvetă cuapă(Fig.86). 

Proprietăţi. Bioxi- 
dul de azot e un gaz 


Fig. 88. —Preparaţia bioxidului de azot. 


1) Nesimţire. 


incolor; nu i se poate cunoaște nici mirosul, nici gustul pip 
cauză că îndată ce vine în contact cu aerul se combină cu a 
| genul din aer, prefăcându-se în peroxid de azot AzO pr 

Densitatea lui e de 1.03. Puțin solubil în apă; cu greu liceliabil. 


1 4 Ai ri i aș xi az Er 
Prin încălzire ne dă mai întâi peroxid de azot și azo 
| 2 \zO =AZO, Az; ridicând mai mult temperatura (la roșu), 
Í obtinem azot şi oxigen. 


Bioxidul de azot e endotermic și prin urmare puțin stabil. 
Un amestec de bioxid de azot și vapori de sultură de Sura 
arde cu o flacăre foarte luminoasă, albastră, capabilă de a 
determină combinarea clorului cu hidrogenul cu explozie, ca 
azele directe ale soarelui. 
è contact eu oxigenul ne dă peroxid de azot Azi iraan J 
Aceasta e cea mai însemnată proprietate a bioxidului de si 
| oxidul de azot se poate combină direct cu clorul și bromul, 
producând compușii: AZOUI, AZOBr. pla MI 
n acesti compuşi bioxidul de azot joacă rolul unui ra ica 
monovalent, numit nitrozil, aşà că compușii de mai d e 

numì: clorură de nitrozil, bromură de nitrozil. Nitrozilu 


f itrozil, corp ce ià naștere 
Pam întâlnit încă în sulfatul de nitrozil, corp ce là naș 


în preparatiunea industrială a acidului sulfuric. 


Peroxidul de azot. Az0,. 


Peroxidul de azot, numit încă hiperozid de azot ȘI pipan 
tłidă, ià nastere prin acțiunea oxigenului asupra pie a 

In laborator se prepară încălzind azotatul de plumb bine 
uscat, care se descompune atunci în peroxid de azot, oxid 
de plumb și oxigen : 

(AzO,) Pb =2Az03+-PBO +0. i. 

Iparatul e alcătuit din o retortă de gresie, care stă în 


lecătură cu un tub în formă de U răcit (Fig. 87). Oxidul de 
î ă 'OXI > az i are de vapori 

plumb rămâne în retortă, peroxidu! de azot în stare l ag 

irece în tubul răcit, unde se condensează, iar oxigenul iese 


AT. E z 
afară prin capătul ascuțit și deschis al tubului. Doa 
Proprietăți. Peroxidul de azot e un licid de culoare galbenă 


= 1440 > 


portocalie, 


care fierbe la temperatura de 220, E] 


emite la 
temperatura ordinară vapori de 


culoare galbenă roșietică, 


vătămători respirației. 


Peroxidui de azot e cel mai stabil dintre toti compușii 
oxigenaţi ai azo- 
tului. Numai la o 


temperatură ridi- 


(Az0,)„Pb 


cată (roșu) se des- 
| Azo compune în ele- 
mentele sale, din 
sean Care cauză cor- 
Fig. 87. Preparaţia peroxidului de azol puri combustibil 


ca hidrogen, fosfor. carbon, nu ard în 


vapori de peroxid de 
azot, decât numai când sunt 


încălzite la o temperatură mare. 
Peroxidul de azot în contact 


cu apa și la temperatura de 


0° se transformă în acid azotie Și acid 


azotos : 
2AZOz-+-H,0 = Azi ,H-FAZO,H. 
Pe când deasupra temperaturei 


de 0° ne dă acid âzotie Și 
bioxid de azot: 


i 
3Az0; + H,O=2Az0,H FAZO. 
Cu hidrat de potasiu ne dă azotat de potasiu, azotit de 
potasiu și apă: 
2AZOzA+-2KOH= Azi ) K +Az0,K-+H,0. 
Peroxidul de azot se poate combinà cu clorul, bromul, for- 
mând compusii Az0¿Cl și AzO,Br, în cari 


compuși peroxi- 
i dul de azot joacă rolul unui ra 


lical monovalent numit nitril. 
Acest radical o să-] întâlnim des în chimia organică. 
Az=0 
Anhidrida azotoasă. AZ,0,, NO 
Az=0 
răcind un amestec de biozid 
de azot și peroxid de azot la —2 0, Bioxidul se combină atunci 
cu peroxidul de azot dându-ne anhidrid 
cunoscută numai la o tem} 


Anhidrida azotoasă se obţine 


a azotoasă, care e 
eratură joasă: AzO-+Azi a = AZ30;. 
Anhidrida azotoasă e un licid de culoare albastră. Foarte 
puțin stabil. Căldura o descompune în bioxid și peroxid de azot. 


i i A 
O + A 
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ZO 
Acidul azotos. AzO.H, Az< op. 


Anhidrida, azoloasă se disolvă în apă și se admite, at 
se combină cu apa, producând acidul azotos AZa0at-Hal z 
2Az0,H. 5e poate preparà în stare impură pria irită 
răcităi la 0°, asupra perozidului de azot. Reacțiunea € vug 
cunoscută : 2A420,-+H0 =Az0,H FAz0H. Ea A a 
stare impură cade la fundul apei, care disolvă acidul azotic 

)Ț AL. 
Inoa hidrogenul acidului azotos -prin ar 2 
otasiu, natriu, obtinem săruri numite azotețe, ca azotitul de 


potasiu AzO,K, azotitul de natriu AzO,¿,Na. 


O 

Az_0 

Anhidrida azotică. 47,0, `O 
0) 

Az -0 


Se prepară dacă vom face să lucreze asupra gridu aAA 
lic un deshidratant, ca anhidrida [osoro Doni pei 
de acid azotic, pierd atunci o moleculă de apă și ne dau an- 
hidrida azotică : 

2Az0,H=Az,0;+H;0. i AN 
\nhidrida azotică se prezintă în cristali incolori, N răs- 
se în aer un fum alb. E un oxidant puternice; în con- 
Inot cu apa dă acidul azotic: Az,0;-+-H,O0=2AzO,H. 


O 
Acidul azotic. AzO,H, Az D 

azotic, numit încă şi acid nitric și apă tare, a fost 

(on rit de alchimistul Geber în secolul al VIII-lea. i 
\aøldul azotic.se găseşte în apa de ploaie sub- formă de 
azotat do amoniu, provenind din acțiunea fulgerilor aanp 
oxigenului, asotului și vaporilor de apă din aerul ia 
Se gäsoşlo în abundență sub formă de azotat de natriu în 


A 


r A TE A R 
Peru și Chili. Sub formă de azotat 
tările calde, precum în Indii, 
Spania. Sub formă de azotat de 


de potasiu se găse 


în Persia, în Arabia, 


ste în 
Egipt, 
potasiu, natriu, calciu, mag- 
neziu se găseşte în pr tiuni m: ici si î iuni 
gasește în proporțiuni mai mici ȘI In regiunile noastre, 


in pământ și cu deosebire în locurile umede, precum : pe 


pereții pimniţelor, a grajdurilor, a latrinelor. 


i Drmarea acestor azotaţi, cunoscută sub nume i le MU ifica € 
> lcare, 
1 SA 1 I inturil rabil 


reste oxidațiunei materiilor organico azotate sau compuşilor amonia 
MSN ; k 3 
cali în à 


are loc pe o scară foarte 

Į f; ea se dato- 
prezenţa aerului, a umidlităței si a bazelor 
lerment special, numit 
precedată de 


ï Sub influenţa 
ferment nitric (Schlo sing şi Müntz) 
influența unui alt ferment, numit nitros. 


unui 


Preparati E Ai iara = tneălzi 
paraţie. Acidul azotic se prepară încălzind un amestec de 


ic; se formează sulfatul acid 


azotat de potasiu și acid sulfur 
de potasiu şi acid azotic: 
AZO,K +S ), Ha = SO, HR Azi RH: 


Aparatul, de care 


ne servim, se compune din o retortă, 


T-a care stă în legă- 


Á H0 tură cu un balon 


răcit. (Fig. 88). A- 


ceastă legătură 
nu se poate face 
prin un 


dop de 


plută sau de cau- 


Fig. 88.— Preparaţia acidului azoti». 


ciuc, de oarece aceste substanțe sunt atacate de acidul azotic: 


roduce direct gâtul retortei în gâtul balonului, In re- 


tortă se pune azotat de potasiu și acid sulfuric 


01 SE ll 


ȘI prin încălzire 


se produce atunci acid azotic, care trece în stare de vapori 
; DLC € i 


în balonul răcit, unde se condensează, 


Industrial acidul azotie so prepară prin acţiunea acidului sulfurie 
asupra azotatului de natriu, căci azotatul de natriu este mai eftin, şi 
n greutate egală produce o cantitate de acid azotic mai mare decât 
azotaiul de potasiu. Incălzirea se face în o căldare de fontă, DE a stă în 
legătură cu mai multe ulcioare de gresie (bonboane), ce comunică între 
ele, şi în cari sa pus puţină apă pentru a uşură condensarea acidului 
azotic. Acidul azotic, preparat industrial, cuprinde puțin acid clorhidric 
din cauză că azotatul də natriu cuprinde puțină clorură de natia: 

, 


/ 


$ Proprietăți fizice. 
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Acidul azotic se prezintă în două stări: 

|. Acidul azotic pur, concentrat, numit încă și fumans, 
fiindcă în aer răspândeste un fum alb. In această stare acidul 
azotic este incolor, De multe ori însă e colorat puțin în galben, 
inei cantități mici de peroxid de azot, 


timpul prin acțiunea luminei, și se di- 


ù 
ceeace s0 
+ 
carà 50 lOrmonz d 


lorându-l în galben. Are densitatea de 1.52 


datoronli 
z0lvă În noid, í 
i fiorbo In 80° 
Fg, Acidul azotic ordinar, care cuprinde 30 la sută apă, 
având aproape formula 2Az0,H-+3H,0. Sub această din urmă 
formi e întotdeauna incolor, cu densitatea de 1.42 și fierbe 
m 1237. 

Proprietăți chimice. Acidul azotic concentrat se descom- 
pune în parte sub acțiunea luminei în peroxid de azot, apă 
| Obigen : 

2Az0,H=2Az0,+H,0+0. 

Din această cauză acidul azotic în această stare, datorită 
oroxidului de azot format, e colorat puțin în galben. 

Descompunerea de mai sus are loc și sub acțiunea căl- 
lurei. Acidul azotic ordinar nu e descompus însă nici de 
lumină și nici de căldură. 

\cidul azotic, ca și ceilalți compuşi oxigenaţi ai azotului, 

ı corp foarte oxidant; el oxidează toate corpurile oxi- 
labile, perzând o cantitate mai mică sau mai mare de oxi 
putându-se astfel reduce chiar în stare de azot: 

AZO,H + 5H=3H,0-}4Az. 


metaloizii, afară de elor, brom, fluor, oxigen și azot 


| oxidaţi, sunt atacați de acidul azotic, producându-se în 
oral un ded. Acest atac e cu atât mai puternic, cu cât 
zotic e mai concentrat; așă, cu sulful căpătăm acid 


S-F6AZO,H=S0,H34+-6AzO, | 2H,0. 
forul se formează acid fosforic, cu arsenicul acidu 
cărbunele acid carbonic. 

Dacă vom introduce o bucăţică de cărbune de lemn aprins 
în acid azotic concentrat, cărbunele continuă de a arde, răs- 
pândind o lumină puternică; în acest caz oxigenul, necesar 
arderei, îl procură acidul azotic. 


Gu lo 


APOI Cl 


A 


Toate metalele, a 


fară de aur 
acidul azotic, 


producându-se în 
du-se, după natura me 
dului, bioxid de azo 
așă, cu cuprul obţii 


și platină, sunt atacate de 


seneral un azotat si degajân- 
talului și gradul de 


concentrare 
» Peroxid de azot 


al aci- 
> Protoxid de azot Și azot; 
em azotat de 

3Cu + 8Azi ),H=3| VO, 
Staniul Singur, di 


oxid de azot ȘI apă: 


„( U+-2Az0+4H,0. 
ntre metale, cu 


cupru, ] 
ij 


acidul azotie nu dă un 
azotat, ci un acid metastanie 
Acțiunea acidului azotic asupra metal 
acidul azotic e 


centrat nu atacă 


elor e cu atât mai 
energică, cu câ! 


mal apo 


acidul azotic con- 


decål natriul si 


potasiul, 
explică prin faptul, e 


zincul. Lucrul 


e insolubil 


acesta se 


a azotatul produs 


se va formà deci la 
protectoare, care va 
atacat metalul, de către 

Asupra ferului acidul 
Pe când acidul azotie 


în acidul azotie concentrat: 


suprafaţa 
metalului o pătură împiedică de a fi 
acid, mai departe. 
azotic are o acțiune foarte curioasă 
ordinar atacă ferul. 
centrat nu numai că nu-l atac; 
prietatea 


acidul azotic con-. 


t, dar îl face să ȘI peardă pro- 


de a mai fi atacat de acidul azotic apăto 


. În această 
Stare flerul se numeste pasiv !) si nu 
proprietatea de a fi 


mai după ce a fost 


poate să-și recapete 
atacat de acidul azotie apos, decât nu- 
atins cu o altă bucată de fer 
Materiile organice sunt oxidate de acid 


atât de mare, încât 


sau de cupru. 
azotic fumans cu o 
se pot chiar aprinde : 
bentină vom pune acid 
aprinde și arde. Părul 
vaporii de acid azotie fumans. 
Acidul azotic d 


energie așă, dacă 
peste esența de tere azotie concentrat, 
i esența se 


de cal arde deasemenea. în 


ecolorează indigoul, îingălbenește pielea, lâna. 
mătasea, distrugând 


g u-le, arzându-le prin un contact mai în- 
delungat. 


Acidul azotic e unul dintre acizii cei mai energici cunoscuti. 
Intrebuinţări Acidul azotic se întrebuinţează la prepararea 


1) Pasivitatea fe 


rului se explică prin aceea că prin acţiunea aci- 
dului azotic concentrat se acopere cu o pătură de bioxid de azot, care 
izolează metalul de contactul acidului. 
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iunie, lu prepararea unor materii explosibile, cum 
ina (din cure apoi se face dinamita), fulmicotonul 
orina (i : 
fără fum). 
prepararea unor producte colorante, la 


lnlropuilntonzi 


„oul alic, acidului picric, la colorarea lânei 
“hp ben; la curățirea aramei, alamei și a 
In phlura subțire de oxid, ce se formează la supra- 


inea aerului. 4 
ințează la gravarea aramei : în acest scop arama 
Ii cu o pătură de ceară, care apoi se descopere cu 


UNES ) 
ujit, după gravura pe care voim să o obţinem. 


udu-se acid azotic apos peste placa de aramă, arama 
ll alacată numai în părțile descoperite; disolvând în 


ceara prin esență de terebentină, vom aveă placa astfel 


Apa regală. Dacă vom amestecă acid se cu a o 

dric, amestecul obţinut se bucură de proprietatea de a diso vk 

ı atacà aurul și platina. Facultatea atita nu o poroda 

acidul clorhidric, nici acidul azotic, când îi facem să lu- 
roze izolat asupra aurului sau platinei. 


i în fie >) Să em câte o 
1devăr, să luăm două balonaşe și în fiecare să pun i âste 
| PERT ăm într’ ; i i hidric, iar 
că de aur, apoi să turnăm întrun balonaș acid iz ic, iar 
E a e imâ A să încălzim, și 
lălalt azotic. Aurul va rămânea neatacat. Putem să încă, zi d i 
1 nadaa T O ă însă v $ i; inutu 
în aceiași stare va rămâne. Dacă însă vom amestecă ma 
In acelaşi ste ) a a ; s j E 
] à că $ ât e atacat, că 
>r două balonașe, vom vedeă că aurul numai decât A E 
ă, și ia ià "oşie, da~ 
lispare în cele din urmă, și soluţia ià o coloraţiune a j a 
tait ie î ) zot 
ielorurei de aur, care se solveste în amestecul de acid a 
tri Geta Ra „e 3 
clorhidric, colorându-l. 


i și e lor de 
\cțiunea apei regale se datorește clorului și clorure o si 
li zil și de nitril, cari se produc print reacţiunea dintre acidu 
o și idric, c aţiunei următoare: 
și acidul clorhidric, conform ecuaţiunei 


LHCIA2AzO,H = 2CI-HAzOCL + AzO,C1+3H,0. 


O moţiune identică are apa regală și asupra apr Ay 
50 numește apă regală din cauză, că atacă aurul, car 
considerat ca regele metalelor. 


10 
Chimia. 


2 AGLI 


Compuşii fosforului cu oxigenul şi hidrogenul. 


Fosforul, combinându-se cu 
hidride : Anhidrida fosforoasă P,O 

Combinându-se cu oxigenul și hidroge 
următori: Acidul hipofosforos P( ) H 
dul fosforic PO(OH),, acid 
tafosforic PO,H. 


OH 
H. 
H 


Acidul hipofosforos. POH, O=P 


Ştim dela prepararea hidrogenului fosfor 
fosforul cu hidrat de potasiu, 
vom încălzi fosforul cu hidrat 
obține un hipofosfit de bariu: 


8P+3Ba(OH),+6H,0 =3(PO,H,),Ba+2P] i; 
Acest hipofosfit de bariu, trat 


at gazos, că dacă încălzim 
obținem un hipotosfit, de potasiu. D 


acă 
de bariu sau cu 


sulfură de bariu, vom 


at cu acid sulfuric, ne dă acidul hi- 


pofostoros: 
(PO:H,).Ba+S0,H, =2P0,H,4+S0,Ba. 
solubil insolubil, 
Proprietăţi. Acidul hipotostoros se prezintă 


a ca o massă cristalină 
albă, care se topește la 1704 
Acidul hipotosforos în 
în acid fosforos P(OH);. 
Deşi posedă 3 atomi de 1 
numai un singur atom 
locuit printrun metal, şi 
oxidril, Hidrogenul 
numite hipofosfiţi. 
Hipofosfitul de natriu, 
pentru vindecarea ftiziei, 


aer se oxidează cu ihcotul, transformându-se 


uidrogen, el e un 


acid monobazie, adică 
de hidrogen din cei tr 


ei e capabil de a fi în- 
anume, hidrogenul care face p 


arte din grupul 
acesta fiind înlocuit prin me 


tale, obţinem săruri, 


calciu, fer se întrebuinţează în medicină 


P=0 
Anhidrida fosforoasă. P30,, SO 
P=0 


Anhidrida fosforoasă se prepară, dacă vom face să treacă 
un curent de aer uscat peste fosfor încălzit puţin. 
Anhidrida fosforoasă e o substanță solidă, de culoare albă ; 


posedă un miros de usturoi. In apă rece se disolvește cu în- 
cetul, dând acid fostoros, 


oxigenul, formează două an- 
a Și anhidrida tosforică PO: 
nul, formează acizii 
a» acidul fosforos P(OH),, aci- 
ul pirofosforic P,0,H, și acidul me- 


e AP 
„OH 
Acidul fosforos. P(0H), 0O=P tie 


\oidul fosforos ià naștere 
Mma; în acelaș timp se 
| toric PO Ho 

Gnd voim să avem acid fosforos pur, atunci tratăm tri- 
Ulorura de fosfor cu apă : 

PCI-+3H,0=P(0H), + 3HC1 
Hu di ucid fosforos Și acid clorhidric. 

Widul fosforos e un corp solid delicescent (absoarbe ume- 

iln), solubil în apă. 


prin oxidarea fosforului în aer 
produce însă acid fosforic și hipo- 


Vind încălzit în aer, se aprinde, trecând în acid fosforic și 
Hilrupen fosforat gazos : 
4P(0H);=3PO(0H), HEH 
osforos e un acid bibazic, deși are 3 atomi de 
Mdrogen, numai cei 2, cari fac parte din grupul oxidrilic, 
uut capabili de a fi înlocuiți prin metale. 
irurile, astfel obținute, se numesc fosfiți. 


\oidul 


0=P=0 
Anhidrida fosforică. P,0,, DE 
0=P=0 


inhidrida fosforică se prepară arzând fosfor în aer uscat 
Miu în oxigen. 

In laborator, pentru a obţine anhidrida 
luslurică, ne putem servi de un clopot 
do sticlă, pe care-l așezăm pe o placă 
do vlielă; uscăm mai întâiu aerul, limi- 
Int sub clopot, prin acid sulfuric sau 
Oxid de calciu și în urmă aprindem 


fosforul, care arzând, ne dă anhidrida 

fonlorică (Fig, 89). 3 
Proprietăți. Anhidrida, fosforică e o Fig. 89.— Preparaţia an- 

Suita albă cu aspectul omătului, e  hidridei fosforice, 


foarte avidă de apă. In contact cu apa produce un vuet, 


vuetului, produs de un fer înroșit, când îl intro- 
ducem în apă 


asemänälo 


AR 


Anhidrida fosforică, din cauza avidit 
trebuintează la uscarea gazurilor. 
deshidrat tant, care se cunoaște. 
Anhidrida fosforică p 
la 3 acizi di feriţi : 
LRO; 5+H,0=2P0, pait 
2 PAD s+2H,0=P, 0O H2 
ap, 20;+3H,0= 2POJIL 


rin combinare cu apa, poate dă 


acidul metafosforie PO SEI 
acidul pirofosforie P0,H,. 
acidul fosforic PO,H,,. 


OH 
Acidul fosforic. PO(OH), O=P OH, 
OH 
Acidul fosforic sau ortotostorie 


se prepară : 

l. Incălzind fosfor cu acid az z0lic apos. Reactiunea : 
3P ș SAZO,H-+L 2H,0=3PO| (0H),+-5Az0. 

Aparatul se compune din 


O retortă, care stă 
cu un balon răcit. 


în legătură 
(Fig. 90). In retortă se pune fosfor si acid 
azotic. Prin încăl- 


zire se produce 


acid fosforic, care 
rămâne în retortă,. 
iar bioxidul de a- 
Fig 90. zot și parte din 
ui fosforic din fosfor şi acid 
n’a intrat în reacțiune, trec în balonul răcit, 
urmă corp se condensează. Dacă nu a fost tot fosforul trans- 
format în acid fosforic, se toarnă acidul azotic din balon în 
retortă și se încălzește, continuând astfel, 


forul a dispărut. La urm cu încălzirea mai 
departe, pentru a îndepărtă excesul de acid azotic din retortă,. 
9 


a. De supune la acțiunea apei pentaclorura de fosfor : 


PUI, s, +4H,0=PO0( (OH),-+5HCI1. 
3. Industrial acidul fi 


Proprietăți. Acidul 
„oare albă, 


Prepararea acidul azotic. acidul azotic, care 


unde acest din 


până când tot fos- 
ă trebue să se urme ze 


osforic se prepară din oase. 
fosforic e o subst tanță solidă, de cu- 
fără miros, eu gust acru, solubil în apă. El fiind 
încălzit la temperatura de” 21503 


2 molecule de acid perd o 
moleculă de apă Și ne dă acidul pirofosforie. 


ăței pentru apă, se în- 
ka e cel mai puternic 


nastere 
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| lonforic © un acid tribazic: cu un metal monovalent 
lormà d leluri de săruri diferite : aşă, cu natriul dă: 
i ' J. 


ONA d ! pi i 
| UI fosfat biacid de natriu sau fosfat monosodic. 
II] 
1) [| é i ş i E si) j 
T ONa fosfat monoacid' de natriu sau fosfat bisodic. 
DI] 
(UNa b- l i z ji 
l | UNa fosfat neutru de natriu sau fosfat trisodic. 
UNa . y . 
Gu un metal bivalent, ca calciul, obtinem iar 3 săruri: 
U v f . 
() y o„ta fosfatul monoacid de calciu. 
OH 
OH 
(m l—O0H 
0 Ca fosfatul tetraacid de calciu. 
O 
e): 
0=P—O0H 
O N 
Sa 
0=P 07 
VOE ra 
Ca fosfatul neutru de calciu. 
S02 
0=P ZO Ca 
NDA 


\m văzut că acidul azotic AzO,0H e un acid monobazic, 


uric. S an Gia bazic, iar acum am 
\ acidul sulfuric 50:< oH e un acid bibazic, é 


OH 
A . . OR 
\lnit acidul fosforic PO OH, care e un acid tribazic. 
OH 
(ceace hotărăşte bazicitatea unui oxacid, e numărul ato- 


lor de hidrogen, cari fac parte din grupul oxidrilic ; așă, 
vidul fosforic e tribazic, fiindcă fiecare din cei trei atomi de 
hidrogen fac parte din câte un grup oxidrilic, pe când jier 
hipofli os POH,(OH) deși are trei atomi de hidrogen, ca şi de 
foi loric, e însă monobazic, fiindcă numai un atom de hidrogen, 
laco paite din grupul oxidrilic. 


aan n E 


— OH 
0=Pp- 
Aa . P o . OH 
Acidul pirotosforie. P076. “o 
eta d CVA 
0= P- ou 


Acidul pirofostoric îl Į 


utem con ider: 
aera 
molecule de acid fosfor 


ca provenind din 2 


ic prin eliminare: : 
apă : prin eliminarea unei molecule de 
OH 
OSP OH 
Dapon 
JOTI 
OJH O +H,0 
o=P {0R o=p on 
OH 


\cidul pirofosfi 

AC irofosforie sa ii i 

iurat pu se prepară prin actiunea hidrogenului 
asupra pirofosfatului | i 
« ului de , 

| In apă: plumb, afl 


at în suspensiune 
| əl 1 ba-+-2 = - +2 ) 
7 Has | 20,H, 2S] p: 


solubil insolubil 


sulfură de plumb. 
rin încălzirea acidului 


Obr S TA A 
bținem acid pirofosforic. si 


încă I 
ratura de 2150 


Se prepară 
Se ară osf 

fosforic la tempe- 
Acidul pirofosforie e 


o substantă solid: 
E ; Li ] d, 
un acid tetrabazie, 


solubilă în apă; e 


Acidul metafosforic. pi HE, Opt 


(9) 


P 
Acidu afosfori 
l metafosforic e analog acidului azotic. S ă 
1. Tratând anhidrida f riba TEE il 
osforică cu puţină apă rece : 


P30;-+-H,0=2P0.1 
2. Incălzi id 7 F 
A zi acidul fosforic la temperatura de 4000 
. Mai ine aci osf Tos 
; putem obține acidul metafostoric, calcinând 
acid de amoniu: Ait i Ace 


PO,(AzH,),H=PO,H-+-2AzH, +H,O 

Acidul metafostorie e o subst i EA 
în apă. Combinând a] 
rofosforie Și în 


anţă sticloasă, foarte solubilă 
u-se cu apa, produce mai întâ 
urmă acid fosforic. Fiind 
se întrebuințează la uscarea gazurilor 


i acidul pi- 
foarte avid de apă, 
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Uumpugii arsonicului cu oxigenul şi hidrogenul. 


ul, combinându-se cu oxigenul, formează următorii 


ASO, și anhidrida arsenică As,0;. 


oxigenul: și hidrogenul: acidul arsenios 


wsenic AsO(0H),, acidul metaarsenie AsO,H, 


1s5,0.H 
si sunt analogi cu compușii fosforului cu oxi- 
rogenul. 
As =0 
Anhidrida arsenioasă. As.0,, (As,0,), E ca 
As=0 


ida arsenioasă, numită încă și şoriceasă, se prepară 


incălzirea sulfo-arseniurei de fer, de nichel sau de 


Prin această îi 
ul, care combinându 
uihidrida arsenioasă, : 


i, astfel formată î 


we solidă. 
Proprietăţi. 


A Sa, are un aspect 


> 


inhidrida arsenioasă, 


călzire, ià naștere mai întâiu arse- 
-se apoi cu oxigenul din aer, ne dă 
D2As+30=As,03. 


1 stare de vapori, prin răcire trece în 


Anhidrida arse- 


îndată după prepara- 


sticlos, -— e transparentă și incoloră, 


care cauză se numeşte și anhidridă arsenioasă sticloasă. 


câtva timp ià o înfățișare porțelănoasă, devine opacă, 


e numește anhidridă arsenioasă porțelănoasă. Această 


wmsformare din sticloasă în porțelănoasă a anhidridei arse- 


se are loc dela periferie către centru. 


nhidrida arsenioasă poate cristalizà 


în 2 sisteme:: în 


ma cubică şi în sistema rombică. Ea e deci o substanță 


imorfă. 


inhidrida arsenioasă prin încălzire la presiunea ordinară 
sublimează, ; adică, se preface în vapori fără să se licefieze. 
lirind presiunea însă, o putem prin încălzire face să treacă 
we licidă. In apă e puţin solubilă. 
ilzită cu carbon, ne dă arsenic și anhidridă car- 


t 


2AS20;+C=4As-+3C03. 


D2 e 


Supusă la acțiunea hidrogenului în 
hidrogen arseniat Și apă: 
As20, s +12H=24AsH, 4 3H,0. 
| Incălzită cu acidul azotic ne dă acid arsenic. 


Anhidrida arsenioasă este foarte otrăvitoare. E otrava, 
se întrebuințează mai adese ori 
procură fără multă greut; te, 
făinei de grâu, prezentându-se 
și aproape fără gust. 

Ea, pe cât timp se află în 
său otrăvitor, efect, care 


ce 
atât din cauză că se poate 
cât şi din aceia, că are aspectul 


ca 0 pulbere albă, fără miros 


Stomah, nu-şi produce efectul 
se manifestă numai după ce 
De aici urmează că cel 


s'a 


introdus în sânge. 


intâiu lucru de 
făcut în cazul de 


otrăvire cu anhidrida arsenioasă 


e de a 
provocà vărsătura și în 


urmă a se administră hidrat feric, 
care cu anhidrida arsenioasă, 


o substanță insolubilă, ce 


nu mai poate intrà în sânge. Totuşi anhidrida arsenioasă 
poate fi introdusă în cantități mici în stomah fără a fi dău- 
nătoare organismului și, mărindu-se treptat doza, 
ajunge cu timpul a se luà în 
deprindere ar puteà 


rămasă în stomah, formează 
nu mai poate fi absorbită şi deci, 


poate 
cantități, cari fără de această 
à pricinu) moartea 
Tirolienii iau anhidridă arsenio 


ușureze respiraţia în urcare pe 
menea cailor pentru a desvoltă 

In cantități moderate se 
vindecarea frigurilor și a 


20 centierame pe zi). 
asă în sl Aa mici, ca să 
munţii înalți. Se dă dease- 
O energie momentană, 

întrebuințează în medicină pentru 


astmului. 


4 Anhidrida arsenioasă se între buințează 


la stârpirea şoare- 
cilor, de unde îi vine și numele. I 


n scopul acesta se face 
dintr’ un amestec de anhidridă arsenioasă, 


sime sau său, un fel de pastă, pe care 
mor. Se 


din făină, din gră- 
mâncând-o șoarecii 
întrebuințează la stârpirea muște 
cu zahar, solvindu-se în apă și 
muștele, atrase de gustul dulce 
cu zaharul și anhidridă 

Se întrebuinţează încă 
insectelor, pentru a 


lor, amestecându-se 
punându-se pe foi de hârtie ; 
al zahărului, mănâncă, odată 
arsenioasă, care le omoară. 

pentru a apără pielea de atacul 
conservă păsările înpăete, etc. 


stare născândă, ne dă 
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ioniousă se disolvește în apă și atunci ea se 
iph, producând acidul arsenios : 
VO, Ft BHa0=2As(0H);, 
ponlo i olă in stare de libertate. Acestui acid 
l | #ruri numite arseniți. 


Anhidrida arsenică. As,0,. 


forul, arzând în aer, dă anhidrida fosforică; 
prin ardere trece în anhidrică arsenioasă. Mij- 


| ware deci a anhidridei arsenice nu poate fi identic 
taparar 
i fosforice. ; : A 
\ Inilu arsenică se prepară, încălzind puternic acidul 
ire, perzând astfel apa, trece în anhidridă arsenică: 
2AsO(0H), —3H,0= As20;. 

: >] [i nă pin A 

lida arsenică e o pulbere albă, care prin încălzire ne 
la arsenioasă : AS20;=AS203--a0. 5 

) indu-se în apă, se combină cu ea, trecând în acio 


daid As20;+3H O=2As0(0H). 


Acidul arsenic. As0(0H),. 

\cidul arsenic se prepară încălzind anhidrida a eine 
acidul azotic. Acidul arsenic e o substanță solidă albă, 
lubilă în apă. Prin încălzire trece în acid piroarsenic Dior 
lrmând cu încălzirea mai departe ne dă acid metaarsenic 
\O,l si în urmă anhidridă arsenică As,0,. Anhidrida arse- 
călzită şi mai departe, după cum am văzut, perde doi 

imi de oxigen și dă anhidrida arsenioasă Asa. 


Borul. Simb.=B. și Bo.; gr. at.=11. 


ıl a fost descoperit de Gay-Lussac şi Thenard la 1808. 


prin proprietăţile sale chimice se apropie de dă 
valenți ca: azotul, arsenicul, fosforul; prin proprie- 
Mle i se aseamănă mult cu siliciu, un metaloid era 
ilan à încât borul îl putem considerà ca formând o 
acfluno aparte între metaloizii trivalenți și tetravalenți. 


E 4 
Nu se găsește în natură ca corp simplu, 
de compuși: acid boric, borat de natriu, 

Borul putem să-l preparăm 
talizat: 

1. Amorf se obține reducând anhidrida borică B20, 
boraxul B:0,Na,) prin magneziu (sau pot 
niu) sub acțiunea căldurei. 


ci numai sub formă 
borat de calciu. 
în două stări: amorf Și cris- 


(saa 
asiu, natriu, alumi- 


B:0,+-3Mg 3Mg0+2B. 
Borul astfel preparal sub forma unei pulberi 
brune, fără miros ȘI fără gust, care nu 
prin căldura arcului voltaic. 


e prezintă 
se poate topi nici 


2. Cristalizat. Borul amorf se disolveşte în aluminiu topit 


in cristali bruni inchiși, galbeni sau 


și prin răcire se separă 


chiar incolori, aparţinând sistemului patratic și cari 
lucire, duritate Și ] 


diamant. 


prin stră- 

utere de refracție a luminei se apropie de 
Borul însă în această stare cuprinde aluminiu și carbon 1), 
Proprietăţi. Borul amorf, încălzit în aer sau 

producând o lumină foarte” vie 

) 

B20;. 


In fluor se 


oxigen, arde, 
ȘI trecând în anhidridă borică 


aprinde la temperatura ordinară dând BF. Arde 
deasemenea prin încălzire în clor, brom, sulf, dând BCI 


3) 
BBr,, BaS, ând borura de azot BAz. 


3D. El arde Și în azot, d 
Deci, când borul arde în aer 
cât și cu azotul, dând B20; 


de obicei, arzând în 


, se combină atât cu oxigenul, 
și BAZ; pe când celela 


te corpuri 
aer, se combină numai cu 


Oxigenul. 


Dintre metale se e gneziul, ferul 


ombină prin încălzire cu ma 
aluminiul, argintul, platina. 


Descompune apa la o 


temperatură ridicată, 


producând an- 
hidridă borică Și hidrogen: 


3H,0 + 2B =B,0;+ 6H. 

Descompune de asemenea oxizii metalici, 
oxigenul, ceeace face ca borul 
Borul cristalizat e 


combinându-se cu 
să fie un reductor puternic 
mult mai rezistent, decât cel amorf, la 
1) Incălzire 


a aluminiului până la topire se f 
cărbune. 


ace într'un creuzet de 
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mico a diferitelor corpuri; așă el nu arde în aer 


inploci, chiar la cea mai ridicată temperatură, ce 
i Ii PrOUUCi „On 
Acidul boric. B(OH), P 


| este în curenții gazoși, ce ies din pământ 

Ul , Toscanei (în Italia). Acești curenți, numiți 

leătuiți din vapori de apă (și hidrogen sulfurat, 

l onică, metan, azot, hidrogen), cari cuprind o 

ji id boric, luată din pământ în mod mecanic. 

lul boric se găseste încă sub formă de biborat de. natriu 

4 Iri din India și Tibet, în unele ape anera poe 
baden, Aix-la-Chapelle, Vichy, Cosla. Ca borat aii 

iseste în pământ în Asia mică, ca borat de mag- 

pa mărel. I ERIN 
lixiracţiunea. Acidul boric se extrage din sufionii din 
At din boraţii naturali de natriu ȘI ARZI EN 
Extracţiunea din sufioni. Se fac în jurul crăpăturelor, 


Fig. 91. — Extracţiunea acidului boric din A i ih 

inde ies curenţii gazoși, basinuri numite lagom gan piana 

inki e. In basinul cel mai ridicat se aduce apă din IIA 
iv e, de unde apoi trece în celelalte asiguri (Fig. 2y 

lunii, având temperatura de. 92—99° şi aș HA an 

dia basini ri, O încălzesc și în acelaș timp îi opipa îi 5 
borio, care se solvește în apă. Soluția aceasta, datorită u 


E la lo ese 


a de temperatură precum și faptului că ea curge dintr'un 

asın în altul, se concentrează di Î W 
, se conc ează din ce în ce mai mult: apoi 

; u 
ea trece în niste rezervorii i e 
C po rezervorii, unde se limpezeste printrun re- 
é 3 â f: i i î ă 

paus de câtva timp, și în cele din urmă e condusă în basinuri 
de plumb, încălzite tot prin căldura sufionilor; acolo acidul 
boric se depune. | 
Acidul boric astfel obținut o impur; pentru a-l aveà curat, îl disol 
wm în apă și-l tratăm apoi cu carbonatul de natriu : obținem atunei bi- 


borat de natriu IB(O11),-+ CO,Na, BO; Na+ C0,+6H,0. Biboratul de 


natriu e apoi purificat prin mai multe oristalizaţiuni, disolvit în urmă în 
apă și descompus prin acid clorhidrio Obţinem astfel acid boric pre, 
B,O,Na,+11C1H B(OH), +-3BC1,-+2NaCl 4 IHH,O i 
2. Extracţiunea din boraţii naturali. Boratul de natriu e 
descompus prin acid clorhidric, iar cel de calciu e transformat 
mai întâi în borat de natriu prin acţiunea carbonatului de 
natriu și apoi descompus prin acid clorhidric; obtinem astfel 
acidul boric. Ri 
Proprietăți. Acidul boric e o substanță solidă, prezentân- 
du-se sub forma de foi albe sidefii, cu un aspect gras. Putin 
solubil în apă, se solvește însă în alcool, care aprins fiind 
arde cu o flacără verde. Acest fapt constitue un mijloe ba 
de a cunoaște acidul boric. Es, 
Disoluția acidului boric în apă colorează în ros deschis tinc- 


tura de turnesol. El e deci un acid slab 
a e . ` ETT E a 
Incălzit, acidul boric perde o moleculă B E B=0 
de apă și se tranformă în acid metaboric. RE go 
Gu B — se B - ou 
B-Org = oh Ea 
q OH TRR +H20; încălzit mai de- Ea ola i is, 
B-88 O Bon 
an e y "lana A ani i al RA 
par te, patru molecule de acid borie perd „ — olu E 
cinci molecule de apă, dându-ne acidul B a i] Re 
Te Pa n] e 
tetraboric 40H, de unde provine te- 
traboratul de natriu B,0;Na,, (bibora- a a lo ră 
4 TL EAA ; — olu = 
tul, boratul de natriu, borax, tinkal). eI D: a A, Rs 
In sfârșit, continuând cu încălzirea Ea N Sas 
a — oTă F 
B =o 
— QH 


mai departe, două molecule de acid 
boric perd trei molecule de apă, dându-ne anhidrida borică B.O 
ag: 
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ubstanță sticloasă, transparentă si 
po ond e topită, are proprietatea de a disolvi 
nd în o masă sticloasă, colorată 
lup malura metalului din oxid; așă cu oxidul de 
perlă de culoare verde, cu oxidul 


| inolulici, bre 


rlă de culoare albastră. 
ililizat în analiza chimică. 
in acid sulfuric se întrebuințează la 


l 


ilor dela lumânările de stearină, în scopul 
udă mai bine. Când o lumânare de stearină 


ic topindu-se și trecând în anhidridă borică, 
de cenușă (rezultată din arderea fitilului), și 

i sticloasă, care prin greutatea, ei, face să atârne 
uce în regiunea flăcărei, unde se află mult aer, 

| astfel să ardă complect. Pe de altă parte acidul 


când în sticlă cenușa, întreţine lumânarea curată. 


prola 


orice e întrebuințat încă în medicină ca antiseptic 

tratamentul rănilor. 
Metaloizi tetravalentți. 
sarbonul. Simb. = C ; gr. at. = 12. 

mul se găseşte în natură mai mult sau mai puțin curat 
mai multe forme : 
Uvistalizat : diamantul şi grafitul. 

Imorf : antracitul, huila, lignita, turba. Sub formele 
bonul se numește încă și cărbune natural. 

| se găsește încă în abundență în substanțele din 
imală 1) și vegetală, de unde se poate extrage tot 
amorfă și numindu-se atunci cărbune artificial. Așă 


re 


cărbunele de lemn sau mangalul, cărbunele de fum, 


|] 
i lẹ din oase. 
Garbonul se găsește deasemenea în diferiți compuși, de 


'kofer un om de greutate mijlocie de 70 kgr. cuprinde 
12 kgr. carbon, pe lângă care se mai află 44 kgr. 
hidrogen și în cantitate mai mică azot, fosfor, sulf, 


"n onlolu, polusiu, nairiu, fer. 
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unde însă nu se extrage niciodată. Așă avem : în anhidrida 
carbonică din aer, în carbonatul de calciu (marmora, crida, 
peatra de var), care formează o mare parte din scoarța pă- 
mântului. 

In sfârșit carbonul intră în constituția tuturor compuşilor 
organici, ce se studiază în a doua parte a chimiei, în chi- 
mia organică. 


Cărbuni naturali. 


Diamantul e carbon aproape curat. Cristalizat de obicei 


(apartinând sistemei cu- 
adeseori rotunzite (Fig. 92): e 


în octaedri și dodecaedri romboidali 
bice) cu fetele şi muchiile 


Fig. 92. — Cristal“ de diamant. 
A Octaedru. B Cub. C, D Dodecaedri romboidali. 
transparent și incolor ; câteodată colorat în rOș, galben, verde 
albastru și chiar în negru, 


când e opac; cu densitatea de 
3.5; sfărămicios 


; rău conducător de căldură și electricitate. 
Cel mai dur din 
toate corpurile ; re- 
'ringent, ceiace face, 
ca el să posede o 
mare putere sclipi- 
toare. Din cauza, du- 
rităței mari și a pu- 
terei sclipitoare, e 
considerat ca cea 
mai de valoare pia- 

Fig. 93. tră prețioasă. Pute- 
Diamant tăiat în briliant, Diamant tăiat în rozete rea sclipitoare, jo- 
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ðurilə də lumină sau focurile diamantului crese întrun grad 
Mire, când i-se fac fefe artificiale, dispuse astfel, ca razele de 
lumină, cari pătrund în diamant, să sufere reflexiune totală. 
\costo fojo urlilicinle se pot face în două moduri, diamantul se 
punte luor, după cum se zice, în briliant și rozete. (Fig. 93). 
Diamantul Iuorul în briliant prezintă peste tot (de jur îm- 
prajn) fejo, po când diamantul lucrat în rozete numai în o 
paria, daanan face că pentru un diamant lucrat în briliant 
| Avom novoe de bucăţi groase, rotunde, pe când diamantul 
li Poolo no poate lucră din bucăţi lăţite. 
Valonroa diamantului variază cu greutatea. Un diamant de 
irat, care cântărește 205 mgr., este prețuit dela 300 
pini la DOO lei. Preţul diamantului nu atârnă numai de greu- 
Inla, ci și de culoarea transparenţă și de. felul. cum- e lucrat; 
iph, diamantul lucrat în briliant e mai scump ca cel în rozete. 
Gol mai mare diamant lucrat e al Rajahului de Matam în 
llornoo și care cântărește 75.235 gr. (367 carate). 
Diamantul cel mai frumos lucrat e regentul. dela. co- 
roana Franţei, cumpărat de regență în timpul: minorităţei 


lui Ludovic XIV-a și care cântărește 28.8 gr. (136 carate), 
lind evaluat între 8 și 12 milioane de franci. 

Cel mai mare diamant nelucrat cântărește 3032 carate 
lin găsit în 1905 în Africa de sud. 

Diamantul aprins arde în oxigen, producând anhidridă 
vurbonică. Diamantul are două varietăţi : Carbonado și bortul. 

Carbonado e de culoare neagră și se întrebuințează la 
purtul stâncelor, la lucratul tunelelor și la facerea cuţitelor, 
| cari se tae sticla. 

lortul e o varietate de diamani, cu pulberea căruia se 
lucrează fețele diamantului. 


limpul din urmă (1893) Moissan a preparat artificial diamantul 
vin următorul procedeu: întrun creuzet de cărbune de retortă 


mi inlroduce fontă și cărbune curat și se încălzește apoi creuzetul 
intrun fouptor electric până la temperatura de 30000, care e cea 
mai ridicată temperatură, ce s'a putut produce. 


l'onta topindu-se disolveşte cărbunele, și massa astfel topită e 
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răcită în urmă brusc prin apă sau mai bine prin plumb topit (Fig. 94) 
Răcindu-se în felul acesta, solidificarea fontei are loc mai întâiu la 

; suprafață şi apoi către inte- 

rior. Se ştie însă că prin so- 
Lidificare fonta îşi măreşte vo- 
lumul ; urmează deci că tonta, 
care se va solidifică în urmă, 
va suferi o presiune mare 
__ din partea coajei solide, ce 
P sa prins la suprafată.. Sub 
influenţa acestei presiuni căr- 
bunele, disolvit în fontă, eris- 


talizează, trecând în stare de 


diamant transparent şi inco- 


Fig. 94, Preparaţia artificială a 
diamantului de Moissan. 


lor, de carbonado şi de grafit; 
fonta se disolvește apoi în 
acid clorhidric apos. Cristalele de diamant, astfel obţinute, sunt foarte 
mici; cele mai mari au un diametru de 0.5 mm. 

Diamantul nu se găsește decât tare rar în natură. Pro- 
ducția totală nu trece peste 6 kilograme pe an și din acesta 
cel mult 600 grame se pot lucră. Cele mai vechi mine de 
diamant sunt cele din India 


; aici Sau găsit cele mai mari 
și mai frumoase bucăţi de diamant. 

Diamantul se găsește încă în Brazilia, Colonia-(tapului 
Borneo, Munţii-Urali. 

Grafitul sau plombagina e carbon mai puţin curat, 
decât diamantul (cuprinde 98—99 carbon). Se prezintă sub 
formă de lamele hexagonale opace, cu un luciu aproape me- 

i talie și de. culoare cenușie, ca a oțelului. Untos la pipăit, 
moale, încât poate fi sgăriat cu unghia, pe hârtie lasă o 
pată cenușie. Bun conducător de căldură Și electricitate, cu 
densitatea 2.2 

Se întrebuințează la fabricarea creioanelor. Creioanele se 
obţin tăindu-se grafitul în forme de beţișoare, cari se introduc 
în urmă în învălitori de lemn. Se întrebuinţează încă la aco- 
peritul tiparelor de galvanoplastie cu o pătură subţire pentru 
a le face bune conducătoare de electricitate ; la acoperitul 
sobelor, a obiectelor de fer și fontă (pentru a le comunică 

un luciu particular și a le preservă în potriva ruginirei). 
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leonl cu argilă se întrebuințează la facerea creuze- 
P rofraotaro (cari rezistă la temperaturi mari). 
Livulitul ao poate obline artificial disolvind cărbunele în fontă 
IA pi limând'o apoi să se răcească cu încetul. Cărbunele 
vislulinonsi nlunei în lamele hexagonale de grafit, ce se pot 
PA ila fonti prin acţiunea acidului clorhidric. In cazul acesta 
ioa cărbunelui s'a făcut sub presiunea ordinară. 
|| © găseşte în terenurile primitive în Anglia, Franţa 
camă în Siberia, 

Anlincitul, cunoscut încă și sub numele de cărbune de 

vi (90—92°/, carbon), e un cărbune negru, mai mult sau 
il puţin strălucitor, compact, arde cu greu și numai sub 

unea unui curent puternice de aer, producând o flacără 
curlă, dând însă foarte multă căldură, ceeace face ca să fie 
nsiderat în industrie ca un combustibil de multă valoare. 

e găseşte în abundență în terenurile anterioare terenului 

wbonifer în Anglia, în Statele-Unite; se găsește şi în Ro- 
mânia la Schela din judeţul Gorj (Saligny). 

Huila, numită şi cărbune de pământ (80—85 °/, carbon), 
e de culoare neagră, de cele mai multe ori cu o strălucire 
rasă. Se aprinde ușor şi arde cu o flacără mai lungă ca a 
mtracitului, răspândind un miros bituminos. E combustibilul 
cel mai căutat în industrie. 

Huila, încălzită în vase închise, produce gazuri, cari fiind 
nzestrate cu o mare putere luminătoare constitue gazul de 
luminat; tot odată din încălzirea ei iau naștere săruri amo- 
niacale și materii gudronoase. 

In vasul, unde sa; făcut încălzirea huilei, rămâne un căr- 
bune de culoare cenușie mai mult sau mai puţin închisă, dur, 
pongios, ușor, care arde aproape fără flacără și fără fum și 
care se numește coks. El constitue un combustibil foarte mult 

preciat în economia domestică. 

Pe pereţii vasului, unde se face încălzirea, se depune un căr- 

ne uniform, formând un fel de coajă de culoare cenușie în- 
lisă, dur, sonor, bun conducător de căldură și electricitate şi 
cure se chiamă, datorită modului său de provenienţă, cărbune 


M. 'Ţilenschi.— Chimia. 11 
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de_retorlă. Cărbunele acesta se întrebuințează în pilele elec- 
trice, unde constitue polul pozitiv, și la lămpile electrice. Se 
întrebuințează de asemenea la fabricarea creuzetelor infusibile. 

Haila se găseşte în terenurile secundare în Franţa, Anglia, 
Belgia. 


aita conține mai puţin carbon ca huila (55— 75%; car 


E de culoare neagră sau brună, Arde cu o flacără lungă, pro- 


ducând puţină căldură, răspândind fum si un miros rău, 


5e găsește la baza terenuriloi teriiare în Germania, Austro- 
Ungaria, Statele-Unite. In România se găseste în mai multe 
localități, asà la Bahna în județul Mehedinţi, la Sotânea în 
judeţul Dâmboviţa, la (Comănești în judeţul Bacău, la Soldă- 
nești în judeţul Suceava. 


Turba (cuprinde numai 20—35 ° p Carbon) e de culoare 


brună, spongioasă cu aspectul pământos. Arde cu încetul. răs- 
pândind un fum des și un miros displăcut şi neproducând 
decât o slabă râdicare de temperatură. Uscată şi comprimată 
se întrebuințează ca combustibil. 
Se găseste în Olanda. în Ungaria, 
rile Dunărei. 
Antracitul, huila Și lignit 
talelor, a arborilor, ce aci 


în Basarabia pe tărmu- 


provin din descompunerea vege- 
pereau pământul în diferitele epoci 
geologice. In huilă si cu deosebire în lignită 


se și distinge 
ţesetura lemnului. Antracitul « 


> formaţia cea mai veche, apoi 
vine huila ȘI în cele din urmă Binit L. 


Turba e un cărbune, ce 
> formează în zilele noastre, și provine din descompunerea 


E ce cresc în regiunile mlăștinoase. 


Cărbuni artificiali. 

Materiile de natură vegetală sau animală, materiile org 
nice, ce sunt alcătuite din carbon, oxigen, hidrogen, azot 
încălzite înăduşit, mai mult sau mai puţin în afară de con- 
tactul aerului, degajează producte volatile, rezultate din reac- 


țiunea, ATAN constitutive, lăsând ca product fix un căr- 
bune amorf în stare 


a- 
, fiind 


mai mult sau mai puțin curată şi care 
constitue sr: sip artificial; aşă avem : 


dau 
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möla do lomn sau mangalul. Se prepară prin ar- 
lool a lomnelor și prin distilaţia lor. 
ul © face din mai multe bucati de lemne, așe- 


eLcă- 
Fig. 95). 


t de Jos Se Fig, 95.— Preparația mangalului prin arderea 
multe de Y incomplectă a lemnelor. 

LIL t >. 

e unde poate intră aerul înăuntrul cosului. Se fn- 
oi înăuntrul coșului bucățele de lemn aprinse. Focul 


mite mai întâiu la lemnele, cari formează coșul, și apoi 


celelalte de prin prejur. Arderea are loc, însă înădușit. O 


din lemne, arzând, carbonizează restul. 


metodă. Distilaţiunea lemnelor. Lemnele sunt încăl- 

TE : x 7 APA P ică e iste 
run vas cilindric de tablă V, care comunică cu- niște 
răcite T.T, T", (Eig 96). 


Apă rece 


n=] 
ai Refrigerent | 


cazari |] 
w 


A e 


lig. 96.— Preparația mangalului prin distilația lemnelor. 


Lemnele, fiind astfel încălzite în afară de contactul aerului, 


iştere la gazuri ca: oxidul de carbon, hidrocarburi 
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(corpuri compuse din carbon și hidrogen) și licide ca: alcool 
metilic, acid acetic, materii gudronoase. 

Gazurile sunt conduse sub vasul V Și fiind aprinse, servesc 
ca să-l încălzească ; iar licidele în stare de vapori se conden- 
sează în tuburile T, TRS, 


In vasul, unde s'a făcut încălzirea, rămâne numai mangalul. 


Prin procedeul col dintâiu nu se obţine decât 18—20/, cărbu 16, 
şi se pierd productele volatile deg zajato prin încălzirea lemnelor. 

Procedeul din urmă no dă 270, cărbune şi so pot culege productele 
volatile ca alcoolul metilic, acidul acetic, gudronul, 


căutate în industrie. Metoda întâia însă 


substanțe mult 
are avantagiul că e expeditivă, 


nu necesitează, întrebuințarea unor aparate şpeciale şi se practică în 


pădure, undo se găsese lomnele. 

Cărbunele de lemn e de culoare neagră, poros, ușor, sonor 
Și fragil. Când e bine preparat, arde fără flacără și fără fum. 
El posedă proprietatea caracteristică de a absorbi ç gazurile : 
întocmai după cum un licid — apa bunăoară — disi Ivește 
unele gazuri, tot așă le absoarbe și cărbunele de lemn, și cu 
cât un gaz va fi mai solubil în apă, cu atât va fi absorbit 
întrun grad mai mare de cărbune. 

Cărbunele, obţinut din lemne ușoare, cum e salcia, teiul. 
se întrebuințează la fabricarea prafului de pușcă; pe când cel 
rezultat din lemne mai grele, ca stejarul, frasinul, fagul, 
întrebuințează ca combustibil. 

Cărbunele de lemn, datorită proprietăţei, ce are de a absorbi 
gazurile, se întrebuinţează la filtrarea apei. Apa, care conţine 

gazuri vătămătoare, le poate perde și poate deci deveni bună 
de băut, dacă o vom face să treacă printr'o pătură de cărbune 
de lemn, cuprinsă de ordinar între două pături de nisip. 

Tot facultatea, ce o are cărbunele de a absorbi gazurile, 
face ca să fie întrebuințat la conservarea cărnei Şi a peștelui, 
la pansamentul rănilor, ca desinfectant al gurei și al stoma- 
cului și la desintectarea latrinelor. 

Cărbunele de fum se produce prin combustiunea, incom- 
plectă a substanţelor organice avute în carbon, precum sunt: 
rășânele, esenţele, oleiurile, grăsimile, etc. 


jovullut din ardere, trece în o 
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| m pune întrun vas esență de terebentină și o vom 
| i unde, producând un fum abundent; tinând deasu- 
lnolrol În onrocaro distantă o placă de sticlă, vom ob- 


| na do fum 
CAPHUnalG, 6o no depune pe 
lu oarecare dis- 
upra llacărei unei 
ot cărbune de 
Leum e și (uningina, 


lupune în hornurile (co- 


ubelor. 


G3 
industrie cărbunele de H DR 
| // 1) MRismi Oleiuri 


i no prepară arzând rășâ- |] WU 
uleiurile, etc., și fumul, 


| 


meră sau în mai multe, co- $ 


unicând însă între ele (F. 97) Fig. 97. — Prepararea dustrial a ie 
pereții cărora se depune. bunelui de fum. 


(irbunele de fum se prezintă ca o pulbere neagră, uşoară 
rusă la pipăit. 
© întrebuințează la facerea cernelei de tipografie și lito- 
alic, la prepararea tușului de China, amestecat cu argilă la 
fabricarea creioanelor de desemn la conservarea 
cărnei, a peştelui și a altor substanțe alimentare. 
Cărbunele animal se produce prin calcinarea 
oaselor în vase închise (Fig. 98). E de culoare 
neagră, poros, păstrând forma oaselor, de unde 
Y provine; cuprinde numai 10—120/, cărbune, re- 
stul fiind format din carbonat și fosfat de calciu, 
substanţe, ce intră în constituţia oaselor alăturea 


cu oseina, din care prin combustiunea incomplectă 
Fig. 98 a rezultat cărbunele. 
f ak Cărbunele animal posedă proprietatea de a 
absorbi substanţele, disolvite în- apă, și în special 


ca să 
bjinom cărbune 


inimal 


cele colorate: așă, dacă vom pune cărbune animal în vin roș 
sau în tinctură de turnesol și dacă vom agită câtva timp 
amestecul, filtrându-l în urmă. vom 
obține un licid incolor (Fie. 99). 

Proprietatea aceasta face ca 
cărbunele animal să fie întrebuințat 
la decolorarea sucului de sfecle, 
din care se fabrică zahărul. Se 
întrebuințează încă la îingrășămân- 


tul pământului și la fabricarea 


văcsului,. 


e retortă, ce 


Cocsul si cărbunele 


rezultă din încălzirea huilei în vase 


| ai închise, sunt tot cărbuni artificiali. 
După cum am văzut, toate va- 


vin decolorat rietăţile de cărbuni artificiali, stu- 


diaţi până acuma, sunt impure. 


Cel mai curat cărbune artificial se 


Fie. 99 AP ML E poale obține prin calcinarea zahă- 
g, JJ. 3C "are: i ? 


roş prin cărbune animal.  rului întrun creuzet de porcelan. 


Proprietăţile chimice ale carbonului. 


Carbonul se combină cu hidrogenul sub influența arcului 
voltaic, producând acetilen CH, (un compus organic). Fiind 
aprins, arde în oxigen sau în aer, producând anhidrida car- 
bonică CO, sau oxid de carbon CO. Cànd oxigenul, unde 
arde carbonul, e în cantitate mare, se produce anhidridă car- 
bonică ; iar dacă e în cantitate mică. se produce oxid de carbon. 

Carbonul arde în vaporii de sulf, ca ȘI în oxigen, producând 
sulfura de carbon CS,, corp analog cu anhidrida carbonică GÜ; 

Dintre metale se combină cu calciu, bariu, stronțiu, feru, 
magneziu formând compuși numiți carburi; aşà avem: CCa, 
carbura de calciu, CBa, carbura de bariu. 

Carbonul, din cauza afinităței mari pentru oxigen, reduce 
compușii oxigenați sub influența căldurei; așă, cărbunele aprins, 
întrodus în apă, o descompune, dându-ne un amestec de oxid 
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"Don, unhidridă carbonică şi hidrogen. Reactțtiunile : 
(Uh jO=CO0+2H;, C+2H,0=C0, r4H. 

prin care se poate pune în evidenţă lucrul 
face în chipul următor: Sub un clopot de 
pă, aşezat pe o cuvetă cu apă, se întroduc căr- 
ji. Gărbunii descompun: atunci apa și amestecul 
id de carbon, anhidridă carbonică şi hidrogen, va 
pei din clopot (Fie. 100). CO+C0,+H 


|| onul şi oxidul de carbon fiind 


combustibile, ne putem explică 
că pe cărbunii aprinși, turnăm 


| apă, ei, în loc să se stingă, ard 


G r 
re mai mare. Dacă punem însă =| 
| 
multă apă, cărbunii se sting din cauză lag 


răcindu-se, nu mai poate aveà loc 


arderea lor, nici descompunerea apei. 


Fig. 100. 
Descompunerea apei 
descompune apa, dând naștere la hi- prin cărbuni aprinși. 


Proprietatea ce o are cărbunele de 


lrogen și oxid de carbon, ne explică de ce fierarii udă căr- 


hunii, pentru ca ei să poată arde mai bine. 


Amestecul gazos de oxid de carbon și hidrogen, rezultat din 
loscompunerea apei prin cărbune, fiind combustibil, e întrebuințat, 
ai cu seamă în America, sub numele de gaz de apă, la încălzit şi 


uminat. De oarece însă acest amestec gazos arde cu o flacără slabă, 


când voim să-l întrebuinţăm la luminat, trebue să-l facem să treacă 


ai întâiu prin petroleu sau alte substanţe, alcătuite din compuși 
i carbonului cu hidrogenul (îl carburăm), pentru ca el să se încarce 
1 vaporii carburelor de hidrogen, cari îi comunică proprietatea de 


arde cu o flacără luminoasă. 


Carbonul reduce deasemenea acizii, alipindu-şi oxigenul; 
să, acidul sulfuric, încălzit cu cărbune, ne dă anhidrida 
ilfuroasă și anhidrida carbonică (mijloc de preparare a anhi- 
dridei sulfuroase) ; acidul fosforic, încălzit cu cărbune, ne dă 
luslor şi oxid de carbon (mijloc de extracţiune a fosforului). 
\celaş lucru se întâmplă cu oxizii, când sunt încălziţi cu 
cărbune. Metalul e pus în libertate și se produce oxid de carbon 
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sau anhidridă carbonică, după cum temperatura va fi mai mult 
sau mai puţin ridicată; așă: Zn0+C=Zn+C0 la o tempe- 
ratură înaltă și 2Cu04+C=2Cu+-C0, la o temperatură joasă. 

Experimental putem pune în evidență reducția oxidului de 
cupru în felul următor: într'o 
eprubetă se încălzește un ame- 
stec de oxid de cupru și căr- 
bune; anhidrida carbonică, eșind 
din eprubetă printr'un tub, tur- 
bură apa de var limpede din 
vasul, în care e introdus capătul 
tubului (se formează carbonat 
de calciu insolubil), iar în epru- 
betă rămâne cupru pulverulent. 
(Fig. 101). 

Reducerea aceasta a oxizilor 
metalici face ca cărbunele să fie 
întrebuințat în metalurgie. 


Fig. 101. — Reducerea oxidului 
de cupru. 


Siliciul. Simb.—Si: gr. at.= 28 


= a 


A fost descoperit de către Berzelius la 1808. 


Siliciul nu se găseşte în natură, decât sub formă de com- 
puşi: ca anhidridă silicică SiO, formează quarțul cu diferitele 
lui varietăţi, nisipul ; ca silicați metalici alcătuește un număr 
foarte mare de minerale și de roci, așă că am puteă zice că 
siliciul în regnul mineral joacă un rol tot atât de important, 
ca și carbonul în cel animal Și vegetal. 

Preparaţiune. Siliciul ca și carbonul, s'a putut obţine în 
3 stări alotropice : amorf, cristalizat în octaedri (ca și dia- 
mantul) și în lamele grafitoidale (ea grafitul). 

1. Siliciul amorf. Se prepară încălzind florura dublă, de si- 
liciu și natriu cu natriu ; se obţine florură de natriu și siliciu. 
SIF, 2FNa-+4Na=6Na F--Si. 

Siliciul, fiind insolubil în apă, se poate lesne separă de flo- 


rura de natriu, care e solubilă. 
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lal obținut se prezintă ca o pulbere amorfă, brună, 
ibili, râu conducătoare de căldură și electricitate. 
lul oolaadric. se prepară, încălzind florura dublă 
u yf Halin cu natriu în prezenţa zincului. Siliciul, 


lare amorfă în virtutea reacțiunei prece- 
lo în zinc și prin răcire cristalizează în oc- 
Wi p iul în urmă zincul prin acid clorhidric, care nu 
lul, vom aveă siliciul în cristali octaedrici. 
| Wii stare siliciul e de culoare neagră cenușie, cu 
Iulie, sămănând la aspect cu plumbul. 
lioiul grafitoidal. Se obţine, încălzind florura dublă 
viu şi natriu cu aluminiu; se produce florură de 
Hu, Ilorură de aluminiu și siliciu : 
3(SiF, 2NaF)-+4Al=6NaF-}2A1,F,-+3Si. 
liciul astfel obținut se prezintă în lamele hexagonale de 
wo cenușie, sămănând la aspect cu grafitul. 
l'roprietăți. Siliciul amorf arde cu incandescență, când e 
ilzil în aer sau oxigen, dând anhidridă silicică SiO, ; 
po când celelalte două varietăți de siliciu nu se oxidează, de 
val cu încetul, chiar când se încălzesc foarte tare și într'un 


urent de oxigen. 

iliciul se aprinde în fluor la temperatura ordinară dând 
llorura de siliciu SiF,. 

Clorul atacă siliciul prin încălzire, producând clorură de 
iliciu SiCl, ; bromul și iodul au o acţiune identică. 


Compuşii carbonului cu hidrozenul. 


Carbonul, combinându-se cu hidrogenul, formează un număr 
mare de compuși, numiţi hidrocarburi; aşă, avem metanul 


CH, etanul GH, etilenul CH, acetilenul CH, benzenul 


Calle, ete. Acești compuși îi vom studià în chimia organică. 


Compuşii carbonului cu oxigenul 


Carbonul, combinându-se cu oxigenul, formează doi com- 
puși: oxidul de carbon CO și anhidrida carbonică CO,. 


o aa 


E ARĂ 


Oxidul de carbon CO. 


( 


Oxidul de carbon a fost descoperit de Priestlley la 1799. 

Preparaţiune. Oxidul de carbon se formează: 

Când carbonul arde într'o cantitate mică de aer sau oxi- 
gen U+O=C0. Compusii oxigenați, cum e apa, anhidrida car- 
bonică, apoi unii oxizi metalici, când sunt incălziţi cu cărbune, 
perd oxigenul, sunt astfel reduși, cu producţie de oxid de car- 
bon; asà: 

H0 +C=C0 +2H; CO, +C=2C0: Zn0+C=Zn+C0. 

In laborator, pentru a preparà oxidul de carbon, încălzim 
acidul oxalic (compus organic) cu acid sulfuric. Acidul oxalic 
se descompune atunci în apă, care e absorbită de acid sul- 
furic, în oxid de carbon și anhidridă carbonică. Ambele aceste 
corpuri fiind gazuri, se degajază împreună : 

0=C -OjH] SO ELCO LC pt EA 
0=c-Dul 50, Ha=CO-+-CO + H30+S0,H,. 

Aparatul de care ne servim e un balon (Fie. 102). Amestecul 
P gazos de anhidridă carbonică şi 
bgs oxid de carbon, trece mai întâiu 
| A, printr'un vas cu hidrat de pota- 
siu, care absoarbe numai anhi- 
drida carbonică, și oxidul de 
carbon, curățit astfel, ese pe ca- 
pătul unui tub de culegere, pu- 
tând fi prins pe o cuvetă cu 
apă. 

Proprietăţi. Oxidul de carbon 
e un gaz incolor, fără miros ȘI 

Fig. 102. fără, gust, cu densitatea 0.967. 

Preparația oxidului de carbon. Foarte puțin solubil în apă Și 
foarte greu licefiabil. 

Oxidul de carbon e un corp neutru, deci nu are nici o 
acțiune asupra tincturei de turnesol. 


Prin încălzire la o temperatură mare se descompune în 
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| oxigen CO=C--0. Oxigenul, rezultat din descom- 


combină cu oxidul de carbon nedescompus dela 
i Hipo, unde temperatura e mai puţin ridicată, 

| | curbonică : CO+O=C0;. 
iall carbon arde în oxigen sau în aer cu o flacără 


lï, desvoltând o cantitate mare de căldură; el 
lunci cu oxigenul, dând anhidridă carbonică 
a TRO 
I'ira albastră, ce se observă deasupra cărbunilor aprinși 
decât rezultatul arderei oxidului de carbon. 

in cauza afinităței “mari pentru oxigen, oxidul de carbon 

cură de proprietăţi reducătoare; așă, apa, sub acțiunea 
ildurei, e descompusă de oxidul de carbon, dând anhidridă 
whonică și hidrogen : H30O+CO=CO0+2H. 

Unii oxizi metalici, cum e oxidul de cupru, oxidul de fer, 
invălziți çu oxid de carbon, sunt reduși deasemenea, rămânând 
molalul în libertate: 

Cu0+CO0=C0,;+Cu; Fe,0,+3CO0=3C0,+2Fe. 

Proprietatea aceasta a oxidului de carbon este utilizată în 
metalurgie. 

In contact cu clorul sau bromul sub influenta razelor so- 
lare, în contact cu sulful sub influența căldurei ne dă: COCL, 
COBra, COS, clorura, bromura, sulfura de carbonil. 

In acești compuși oxidul de carbon joacă rolul unui radical 
bivalent numit carbonil. 

Oxidul de carbon e foarte otrăvitor: în o atmosferă fiind în 
proporțţiune de 3°/ poate produce moartea unui om prin 
asfixie 1). 


Oxidul de carbon e mult mai primejdios decât anhidrida 


carbonică, care pentru a pricinui moartea trebue să existe în 
itmosferă în proporţie de 30°/,. Cu toate acestea multă vreme 
a crezut, că în cazuri de asfixie prin gazurile rezultate din 
wderea cărbunelui, rolul principal îl joacă anhidrida carbonică. 
Oxidul de carbon fiind atât de otrăvitor, şi de oarece el ia 


1) Suspendarea respirației. 


naștere din arderea cărbunilor, ne putem dă seamă, cât e de 
mare greșeala, ce se face, când se astupă o sobă înainte de 
a se trece complect jăratecul sau când se ard cărbuni într'o 
odae în scopul de a o încălzi ; în ambele cazuri oxidul de 
carbon neputând eși afară, și strângându-se astfel în atmos- 
fera odăei, o face în curând asfiziantă. 

Cele dintâiu simptome ale asfixiei sunt: durerile de cap, 
amețeala, sreaţa, apoi leșinul, perderea conștiinței și, dacă nu 
se iau măsuri, poate urmă chiar Moartea. Cel mai bun lucru 
de făcut, când primele Simptome se manifestă, e scoaterea, la 
aer curat și respirarea de Oxigen. 


Anhidrida carbonică 
sau bioxid de carbon. Cí a» 0O=C=0. 


Anhidrida carbonică a fost descoperită de Van Helmont la 1€48 
e cel dintâiu gaz cunoscut. 


Anhidrida carbonică, numită și bioxid de carbon Și acid 
carbonic, e unul din corpurile ce se întâlnese 
în natură, 


abundență 


Ea, după cum. am văzut, se află în aerul atmosferic; se 
găsește deasemenea în disol luţie în apă și cu deosebire în 
unele ape minerale, numite gazoase. 

Anhidrida carbonică din aer și din apă are mai multe ori- 
gini; așă, ea se produce prin arderea cărbunilor și a lemnelor, 


prin respiraţia animalelor și a plantelor; anhidrida carbonică 


e degajată de vulcani, ese în multe locuri prin crăpăturile 
pământului; ea rezultă încă din fermentaţii, din putreziri, ete 

Preparaţiune. Anhidrida carbonică poate luă naștere prin 
acțiunea unui acid asupra unui carbonal. Pe acest fapt se 
întemeiază preparaţia ei în laborator. 

5e supune carbonatul de calciu la acțiunea acidului clor- 
hidric; se produce atunci clor ură de calciu, anhidridă 
carbonică și apă. 

UO,Ca4+-2CIH=Cat ds CO+H,0. 


Reacţiunea având loc la temperatura ordinară, aparatul de 


so no norvim © acela, care lam întrebuințat la prepararea 
Ivoponului, (lig. 105). In vasul de sticlă se pun mai întâiu 


HEAL do MAPmur sau 
Măi jăashanat do cal cin | 
| III apoi 
mia tubului de 
t noid clorhi- CO, 
i \nhidrida 
care la naş- 
Ii irlutea reac- | 


zm 


Fig. 103. — Preparaţia anhidridei carbonice. 


(o mal sus, se COC 


pide pe o cuvetă cu 


PE -epară încă prin calcinarea car- 
\uhidrida carbonică prepară încă prin cal 4 


nalului de calciu, care se descompune atunci în oxid de 


R a va CO.Ca=Ca0 + CO,: sau încă 
tliu Și anhidridă carbonică CO,Ca=Ca0 i e] ; tea 
) FA iiloacele aceste: 

in arderea, cărbunelui în aer C - 20=C0,. Mijloact 


$ 4 tri a, 
din urmă sunt întrebuințate numai în industrie 


i pa PENE E po un 
Proprietăți. Anhidrida carbonică e un gaz incolor, cu 


: á nsitate: 
miros slab pișcător și cu un gust puţin acru. Are densitatea 


i jumătate mai grea ca aerul. Faptul 
| 29, e deci odată și jumătate mai grea ca aerul. Faptu 


acesta face, că o putem prinde într'un vas cu gura în m ue 
mai după cum am prins și clorul. In vas se ponro pastra pe: 
multă vreme, chiar dacă ar fi descoperit, de aici o putem turnà 
intrun altul în tocmai ca și un licid, 
dacă în vasul, unde am turnat 
nhidrida carbonică e o lumânare, 
„ se stinge (anhidrida carbonică 

iu întreţine arderea) (Fig. 104). 
Din cauză că anhidrida carbo- 
că e mult mai grea decât aerul, 
strânge la partea de jos a 
curilor, unde se produce: în peș- 

tori, în gropi, în pivnițe. 

In italia, lângă Neapole, există 


= A Fi 4 — idri arbonică 
st apă y - nelui, Fig. 104.—Anhidrida car 
o peșteră numită peștera cânelui, Fig stie uni aea 


Pi 
MEEA 


NS N 


L 


-carbonică licidă. tre degete însă, pielea va 


a cărei nume vine de acolo, că un câne intrând înăuntru. dacă nu 
va fi scos repede afară moare asfixiat, pe când un om poate sta 
câtva timp, fără a i se întâmpla nici un rău. Lucrul se explică în 
felul următor: prin crăpăturile peșterei se degajază anhidridă 
carbonică, care fiind mai grea decă aerul, se strânge la partea, 


inferioară, așă că un câne, intrând în peșteră, va respiră o 


atmosferă, care cuprinde foarte multă anhidridă carbonică Și 


va putea fi deci omorît (anhidrida carbonică nu întreţine 
respiraţia); pe când omul, fiind mai înalt, va respiră o atmos- 
feră, care cuprinde puţină anhidridă carbonică și care deci 
nu e asfixiabilă ; el va rămâne în afară de orice pericol. 

Anhidrida carbonică se liceliază la 00 sub o presiune de 
50 atmosfere, când se prezintă ca un licid incolor, 
foarte mobil, puţin solubil în apă și din această 
cauză, cum şi din aceea, că e mai ușoară decât 
apa, plutește ca şi un oleiu la suprafaţa apei. 

In industrie se obţine anhidrida carbonică licidă, 
comprimând-o în stare de gaz în rezervoare răcite 
prin ghiaţă, și se dă în comerţ, în cilindre de oţel 
foarte rezistente, ce conțin 1—8 kilograme de 
licid (Fig. 105). i 


Anhidrida carbonică licidă, evaporându-se în aer, 


se produce o scoborîre de temperatură suficientă 
(—78°) pentru ca o parte din ea să se solidifice, 
luând aspectul omătului (Fig. 106). In starea 


aceasta anhidrida carbo- 
nică. poate fi ţinută în 
mână și nu vom aveà de- 
cât o slabă senzație de 
răceală, lucru explicabil 
prin faptul că, fiind foarte 
volatilă, e înconjurată de 
de o pătură gazoasă, ce 
Fig. 105. împedică contactul direct 


Cilindru do oțel CU epiderma. Strânsă în- Fig, 106. — Solidificarea 
cu anhidridă 


anhidridei carbonice. 
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l ii ca și prin contactul cu un fer ferbinte. 
In vurbonică în stare gazoasă e solubilă în apă: un 


pi disolvește la temperatura ordinară și sub pre- 

inuslorică un volum de anhidridă carbonică. Solubili- 

idei carbonice în apă crește, după cum se întâmplă 
ri, cu presiunea. 

| zoase, cum sunt Borsecul, Vichy, Căciu- 

l și 3 nu sunt decât soluţiuni de anhidridă 


soluțiuni ce au loc în chip natural în pă- 
i mult mai mari, ca acea atmosferică. Când 
la suprafața pământului, sub forma de isvoare, 


lând decât presiunea atmosferică, o parte din gaz 


jază, și ridicând licidul în sus se produce efer- 
|, vo caracterizează apele acestea. 

iliciale gazoase, cume apa de sodă, limonada, 
oluțiuni de anhidridă carbonică în apă sub presiune, 

i ni lacute însă pe cale artificială. 
de sodă și limonada gazoasă se fabrică în modul ur- 
inhidrida carbonică se produce prin acțiunea acidului 
pos asupra carbonatului de calciu (cridă sau mar- 
l \nhidrida carbonică, astfel produsă, trece prin niște vase 
ipā Și cu soluție de hipermanganat de potasiu, unde se 
lo, ȘI în urmă e condusă întrun gazometru. O pompă 


"iloare respingătoare aspiră în acelaș timp anhidrida, 
din gazometru şi apa dintr'un vas, (în cazul când 
i va avem limonadă se adaugă apei zahăr şi zeamă de 
vii), (Gazul împreună cu apa, aspirat de pompă, e împins 
| rezervoriu sferic foarte rezistent, de unde apoi ame- 
| trece în niște butelei de sticlă, numite sifoane, capa- 

ÎI + suportă o presiune de 6—10 atmosfere. 
|) Hubalanțele aceste trebuese însă mişeate necontenit, fiindcă, din - 
Munoa noidului sulfuric asupra carbonatului de calciu se produce 
Iliu do calciu, corp insolubil în apă, care aşezându-se peste car- 
bonalul do calciu împiedică contactul lui cu acidul sulfuric și reac- 

innon atunci încetează. 


Sat poli 


In aceste vase avem 5-6 volume de anhidridă 
disolvite întrun volum de apă. Când apăsăm - pe o clapă 
care se află la partea superioară a sifonului, comunicaţia ce 
eră închisă cu exteriorul se stabilește atunci, și presiunea 
gazului, întrecând mult presiunea atmosferică, face ca lichidu 
cu anhidrida carbonică să iasă afară. 

In timpul din urmă, în fabricarea apelor gazoase artificiale; 
se întrebuințează anhidrida carbonică  licidă, obținută pri 
arderea coksului ȘI apoi licefiată. 


In economia casnică se poate obținea apă gazoasă prin ac4 
țianea, acidului tartric a supra carbonatului acid de sodiu 
(de aici vine numele de apă de sodă), subst; nte cari în prezență 


cu apa, prin acțiunea lor reciprocă, dau n; iȘtere la anhidridă 
carbonică ce se disolvește apoi în apă. 

Putem prepară în casă apă gazoasă încă și în felul următor + 
în gâtul unui vas, cu pereții foarte rezistenți și în care s'a pus 
mai întâi apă, se poate așeză o capsulă mică plină cu anhidrida 
carbonică licidă. Garnitura din gâtul vasului posedă un mecanism, 

cu ajutorul căruia putem sparge capsula, și anhi- 

%® drida carbonică, venind atunci în contact cu 
licidul, se disolvă, și avem astfel apă 
(Fig. 107). 
Băuturile alcoolic e, cum e șampania, berea, 

cidru, cari spumează când destupăm o sticlă 

ȘI turnăm întrun pahar, Roin deasemenea 


gazoasă 


anhidridă carbonică în disoluție sub o pre- 
siune mai mare, decât cea atmosferică. 
Anhidrida carbonică nu întreține de ordinar 
arderea corpurilor, nu întreține nici respirația: 
un chibrit aprins, întrodus în anhidridă car- 
Fig. 107. REE bonică, se stinge, un animal respirând o at- 
tul pentru prepara- mosferă, care conține peste 30 9% anhidridă 
hidridă carbonică carbonică moare. 
pearl Se întâmplă de multe ori că intrând cineva 
licidă, cu 0 lumânare aprinsă într'o pivniţă, lumâ- 
narea se: stinge. Cauza stingerei lumânărei e, că prin ecoul 


- 


carbonică 


ai | 


nului nuu a berei se produce și se îngrămădește în 
mara onntitate de anhidridă carbonică, și arderea nu 
@ Hunii nvo loc. Poporul însă crede că în aceste piv- 


MIA salii ji că ele sting lumânarea. Acelaș lucru se în- 
peșteri, unde anhidrida carbonică, eșind prin 
unintului, se adună din ce în ce mai mult. 
inhidrida carbonică în cantitate mare e asfixiabilă, 
ui observat, că lumânarea se stinge, trebue să 
mai degrabă din astfel de pivnițe sau peșteri. 
Mirul carbonică, producându-se și din respirație, se 
unde se află multă lume, precum în cafenele, 
publice 


t În locuri, 
n cazărmi, în salele unde se ţin întruniri 
rând atmosfera irespirabilă, în cazul când 


| nur fi reînoit prin o ventilaţie suficientă. 


in acţiunea căldurei anhidrida carbonică se disociază la 


vinperatură ridicată, dându-ne oxid de carbon ȘI Oxigen : 


( OA ). 


„e redusă sub influenţa căldurei de unele metaloide și metale. 
Wzită cu carbon, hidrogen, perde o parte din oxigen tre- 


ul în oxid de carbon : 


magneziul, 


CO: +U=200; CO +2H=H,0+CO. 


Metalele alcaline, cum e potasiul, alcaline pământoase, cum 


o reduc complect punând carbonul în libertate : 
dacă vom încălzi potasiul întrun curent de anhidridă 


vurbonică uscată, potasiul se aprinde și arde cu o flacără vie, 


ili 


compunând atunci anhidrida carbonică ṣi dând oxid de 


iu; carbonul devine liber 
CO, +4K=2K,0+C. 


Magneziul aprins în aer, continuă de a arde în anhidridă 
rbonică, producându-se oxid de magneziu și carbon: 


CO:+2Mg=2Mg0 +C. 
hidrida carbonică se combină cu hidrații metalici, mai 
amă cu cei alcalini 1), şi alcalini pământoși 2), produ- 


|) Hidrat de potasiu, hidrat de natriu. 
2) Hidrat de calciu, bariu, stronţiu. 


12 


M. 'Ţilenschi. — Chi 


ali ip. fă 


când carbonati, corespunzători metalelor: așă: 
CO0,+ Ca(O0H),=CO,Ca + H30. 

5e poate pune în evidenţă proprietătea aceasta a anhidridei 
carbonice în felul următor: 

Prin un tub de sticlă se suflă întrun vas, în care se află 
apă de var (soluţie de hidrat de calciu în apă). Licoarea, care 
eră limpede, după câtva timp se turbură, lucru explicabil prin 
aceea că anhidrida carbonică, degajată prin respirație, se com- 
bină cu hidratul de calciu, dând carbonatul de calciu, inso- 
lubil în apă. 

Anhidrida carbonică, disolvindu-se în apă, se admite, că se 
combină cu apa producând acidul carbonic (A Ho: 

CO-FH,O == CO,H3. 

Acidul acesta însă nu sa putut până acum izolă. Consti- 
tuția lui este 0O=C mă și din el prin înlocuirea unuia sau a 
ambilor atomi de hidrogen rezultă carbonaţi acizi sau neutri ; 
așă avem: CO,HNa carbonatul acid de natriu ȘI CO¿Na car- 
bonatul neutru de natriu. 


Sulfura de carbon. CS, S=C=S. 


Carbonul, combinându-se cu sulful, formează 2 compuși : 
protosulfura de carbon CS (solid, roș, brun) analog prin con- 
stituția sa oxidului de carbon, și bisulfura de carbon CS: 
(licid incolor) analog anhidridei carbonice. Importantă e nu- 
mai bisulfura de carbon cunoscută și sub numele de sulfură 
de carbon. 

Sulfura de carbon în mică cantitate se găseşte în gazul de 
luminat și în petroleuri. 

Preparaţie. Sulfura de carbon se prepară, încălzind car- 
bonul cu sulful: C + 25=CS, 

In industrie se puneżcarbonul întrun cilindru mare de fontă 
A, care se încălzește întrun cuptor. Printrun tub lateral B 
se întroduce în cilindru sulf puțin câte puţin. Sulfura de car- 
bon, în stare de vapori eşind afară din cilindru, trece mai 
întâiu într'un rezervoriu C; aici se vor condensà vaporii de 
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iwi au intrat în reacțiune, iar sulfura de carbon, mer- 


il mai doparto, se condensează în cutiile metalice D, D^, D” 

njurato do apă rece, de unde se scurge în vasul V (Fig. 108). 

Proprietăţi fizice. Sulfura de carbon e un licid incolor, 
il („and 


| 


1 In MmMIrosS 


Refrigerent 
Houl: de obi- ; 

| neliind cu- 

IAIA, posedă un mi- 


FOR lu varză stricată. 


Cn donsitatea 1.293. 
Fiorbo la 45° și se 
iulilică la 1416?; 


Wale foarte volatilă: 


üvAporåându-se în- 


Wun curent de aer, Szu 


produce o scoborîre a ESN TI $ 

mare de tempera- Fig. 108. — Fabricarea sulfurei de carbon. 

tură (— 30°). Puțin solubilă în apă; ea disolvește însă multe 

corpuri precum: iodul, sulful, fosforul, cauciucul, niateriile 
rase, etc.; proprietatea aceasta din urmă e mult utili- 
tă în laborator și în industrie. 

Sulfura de carbon e o substanță otrăvitoare. 

Proprietăţi chimice. Sulfura de carbon se disociază prin 
vețiunea căldurei în sulf și carbon. 

Aprinsă, arde în oxigen sau aer cu o flacără albastră pro- 
ducând anhidridă sulfuroasă și anhidridă carbonică 

CS2+60=250,-+-C0,. 

Un amestec de vapori de sulfură de carbon și de aer se 
prinde în contact cu un corp aprins producând o explozie 
puternică. 

Un curent de bioxid de azot, încărcându-se cu vapori de sul- 
lură de carbon, arde cu o flacără luminoasă, albastră. 

ullura de carbon se combină cu sulfurele alcaline, produ- 
vând săruri numite sulfo-carbonaţi, analogi carbonaţilor, așă : 
CS:-+SK:=CS;K;, 


=— 000 = 


CSK; sulfo-carbonatul de. potasiu e analog carbonatului de 
potasiu. 

Sulfura de carbon se întrebuințează la extracțiunea oleiurilor 
din semințe, a esențelor din plante, la stingerea hornurilor, 
se întrebuințează ca insecticid cu deosebire în combaterea 
filoxerei, se întrebuințează încă Ja lucrarea cauciucului. 


Compuşii siliciului cu oxigenul și hidrogenul. 
Anbhidrida silicică sau Bioxid de siliciu. SiO», O=Si=0. 


Anhidrida silicică se găseste în abundență în natură, con- 
stituind quarțul cu diferitele lui varietăți, ce pot să existe 
atât în stare cristalizată cât și amorfă. 

Cristalizat avem : cristalul de stâncă sau quartul hialin, 
care e anhidridă silicică pură, e transparent și incolor, pre- 
Zentându-se sub forma unei prisme hexagonale, mărginită de 
două piramide cu câte 6 fețe. (Fig. 108). 

Ametistul e colorat în violet, 
în brun. 


quarțul fumuriu e colorat 


Amorf avem : agatul, iaspul, varietăţi colorate diferit ; 
culoarea trebue să știm că se datorește materiilor 
străine, cari asociază anhidrida silicică. Cremenea, 
piatra de moară, gresia, nisipul sunt tot va- 
rietăți de quart amorf, mai mult sau mai puţin pure. 
Opalul e anhidridă silicică hidratată ; e amorf 
Și colorat diferit. 
Anhidrida silicică se găsește încă în disoluţie în 
geiserele din Islanda, (Fig. 109), în multe plante și 
mai cu seamă în frunzele și tigele gramineelor. Anhi- Fig. 108. 
drida silicică formează scoicele: unor moluște și a Cristal de 
multor animale inferioare. sera) 
Preparaţie. Dacă vom încălzi nisipul fin cu carbonatul de 
natriu până la topire, vom obține silicatul de natriu Si(ONa),, 
Sil Ja -200,Nas=Si(ONa),-+2C0,. 
Silicatul de natriu e 0 substanță solidă, solubilă în apă; se 
numește încă și sticlă solubilă, 


— 181 — 


Hoi soluția silicatului de natriu o vom trată cu P 
oul clorhidric sau cu alt acid, se separă un product a ge- 


Fig. 109. — Geiserile din Islanda. 
latinos, care se numește acid ortosilicic și care are drept 
formulă Si(OH); : ; ; / 
Si(ONa), +4HCI=Si(OH), +4NaCl. A 
\cest acid e puțin solubil în apă și în acizii amestecați 


du apă. A 

Incălzind acidul ortosilicic până la uscare numai, el perde 
w moleculă de apă și trece în acid silicic sau metasilicic 
MO,H,, analog cu acidul carbonic COH 


OH e 
Si £ Z OH+H,0 


\cidul silicic e pulbere amorfă albă, solubilă puţin în apă, 
In acizi și în hidraţi alcalini. su 

In Wârșit, dacă vom încălzi la o temperatură, mare; acidu 
Hlioie ol se deshidratează complect, dându-ne anhidrida si- 
licică SiO n PRN 

Astfol am ajuns să obținem artificial anhidrida silicică, tre- 
când prin acidul ortosilicic și silicic. 
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Proprietăţi. Anhidrida silicică, preparată pe cale artificială, 
e o pulbere albă amorfă, insolubilă în apă. Nu se topește, 
decât la o temperatură foarte mare (flacăra oxihidrică), dând 
atunci o sticlă incoloră, care se poate întinde în fire subțiri. 
Clorul o descompune în prezența carbonului, dându-ne prin 
încălzire clorură de siliciu 

SiO, + U-FAUI SIUI, CO. 

Dintre acizi numai acidul fluorhidric atacă anhidrida silicică, 
dând florură de siliciu, proprietate utilizată la gravarea sticlei : 
SIOA4PH=Si-2H0. 

Intrebuinţări. Anhidrida silicică are foarte multe întrebuin- 
țări. Quarţul hialin se întrebuințează la construcţia instrumen- 
telor de optică; agatul, opalul în bijuterie, gresia la pavatul 
stradelor ; nisipul la facerea tencuelelor, la fabricarea sticlei, 
a vaselor de faianţă și de porțelan, etc. 

Silicaţii naturali. Silicaţii naturali constitue un număr conside- 
rabil de minerale, ce se găsesc la suprafața sau înăuntrul coajei pă- 
mântului. 

Unii din aceşti silicați îi putem consideră ca provenind din acidul 
ortosilicie şi silicic: așă avem: Si0,Mg peridotul, SiO;Ca wolastonita,. 

Cea mai mare parte din silicaţii naturali au o constituţie cu mult 
mai complexă; ei pot fi consideraţi ca provenind din două sau mai 
multe molecule de acid ortosilicie sau silicic de unde s'a eliminat 
una sau mai multe molecule de apă, şi apoi S'a înlocuit hidrogenul 
prin metale. 

Astfel de silicați sunt: mica, feldspatul etc. 

Silicaţii aceştia joacă un rol foarte important în mineralogie. 


€ 
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Deosebirea între metaloizi şi metale. Elementele le-am 
Impärļit în metale și metaloizi. De oarece metaloizii i-am 
ludiat, rămâne să ne ocupăm cu studiul metalelor. 
Votalele sunt corpuri simple, bune conducătoare de căldură 
nrestrate cu un luciu particular numit luciu metalic. Com- 
Hinându-se cu oxigenul dau cel puţin un oxid, care combi- 
unindu-se apoi cu apa produce un hidrat bazic. 
Irebue să știm însă, că aceste caractere nu constitue o 
mebire absolută între metale și metaloizi.. În adevăr, am văzut 
Indiul metaloizilor, că dacă avem carbonul sub formă de 
alit, el e bun conducător de căldură și electricitate; am văzut 
\ iodul, arsenicul prezintă luciu metalic; de asemenea stibiul, 
blamulul, pe cari i-am grupat între metaloizi, pot formă hidraţi 
i deci ar putea fi puși şi între metale. 
a, naturală. Unele dintre metale se găsesc în natură 
așă avem: aurul, platina, și câte odată argintul, 
irul, cuprul. De ordinar însă, metalele se găsesc combinate 


metaloizii, cele mai adese ori sub formă de oxizi și de 
i ruri, carbonati, sulfați, etc. 


ictiunes etalelor din oxizi şi din sulfuri în general e 

implă. 

un oxid, se pune metalul în libertate încălzindu-se cu 
după cum am văzut, se bucură de proprietăți 


i 


Chimia. 
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Când avem o sulfură, se încălzește 
trece atunci în an hidridă 
iar metalul trece în 


cărbune. 


Proprietăţi fizice. Toate metalele sunt solide la tempe- 
ratura ordinară, afară de mercur, care e licid. 
Densitatea lor variază intre 0.53 (lithiu) și 21.5 (platina). 
Ele sunt opace când sunt privite s 
reduse însă în foi subțiri, 
sparente. Așă, dacă vom 
două, plăci de sticlă, vom puteă vedea 
se prezintă atunci 
galbene a aurului. 
Metalele în 


mai întâiu în aer; sulful 
ă sulfuroasă, care fiind gaz se duce, 


Oxid. Acest oxid e redus în urmă prin 


sub o grosime mai mar e3 

pot devenì translucide Și chiar tran- 
introduce o foaie subțire de aur între 
prin ea corpurile, cari 
sub culoare verde. complimentara culoarei 


bucăţi mari posed luciul 
se deosebesc de metal 


pulverulentă. 


particular, prin care 
oizi; acest luciu însă nu-l au în stare 

Cele mai multe metale sunt 
argintul alb gălbuiu, zincul alb 
însă și alte metale ce 
galben. 


albe însă cu nuanțe diferite: 
albăstriu, ferul alb cenușiu. Sunt 


au alte culori ; cuprul e TOȘ; aurul e 


Toate metalele se pot 
când mercurul e licid 
care se solidifică, 
17759, 

Aproape toate metalele se pot re 
peratură mai mică sau mai 

Unele metale se 


topi; însă la temperaturi diferite. Pe 
până la temperatura de — 00.9, 


la 
potasiul se topeste la 620.5 


, iar platina la 


duce în vapori la o tem- 
mare. 
găsesc cristalizate în 
argintul, cuprul; putem însă 
pe cale artificială. 
temul cubic. 


natură ; așă e aurul, 
obține crist: izarea metalelor şi 
Metalele cristalize: ază de ordinar în sis- 
Metalele sunt bune conducătoare de căldură și electricitate. 
Gradul de conductibilitate variază dela un metal la altul. 
Metalul cel mai bun conducător de căldură e argintul, apoi 
vine cuprul, aluminiul, ferul, platina și tot metalele acestea 
ocupă locul întâiu în condica electricităței. 
Metalele sunt e orpuri mmaleatile. Prin maleabilita 


ate întelegem 


n 
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; aS e î i, prin 
Hiolatea ce o au unele substanţe de a se reduce în foi, | 

Propri Ci a p gi cu OR KY 
häi | ciocanul sau când le silim să treacă printr'un iew 
E: n i ormi i ă cilindre 
jul numit laminor. Laminorul e format din două cili i 
HII | EA KRA : i . . ENEP jø, 
W ojol alăturate, cari se pot mișcă în sensuri inverse (Fig 


j S é i argintul. 

110), Cele mai maleabile metale sunt aurul și argintul 
Molalele sunt corpuri ductile, 
ullo se pot reduce în fire sub- 


e Ati Ma SA up. A ANITA nec Cilindru de oţel 
(ri, când le silim să treacă 


prinivun instrument numit fi, A Ca Au e cu etalat 
lieu; filiera e formată dintr'o 

piucă de otel prevăzută cu borte (| Oa Cilindru de oțel 
Wimoulare de. diferite diametre 

Viu, 111). Dintre metale, cele Fig. 110. — Laminor. 


ictile s aurul și argintul. 

mai ductile sunt aurul și argin E i 

îns ază Ci ezintă 

lolalele sunt corpuri tenace, ceeace însemnează, c A A 

E | i i fer osedă 

š a rupere. Cobi nikelul și ferul p 

uzistenţă mare la PORRER Cobaltul, a și 
proprietatea aceasta în gradul cel mai mare. 


Placa de oțel 


Fig. 111. — Filieră. 


Proprietăți. chimice. Dintre metaloizi, clorul e, por 
imolulele: cele mai multe sunt atacate la temperatura ord 
ură, altele numai prin încălzire. 4 Sa 

luate metalele afară de argint, aur și platină se "tza 
in oxigen ; la temperatura ordinară însă, nu a oxidat decât 

siul. Celelalte metale nu sunt oxidate decât la o tempe- 
vilură mai mult sau mai puţin ridicată. Aerul uscat are o 
ne identică, numai că e mai slabă. E 
GAnd oxigenul sau aerul e umed, oxidarea are loc cu an 
rință, de oarece la acţiunea oxigenului se mai ia lu 

4 apei. Prezența anhidridei carbonice din aie ei 

i unnomenea, alăturea cu umezeala, oxidațiunea metalelor, 


afară de aur si 
| rin încălzire atacă toate metalele, afară de aur ș 
mi i slabă asupra metalelor 
Uoiluiţi molaloizi au o: acţiune slabă asupr 


e ROI eani 


Acidul clorhidric, sulfuric și 
afară de aur și platină. Ap 
hidric și azotic) atacă și aceste două metale. 

Hidraţii alcalini 


atacă zincul, aluminiul, staniul 
de hidrogen; așă: 


zincul tratat cu hidrat de 
zincat de potasiu ȘI hidrogen : 


Zn + 2KOH = Zn(0K), +- 2H. 


Aliaje. 
Două sau mai multe 
compuşi numiți aliaje ; 


ce se chiamă bronz: 
alamă. In cazul când 


metale se pot unì între ele, formând 


așă, cuprul cu staniul 


ne dă un aliaj 
cuprul cu zincul 


ne dă aliajul numit 


aliajul e format din mercur și un alt 
metal se numeşte amalgam. jó 
Asupra, constituţiei aliajelor, se admite 
combinațiuni, de două sau mai multe 
excesul unuia din me 
Aliajele se prepar 
creuzet de pământ. 


că ele ar fi adevărate 
metale, dizolvite în 
talele constitutive. 

ă încălzindu-se împreună metalele, într'un 
Pentru a impiedecă oxidarea metalelor se 
aâcoper cu pulbere de cărbune. 
Aliajele sunt înigeneral 


mai dure decât fiecare 
constitutive; 


din metalele 
așă, aliajul de cupru și argint 


e mai dur și decât 
cuprul și decât argintul. Maleabi- 
"t777 Aliajul lui Darcet litatea 


„ ductilitatea și tenacitatea, 
aliajelor însă, e mai mică decât 
a metalelor din cari sunt for- 


J mate. 
-- Apa care ferbe 


Aliajele sunt în general mai fu- 
zibile decât metalele din cari sunt 
alcătuite: așă, aliajul lui Darcet, 
format din bismut, plumb și sta- 
Piz 413. opita aliajului lui Diu, se topește la 950 (în vapori 
Darcet în vapori de apă care ferbe. de apă care ferbe) (Fig. 112), 


pe când metalul cel “mai ușor fuzibil, staniul, 


se topește 
la 2260, 


azotic atacă toate metalele 
a regală (amestec de acid clor- 


„cu producţie 
potasiu ne dă 


Săruri. 


Aj @ ro | C l rezulta li înlocuirea, 
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tid jem | ii dintr'un aca printr ti | À di 00 vi 
) oO putem consideră încă ȘI ca p ovenin ji lin ( i = 
| să i oli iné du-se una sa 
un ui ai id cu un hidrat bazie, eliminân lu 5 c AU 
naron dU 
) > apa. è 
multe m lecule de a i i A AGA 
y tat ul d potasiu îl putem consider a ca pI £ x 
luă azotat e A . . uiie ] azotic rin 
| lal din înlocuir ea hidrog enului d d C $ 
I numi s i A IN acidu a | 
4 i Si ( i con Di area ac di 1 azotic cu hi lr atul de 
otasiu, Cl S lir ml inarea alu ai 
i j apa: 
| LU prin iminare a unel ole ule C | 
pola el a zi 101e > le A 


"gi a% 
O 3 f 
Az = OK = [0H] = AzO,K + H,0. 
sait i Ei hac F 
an ăruri şi Bg nânc 
lerând acest mod de formaţiune al sărurilor și presupu 
Considerând aces 


é e 2 r le 
l se pet > între o lecu de acid )xaG E a 
e ec € noleculă A (c id) g u ( 
í roai unea BU Y 
ă i Ș y | u | ; dratarea cărora ezultă, sarea, posed 
1 1 t lin d 1drataroa că ' 
dra 1; C S | 
Acidul ; nı 4 i À S i 
laş număr de oxidrili 3 aR acest caz obţiner a eUre 
un acola é 2 m sare neutră 


K E praga E = CO Ô Oa + 28,0. 


CO m a = 
O | E |——0H] Q i 
Acid carbonic, hidrat de calciu, carbonat de calciu, % 


r- pos é ti [i 2 sar ce vom 
] DSe lă al mulţi oxid ili decât hidratul 3 ea 
A cidu ose m 
| se numeşte acidă : 


ON 40) 
s0, 9H + KOH = S0, Qi + Ho 


Acid sulfuric, hidrat de potasiu, sulfat acid de potasiu, apă. 


J oate combină c ) uA Ir əculă de h at de pote ’ 
t c U ole > drat de potasiu 
5( A se P ate 
ntru a ne dă SO K 3 O sare Tă : 
por ) AT ne ra 


SO,HK + KOH = S0,K, + H,O. 


- d p t 2 ili â i € ; ca 1 ac sta 
idu ai ini o xidrili decât ! idratu 1 ZU. e 

Acidul are mai u P 

roua ce va rezultă se numeș te bazică : 


mjr rH ga PbOH + H,O. 
AzO,O|H | F Poog F Az0,0 ; 


i apă. 
Acidul azotic, hidrat de plumb, azotat bazic de plumb, p 


T e 


AzO,PbOH se poate combinà cu o nouă moleculă de acid azotic, 
pentru a ne da (Az0,),Pb, o sare neutră : 


f Mir 

Az0,PbO|H| F Az00H]| — (AzO),Pb + H,O. 

Acesta e modul de proveniență al sărurilor neutre, acide și bazice. 
Preparaţia. Sărurile se pot obţine prin următoarele metode: 
1. Prin acţiunea unui acid asupra unui metal, baze sau sări: 

SOH, + Zn = S0,7n + 2H: Sí „H, + 2KOH = S0,K, + 2H,0; 

DOLH, -++ 2CINa = Sí ),Naa + 2HC] 


2. Prin acțiunea unei sări 


asupra unei alte sări: 
AzO¿Na + KCI = Azi K +- NaCl. 
Proprietăți fizice. Toate sărurile sunt solide și au o den- 
sitate mai mare ca densitatea apei. 
Mirosul. Toate sărurile, afară de unele 
sunt lipsite de miros. 
Gustul. Sărurile 


săruri amoniacale, 


insolubile sunt fără gust; 


gustul sărurilor 
solubile atârnă de natura metalului : 


sărurile de sodiu au un 
gust sărat, cele de magneziu amar, cele de aluminiu sunt 
astringente, cele. de plumb dulcii. 

Culoarea. Cele de mai multe ori, sărurile 
când sunt colorate, culoarea atârnă, 


metalului; sărurile de cupru sunt alb 


sunt incolore; 
în general, de natura, 
astre sau verzi; cele 
de cobalt albastre sau roze, de crom verzi sau violete, de 
nikel verzi, de aur galbene, de platină 


portocalii roșietice. 
Solubilitatea. Apa disolvă un mare număr de săruri. In ge- 


neral, solubilitatea unei sări în apă, crește cu temperatura. 


Aceasta însă nu are loc întotdeauna; asà, sulfatul de calciu 
e mai solubil în apă la o temperatură joasă, decât la o tem- 
peratură, ridicată. Clorura de sodiu se disolvă în apă aproape 
în aceiași proporțiune la ori și ce temperatură. 

Toate clorurele sunt solubile în apă afară 


ă de clorura de 
argint, clorura mercuroasă, clorura cuproasă și clorura 
de plumb. 


Toţi azotaţii sunt solubili, afară de unii azotați bazici. 


Toţi sultaţii, afară de sulfatul de bariu, de stronțiu şi 
de plumb. 
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i și silicați sunt solubili 
Dintre fosfati, boraţi, carbonaţi și silicați, nu sun 
) Slat, i 
docht cei alcalini. H A AMA ai W 
Oristalizaţiunea. Aproape toate sărurile pot cristaliz l. o 
ristaizé a, | "i ip a 
re să cristalizeze în modul următor: disolvim se 
{nci O Sare Si Duc „UZ i 3 i e AEE, 
în urmă evapórând soluţia cu încetul, sare: 
II) apa, i 
ormă de cristale. 
pune în lormă € E med ati)tl 
Inalizând o sare cristalizată, obținută în felul acesta, Į 
\naillza sarg TIS ; L 
ntâlnì) două cazuri: NA WAAN 
j ă aibă exac stitutia 
|. Se poate ca cristalele depuse să aibă exact cor sh 
se dizolvì în apă; sarea îl 
we o aveà sarea înainte de a se dizolvi în apă; se uk: 
„i EO g ` a PrE A otas 
| e zice anhidră; asà avem clorura de potasiu, 
LO caz se ZIC 3 > 
J - a Qi ro 
wotatul de potasiu. [a AM pi a 
poate întâmplă însă ca în cristale, să găsin | i 
) De C c i ! À iy i ' hos 
upr să sarea înainte de € 
le apă are nu o cuprindeă si 
litate de apa, pe care dă 3 
iulie. In acest caz sarea se numeşte hidratată. gA 
Ule AUU= aAA à ET N i K e (d SAG 
Prezența acestei ape se explică în felul următor di A p 
rezenta acestel « s a < a a ue 
| â apa, î sristalizăre 
liind în disolutie, si evaporându-se apa, în timpul € istaliz éi 
E | bre i ă scesară stărei crista- 
irea își alipeşte o cantitate de apă, necesară s ia) 
iai A j izati sa acă cristalizarea 
| i numită apă de cristalizație. Așă, dacă crista RU 
II 5 sC A A Ay P U 20 eziu ; 
| ară, sulfatul de magne S 
l i ] atura ordinară, sulfa + 
we loc la temperatu i ste A A 
| te 7 molecule de apă; sulfatul de natriu se c 5 
uIpes G D $ 
oristalizând, cu 10 molecule de apă. 


Î i aculé de sare 
ărul aoleculelor de apă, Ins uşite de o molecu lă 4 7 
ag i | dr = A ă 1 ai le natura sărel 
v C ăpătà forma cristalină, atârnă nu numai de : ji ji 
ara Si i MN “atalizati e e exe lu, 
| t mper atura la care sa făcut c ista zațiun a. X g i 
i a A nez i Tis i p tura orc mnara, ol 
e mag i istalizează la tempera € 
ls fe € aneziu CrIstallz 7 ; 
nd sulfatul d 8 ki E l ; 
bină cu 7 molecule de apa ; da d acă cristalizarea ar loc su 
»OMbDINE C 


Ol 


00, el se combină cu 12 molecule de apă. 


Unele săruri, fiind în disoluție și ai ii isi Dale 
rurea apei, își însușesc o cantitate de api, ice a paT 
între lamelele cristaline, din care Caia se și și: 
i de interpozițiune. In cazul acosta i) gasai ey ER 
natriu. Faptul acesta face că, dacă pe carbuni n diow 
cristale de clorură de natriu, ele decrepită (plesnesc) p pa 
o explică în felul următor: apa de je Am 5 vi 
orează brusc şi vaporii produși aruncă prin forța lor e 


Ea NR e 


tică părticele cristaline de clorură de 
O sare, poate perde prin acțiunea 
cristalizaţiune cât și cea de inte 


natriu în toate părţile. 
căldurei, atât apa de 


rpozițiune, fără ca proprie- 
tățile ei chimice să fie modificate. 


Se poate însă ca o sare pe 


rzând apă prin încălzire, să-și 
schimbe cu desăvârșire proprietăţile ei; în acest caz apa 
perdută joacă un rol mult mai important decât acea de 
cristalizațiune sau de interpoziţie ; ea face parte intimă din 
constituţia sărei și se numeşte apă de constituție. 

ce cuprinde în acelaș 
constituție, e fosfatul 


Un exemplu de o sare, 
cristalizare şi apă de monoacid de natriu : 
PO,Na.H + 121,0. Această sare, încălzită la 200, perde cele 12 
molecule de apă, fără ca proprietăţile ei să fie modificate ; continuând 
la o temperatură mai ridicată, sarea, își va schimba 
cu totul constituţia. Două molecule de fosfat acid de natriu vor perde 
o moleculă de apă și vom obținea piro-fosfatul de natriu P.O,N 
compus diferit cu totul de fosfatul de natriu : 

2PO,NaH — H,O = P.O,N 

Această din urmă apă, 

de constituţie 


timp şi apă de 


însă cu încălzirea, 


ais 


Ars 
perdută de fosfatul acid 


de natriu, e apă 
; pe când cea dintâiu e 


apă de cristalizare. 

Unele săruri hidrat ) parte din apa 
lor de cristalizație, devin opace din transparente ce erau 
se transformă într'o pulbere amorfă. Aceste 
eflorescente ; așă avem: carbonatul de nat 
Altele, din contra, absorb 
se dizolvesce cu încetul; 


ate, expuse în aer, perd c 
Și 
săruri se numesc 
riu, sulfatul de cupru. 
umezeala din aer, în care apoi 
sărurile acestea se zic delicvescente ; 
alciu, azotatul de calciu, Tirana 
Un mare număr de săruri anhidre sunt des- 
compuse prin acţiunea căldurei. In cazul acesta sunt sărurile 
amoniacale, toți azotaţii, toţi cloraţii, toţi carbonaţii afară de 
cei alcalini, cea mai mare parte din sulfați, ete. Boraţii și 
silicații se bucură de multă stabilitate. 

Sărurile hidratate când sunt încălzite, se dizolvesc, de ordinar, 
mai întâiu în apa de cristalizaţie, suferind ceeace se chiamă 
fuziunea apoasă ; continuându-se mai departe cu încălzirea 
apa se perde prin evaporare și sarea devine anhidră. In 
sfârșit, împingând și mai mult acţiunea căldurei, sarea, dacă 


așă avem: clorura de e 
Acţiunea căldurei. 
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nu so descompune, va suferi o nouă topire ii 
numele de fuziune îgnee. Lucrul săi e lei gain 
ourbonatul de natriu cristalizat. Sunt însă A ode ap ; i 
dum © gipsul, cari fiind încălzite perd apa tias iei ni 
Acţiunea metalelor. Metalul dintr'o sare în cană D i A 
poato fi înlocuit printr'un alt metal. inion ei A pi 
pöneral loc, când metalul ce va fi pus în Ar z Men 
ð mai puţin oxidabil decât celalt metal, sau en) e 
Lol acolo, dacă, conform principiului i paie ii: Mad 
|iiuinoa va fi întovărăşită de o desvoltare de iona o A y 
Dacă, într'o disoluție de sulfat de cupru, vom 7 ie pda 
Iumă de fer, se va formă sulfat de fer și i va € 
liber SO,Cu -+ Fe = 50,Fe + Cu (Fig. W Mt 
De asemenea plumbul, din acetatul de plumb, e înlocuit ] 
Ine: (CH3COPb+Zn (CH, COs)sZn+ Pb. 
\rgintul din azotatul de argint, e înlo- 
ouit prin mercur: 2AzO,„Ag + Hg = 
(AZOs)aHg + 2Ag. ior 
‘ubstituirile acestea se produc, fiindcă 
öuprul e mai puțin oxidabil decât So 
plumbul decât zincul şi argintul ii 
imorcurul, sau fiindcă reacţiunile au loc 
cu desvoltare de căldură. Ma ADI WAR 
Aogun an AARE OPRI E Sa RANE sulfatul de 
trie trecând cupru prin fer. 
intr'o sare 0 
artei metalul, rezultat ia 
descompunere, se duce la e up 
negativ, iar restul la cel POZA ip 
dacă întrun tub în formă de U, vom 
pune o soluţie de sulfat de SEA 
si dacă în fiecare din ramurile iei 
tui tub, vom introduce câte o lamă de 
platină ce stă în legătură cu unul din 


M7 Soluție de S0,Cu 


|-l--- Cuiu de fer 


= + = 


n a i ntul elec- 
lig, 114. — Descompunerea polii unei pile (Fig. 114), cure 
"ig. t. 


ii A 3 311 ]f. e cupru 
ulfatului de cupru prin un rie trecând prin sulfatul d l 
fa t claca tric 
curent elec . 


— 192 


îl va descompune în cupru, care se 
negativ și grupul SO, care va 
SI Cu=>50,4+Cu. Pe 


Zează gą 


a duce la electrodul 
trece la electrodul pozitiv : 
proprietatea aceast 
lvanoplastia, aurarea 

Acţiunea acizilor, a bazelor şi a sărurilor asupra sărurilor. Când 
un acid, o bază s 


sau 0 sare, se află în Į 
reacțiunile ce se 


a a sărurilor se þa- 
Și argintarea. 


rezență cu o altă sare, 
neral supuse unor legi cu- 
legile lui Bertholet, cari 
următor 


produc sunt în 
noscute sub numele de 


se enunță în modul 


ge 


în rezumat 


Dacă asupra unei Sări lucrează un acid. o bază sau o sare, 
in descompunere se 


Sau mai puţin solubile dec 


sarea e descompusă, când d produc cor- 
puri mai volatile 


ât corpurile puse 
în prezență în 


condițiunile experienţei. Exemple : 
1. Dacă vom pune carbonatul de calciu (sare) în prezenţă, 
cu acidul sulfurie (acid), 


descompunerea va 
din reacțiune rezultă an} 
latil (gaz) : 


OS 


aveà loc, de- 
oarece idrida carbonică, corp vo- 


COsCa + SO,H, = S0,Ca + Cí , + H,O. 


2. amoniu (sarg) în 


Punând clorura de contact cu hidratu] 
de calciu (bază), se va descompunere, deoarece 
prin acțiunea lor reciprocă, se produce amoniac, corp vo- 
latil (gaz) : 


2CIAZH, + Ca(OH), = Cat la 
3. Dacă vom pune în preze 
de natriu, ambe 


produce o 


H 2,0. 2AZH,, 
nţă azotatul de argint cu e 
le fiind săruri solubile 
descompunere reciprocă, de 
rura de argint, o 


lorura, 
in apă, va aveă loc o 
oarece din reacțiune 


rezultă clo- 
sare insolubilă : 


AZO;Ag + NaCl = Azi ) Na 


+ AgCl. 
Legile acestea nu sunt cu totul generale. 
când ele nu se aplică. Trebue să 
aceste, fie că se Į 
mează |] 


Sunt multe cazuri 
ştim însă, că toate reacțiunile 
botrivesc sau nu cu legile lui Bertholet, ur- 


egile termochimice, sunt supuse principiului travaliului 
maxim. 
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Clasificaţiunea metalelor. 


ă actiunea pe care o exer- 
| grupează metalele, după acţiunea pe ce 
l'héni eazi 
a asupra lor, 
onul si apa asupra LEFI i ţi 
| i ih ă stró ) în grupe 
pe | easta prezintă, cusurul, că strânge în i P 
(DF Henia aceaste 4 ) Alicat 
ew uu numai câteva caractere comune; pi: 
f jo, Cari au I i A A n 
ară | net de vedere practic, valoarea ei nu po: 
OONLOU, AIN pu s 


or atârnă cum ele 
i aplicaţiunile metalelor atârnă de felul 
iutuluilă, caci c cat : 
ò comportă faţă cu aerul și apa. ct pu RER 
licațiunea pe care o vom admite la metale, : z 
INCaLIl a C J j Ta POM, DET PO aceast: 
îi ificati aloizilor, pe valență. Şi clasificaţia : ë 
lasificatia metaloizilor, ] i ii 07 pl 
1 Cl: Calia i d K ; i 
leparte de a fi satisfăcătoare, lucru datori W 
i ' depar i Mr Mea ES Ji yi unar 1 a 
iii ce se întâmpină în fixarea valenței miei 
„vacii e cura BAREN in aceea că întru- 
i i superioară celei dintâiu, prin aceea ci ul 
„gi e rece ea i ai apropiate asemănări 
| upe metalele, cari au cele mai apropiat 
in gr > le, 
ohimice. 


se y ] Y 
| t A Ei de ClaslilC$ ea talelo du JA Vale tà: 
ta u abiou > A f LLLE A NE ul K i 


6, Bivalente 
|3, Trivalente 


4, Monovalente | 5, Bivalente 


movalente | 2. Bivalente 


| | şi trivalente - | şi trivalente ŞI tetravalen e 
| z5 Shui 5 a 
| ia | i; Staniul 
a | alele | Aluminiul | Aurul Mangan! .| St 
"| aut | romal Plumbul 
Bariu | = | | | Feru Platina 
Fi Stronţia | | 
tul DAAE | | Nichelul 
| UL | | 
Magneziul | | | Cobaltul | 
| | 
Zincul | | | 
| 
Cuprul | 
| | 
Mercurul | 


) | Ze i p a a u figurează In 
lot | l rarı rezentà ad puuna ımpo Pi > 
Metale € A 


| 
LUDIOU 
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Metale monovalente, 
Natriul. Simb. = Na; gr. at. = 23. 


Natriul, sau sodiul, a fost izolat întâia o 
Nu se găsește în natură în 
sub formă de com 
fatul, azotatul, ete. 
Preparaţia. 1. Davy 
compunând hidratul 


stare de libertate, ci numai 
puși; așă avem: clorura de natriu, sul- 


a obținut întâia oară natriul, des- 
de natriu printr'un curent electric : 
NaOH = Na FH-+O. 
enul se duc la electrodul negativ 
genul la cel pozitiv. 
2. Se încălzește carbonatul 


Natriul ȘI hidrog „iar oxi- 


de natriu cu cărbune: 
CO,Na, + 2C = 3C0 + 2Na. 

La amestecul de carbonat de natriu și cărbune, se adaugă 
și carbonatul de calciu (cridă) 
țină contactul cât mai 
sență, împiedecând 


» Care are de scop să men- 
intim între substanţele puse în pre- 
topirea carbonatului de natriu și deci 
separarea lui de 
cărbune. 

Amestecul de 
carbonat de na- 
triu, cărbune Și 
carbonat de cal- 
ciu, se încălzește 
întrun cilindru 
de fer; natriul, 
care ia naștere în 
stare de vapori, trece într'un recipient lăţit (recipientul lui 
Donny și Mareska) (Fig. 115) unde se condensează, și licid, 
Se scurge apoi într'un vas cu oleiu de petrol, unde se solidi- 
fică (Procedeul lui Brunner modificat de H. St. Claire Deville). 

3. Electrolisa clorurei sau a hidratului de natriu. 

Aceste două metode din urmă, sunt metodele industriale 
de preparare a natriului. 


pi 


Fig. 115. — Recipientul lui Donny și Mareska. 


ară de Davy, în 1807. 
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solic empera- 
Proprietăţi. Natriul e un metal solid, moale 3 t anii 
Pen sgâri: ia. In tăetur: 
| rdinară, încât îl putem sgâriă cu unghia Haa 
„SĂ ra ă şi i i rgin 
pătă, prezintă culoarea albă și luciul viu al arg ; 
pron Ti h f 


i | asi etalul In 
| I Caro 50 perde după cât a timy dacă lăsăm m 
NOII i 5 V ) 


pa i â ; S la 960. 
| lonsitalea 0.97, deci mai uşor decât apa; se topește la 
Gu don i i Ii, > 


|n aor uscat si la temperatura ordinară, nu se ppp- 
ini N it însă, la o temperatură ridicată, se leaa id, 
ön © flacără strălucitoare galbenă, producând ipi pui 
natriu NaO. In contact cu aerul umed se adept A pi A 
faii, formând mai întâiu hidrat și mai pe iau T pia j 
matriu; astfel se explică de ce-și perde luciu A ae ea 

Introdus în apă, o descompune la ia EI A in “la 
umbinându-se cu oxigenul şi cu o parte din caii Kg 
mind hidrat de natriu şi lăsând restul alia Ru n r Ă 
|| H,O = NaOH + H. Hidratul de natriu ala vă aie 
i hidrogenul care se desvoltă, poate fi aptina i Aa 4 

Vulriul se întrebuinţează ca reducător în pai su 
tului, siliciului, magneziului, aluminiului și în chimia org 


Compuşii natriului. 


Clorura de natriu. NaCl. Clorura de natriu se găsește 
| 'ă în abundență : % ; ) 
in yA Tt în depozite întinse, a edah jipes Maica 
Inourilor sărate sau a mărilor interioare ; de ae ý tei 
Iiindu-se în bucăţi, numite drobi. Locurile unde se exp! 
area, se numesc mine de sare a pani ARI du 
mai mari mine de sare sunt la Wieliczka ; 


l | 
{í 
s s AJ N ia. 
la Cardona în Spania l SAME a 
In tară la noi avem abundente mine de sare: la Târg 
E) ari c ; 
Oona, Doftana, Slănic, Ocnele mari, etc. At 
e găseste încă, în stare de disoluție, în i 
We Se gases A A gi $ d 
rate, cari au următoarea origine: apa i ied 
pia n Dei lam oct ba epozitele 
răpăturile pământului și venind în contact cu a po ai 
disolvă sarea; soluția salină ese apoi afară, 


re 
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forma de izvoare. Din izvoarele acestea sărat 


e, se poate ex- 


trage sarea prin evaporaţiunea apei în modul următor: soluția 
salină (salamura) se concentrează mai întâiu într'un chip eco- 
nomic, făcând-o să se scurgă prin niște grămezi de spini şi 
crengi; ocupând astfel o suprafaţă mare, bătută fiind de vânt 
și încălzită de soare, o mare parte din apă se perde prin 
evaporare; soluţia, în acest fel concentrată, e încălzită apoi 
în căldări, până ce sarea se depune. 

Sarea se găsește, deasemenea, în apa mărei, în termen mij- 
lociu 25 gr. la un litru de apă. De aici se poate extrage prin 
două metode deosebite : 


1. In regiunile calde, se 


face pe țărmurile mărei un basin 


Fig. 116.— Extracţiunea clorurei de natriu din apa mărei în regiunile calde. 
mare, care comunică cu altele mai 
mai întâiu în basinul 
trecând în 


mici. Apa mărei, trece 
cel mare, unde se limpezeşște ; de aici 
 basinurile mai mici, sub acțiunea căl 
Și a vântului, 
(Fig. 116). 

2. In regiunile înghețate (marea Albă) apa mărei trece 


în niște basinuri, unde. sub acţiunea, frigului, înghețând mare 


durei soarelui 
apa se evaporează, până când sarea se depune 
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lin apă, rămâne o soluţie concentrată de sare; 
A aN x R y]dgšri ână ce sarea se 
| © evaporată în urmă în căldări, până ce sarea se 


Proprietăți. Clorura de sodiu e o substanţă solidă, incoloră, 
un gust sărat caracteristic, solubilă în apă. Solubilitatea ei 
ini foarte puţin cu temperatura. Soluţia, prin evaporare 
lamperatura ordinară, lasă să se depue cristali cubici, cari, 
sunându e între dânșii, formează un fel de piramide patrun 
unghiulare, scobite înăuntru și numite tremii (Fig. 117). 
Intre părticelele cristaline, se află o 
inlilate de apă de interpoziţie, reți- 
nuti în timpul cristalizărei, ceea ce face 


| oristalii de sare puși pe foc să de- 
üropile. Fiind încălzită, sarea se topeşte Fig, 117, — Tremii, 
mai întâiu și apoi se volatilizează. i 
© întrebuințează în alimentarea omului (un om consumă 
| kilograme de sare pean) şi a animalelor; la conservarea 
sire nălțuirea, oå Al spararea 
ibstantelor alimentare, la smălțuirea oalelor, la prepa a 
| idri sulfatului de natriu și a altor compuși 
öidului clorhidric, a sulfatului de natriu și a a l 
|| clorului si ai natriului. a 
i T a Xa a s p 9 nare S 
Bromura de natriu. NaBr. Se găseşte în apa mărei și în 
a 1 
unele ape minerale. îi 
; asupr: ului de 
e prepară prin acţiunea bromului asupra hidratului d 
nalriu : 
\Na OH = 5NaBr 3rO,Na + 38H30. 
6Br + 6NaOH = 5NaBr + BrO,Na + 3H3t i ; 
ă si Or ri om- 
Calcinând amestecul de bromură și bromat de natriu, c 
| i Â Î ă de natriu, 
pusul din urmă perde oxigenul, trecând în bromură de natriu, 
| i sât bromură de natriu. 
i că după calcinare nu o să avem decât bromură de natri 
4 j ă ilă în apă, cu gust sărat. 
|: o substanţă solidă, incoloră, solubilă în apă, cu gust a 
| ebi icină aterea boalelor 
© întrebuințează în medicină pentru combaterea boa 
Rodus ă i b ra de 
lodura de natriu. Nal. Se găsește ca și bromure Ă 
i4 ti Ş 
julriu în apa mărei și în unele ape minerale. ei săi 
prepară prin acţiunea iodului asupra hidratului 
nalriu : 


6I + 6Na0H = 5Nal + 10,Na + 3H,0. 
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După calcinare, o să avem numai iodură de natriu, deoarece 
iodatul de natriu, trece și el în iodură de natriu. 

E o substanță solidă, incoloră, solubilă în apă, cu gust 
amar și sălciu. 

Se întrebuințează în medicină la vindecarea scrofulelor, a 
reumatismului, ete. i 

Compuşii natriului cu oxigenul. Natriul combinându-se 
cu oxigenul, formează doi compuși puțin importanţi : pro- 
toxidul de natriu Na,0 și bioxidul de natriu Na;0,. 

Hidratul de natriu. NaOH. Se prepară prin acțiunea 
hidratului de calciu, asupra  disoluțiunei de 
natriu, încălzită până la ferbere : 


carbonat de 


CO,Na, + Ca(( H), = Ci „Ca -+ 2Na OH. 


insolubil solubil 

Soluția hidratului de natriu e separată și apoi încălzită, 
pentru ca apa să fie îndepărtată prin evaporare; hidratul de 
natriu topit e în cele din urmă turnat în forme cilindrice, 
unde se solidifică. 

In timpul din urmă, hidratul de natriu se prepară în can- 
tități mari, prin electroliza clorurei de natriu în soluţie în 
apă; clorura de natriu se descompune în natriu și clor: 
NaCl = Cl + Na. Natriul rezultat, în prezența apei, dă hidrat 
de natriu și” hidrogen Na + H,0 = NaO0H+H. Clorul trebue 
împedicat de a veni în contact cu hidratul de natriu, pentru 
ca acest corp să nu fie atacat. 

Proprietăţi. Hidratul de natriu e 0 substanţă solidă, albă, 
cu o structură fibroasă. 

Se disolvă în apă cu dezvoltare de căldură. E foarte hi- 
groscopic; în contact cu aerul umed, absoarbe mai întâiu 
umezeala, transformându-se într'un licid sirupos; iar mai pe 
urmă absoarbe şi anhidridă carbonică, transformându-se în 
carbonat de natriu. E o bază foarte energică. 

5e întrebuințează la fabricarea săpunurilor şi la purifi- 
carea gazului de lampă. 

Sulfatul de natriu. SO,Na,. Se găsește în disoluție, în 


spa MIArOI 


7100 


i în unele ape minerale, precum la Bălțătești; 
3 : A si : 
lo încă în depozite întinse în Spania. a 
i à v . . . ru 
propară artificial încălzind acidul sulfuric cu clo 


io nalriu 


S0,H, + 2NaCl = S0,Na, + 2HC1. 
Viuura 118 ne reprezintă aparatul industrial, er 
Proprietăți. Sulfatul de sodiu, cunoscut și sub numele_de 


vu hu Glauber, eo CIH CLH 


wo incoloră, cu un 


unar ṣi răcoritor, 


lubilă în apă. Crista- 


Ii i în prisme din 


ma monoclinică, 7 IO] 
ând 10 molecule // ( (a F 

Fig. 118. — Prepararea industrială a sulfa- 
ğ tului de natriu. A 


de cristalizaţie 
ellorescent. i 
ntrebuințează la prepararea artificială a toni DA 

} clei şi c: ativ în medicină. 

nulriu, la fabricarea sticlei şi ca purgativ în mec n: 
tatul de natriu AzO,„Na. Se găsește în abundență în 

ZOL 1 Hi p . LLG £ a 5 i js i 

în Chili.'E o sare incoloră, cu gust amar și răcoritor, 

lă în apă. Rage 
Izit cu acid sulfuric, ne dă sulfat acid de natriu și acid 


AzO,Na + SO, Ha = SO0,NaH + AzO,H; 
face să fie întrebuințat la prepararea acidului azotic. 
ace < nf proparari | pă 
contact cu clorura de potasiu, ne dă azotatul de po 
si clorura de natriu; 
| O N dai ST pure (a 
AzO„Na -+ KCI = Az0,K -+ NaCl 
5 repararea artificială a 
proprietatea, aceasta se bazează prepararea artificială a 
tului de potasiu. NE? i 
tul de natriu se întrebuințează în. cantităţi mari ca 
ământ al pământului. 5 
| i ON repar stare mai 
rbonatul de natriu. CO,Na,. Preparaţia. In star m 
Al ; PE ER cata Ra 
au mai puţin impură, se prepară în cantități mari 
€ A c A 
Irie, prin următoarele procedee: i 
nschi. — Chimie. 
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1. Din plantele marine. Unele plante, cari cresc pe tăr- 
murile mărei, precum Varexul, Salicornia, Salsola, cuprind 
săruri organice de natriu, cum e oxalatul de natriu; arzând 
aceste plante, sărurile organice trec în carbonat de natriu. 
Cenușa pe jumătate topită, obținută prin această, ardere, con- 
stitue un product brun care cuprinde 20—250], carbonat de 
natriu, restul fiind format din clorură, sulfat de natriu Și o 
cantitate însemnată de alte materii insolubile. Carbonatulace sta 
cu totul impur, cunoscut sub numele de sodă naturală sau 
sodă brută, neputând. satisface trebuințele industriale, a tre- 
buit să se caute mijloace de a-l prepară pe cale artificială. 
În acest mod se poate obținea prin două metode deosebite, 
cari singure dau astăzi aproape totalitatea carbonatului de 
natriu cerut de industrie. 

2. Procedeul lui Leblanc. Se încălzește un amestec de sul- 
fat de natriu, car- 
bonat de calciu și 


| 
j 
| 


A N k 
lre 3 cărbune. Reacțiu- 
i A 
ZA [ul r nea se petrece în 

TAX | Jesa 
E T | două faze: 


a) Prin acțiunea 


rin procedeul Leblanc. a 
a pg: e ri se produce mai în- 


tâiu sulfură de natriu și anhidridă carbonică : 
S0,Na, + 2C = NasS + 200, 

b) Sulfura de natriu, lucrând mai departe asupra carbona- 
tului de calciu, ne dă sulfura de calciu insolubilă și carbonat 
de natriu solubil: 

NaS + CO,Ca = CaS + CO,Nag 

Faptul acesta face ca aceste două substanțe să se poată 
separà. Avem astfel carbonatul de natriu. 

Amestecul de sulfat de natriu, de carbonat de calciu și de 
cărbune, se introduce întrun cilindru mare de fontă A, B, 
căptușit pe dinăuntru cu cărămizi refractare. Acest cilindru se 
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ponlo întoarce în jurul său, printr'un sistem de roți dinţate, 
paniru ca materiile să se poată bine amestecă; la capete e 
jrovâzut cu deschideri, pe unde flacăra de pe vatra F poate 


intrà si eși afară. (Fig. 119). 
Procedeul lui Solvay. Metoda lui Leblanc „tinde a fi din 


vu În ce mai mult înlocuită printr'o altă metodă, datorită lui 
olvay, care pe lângă că e mai economică ca cea d'intâiu, ne 
MA pi un carbonat de natriu mai pur. Eată cari sunt princi- 


piilo acestei metode: 

ò tratează carbonatul acid de amoniu cu clorura de 
nulriu; se obţine atunci carbonat acid de natriu și clorură 
(lo amoniu: 

a) CO,HAzH, -+ NaCl = COsHNa + AzH,CI 

(arbonatul acid de natriu fiind puţin solubil în apă, se de- 
pune şi se poate separă de clorura de amoniu. Carbonatul acid 
(le natriu, fiind izolat și supus la acţiunea căldurei, trece în 
vurbonat neutru de natriu: 

b) 2C0,HNa = CO,Na, -+ COz+ H30. 

Carbonatul acid de amoniu poate fi însă regenerat ; în sco- 
pul acesta se încălzește clorura de amoniu, rezultată din reac- 
jiunea (a), cu oxidul de -calciu, rezultat din descompunerea 
carbonatului de calciu : 

6) CO,Ca = CO, -+ Ca0; 
obținem atunci amoniac: 
d) 2AzH,Cl + CaO = CaCl, -+ H30 -+ 2AzH;. 


Conducând anhidrida carbonică, rezultată din reacţiunile (b) 
c), peste amoniac disolvit în apă, provenit din reacţiunea 
se va produce carbonatul acid de amoniu: 

CO, + AzH, -+ H0 = CO,HAZH,. 
arbonatul acid de amoniu, prin acțiunea clorurei de natriu, 
va dă carbonatul acid de natriu și așă mai departe. 

Carbonatul acid de amoniu regenerându-se într'una, urmează 

că, în prepararea carbonatului de natriu prin acest procedeu, 

u se consumă decât clorura de natriu și carbonatul de calciu, 
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substanțe ce se pot procură în chip destul de economic. 

Proprietăţi. Carbonatul de natriu e o sare incoloră, cris- 
talizând în prisme, cari aparţin sistemei monoclinice și cari 
cuprind 10 molecule de apă de cristalizaţie; cristalii sunt 
eflorescenţi. Incălzit, se dizolvă mai întâiu în apa de cristali- 
zație, pe care apoi o perde deshidratându-se complect. 

Carbonatul de natriu înălbăstreşte tinctura de turnesol, 

Se întrebuinţează la fabricarea săpunurilor, a sticlei, a cris- 
talului și la spălatul albiturilor. 

Carbonatul acid de natriu, CO,HNa, numit și bicarbonat 
de natriu, se prepară, dacă peste carbonatul de natriu, di- 
zolvit în apa sa de cristalizaţie, se conduce un curent de 
anhidridă carbonică, : 

CONaz + H30 + CO, = 2C0,H N a. 

El există în stare de disoluție, în apele minerale alcaline, 
precum sunt: Vichy, Gieshiibler, Slănic, Căciulata, ete. 

Carbonatul acid de natriu se prezintă ca o pulbere albă, 
mai puțin solubilă în apă decât carbonatul neutru de natriu. 
Prin calcinare, ne dă carbonatul neutru de natriu: 

2CO,HNa = CO,Na, + CO, + H,0. 

Carbonatul acid de natriu se întrebuințează în medicină, cu 
leosebire pentru tratarea boalelor de stomah. 

Boratul de natriu, B,O,Na,, numit şi tetraborat de natriu, 
bora şi tinkal, se găsește în disoluţie în unele lacuri din 
Persia, India, China, de unde se poate extrage evaporând apa 
acestor lacuri; se obține astfel boratul de natriu impur. 

Artificial se prepară boratul de natriu, încălzind carbonatul 
de natriu cu acidul boric : 

4B(0H), + CO,Na, = B,0,Na, + CO, + 6H,0. 

Proprietăți. Boratul de natriu e o sare incoloră, puțin so- 
lubilă în apă, cristalizând la temperatura ordinară în prizme 
din sistema monoclinică, cu 10 molecule de apă de crista- 
lizatie. 

Supus la actiunea căldurei, boratul de natriu se topește mai 
întâiu în apa sa de cristalizație, suferind fusiunea apoasă ; 


— 203 — 


apol so umilă si prin perderea apei, se preface într'o pulbere 
albi, poroasă și uşoară; încălzit mai departe, sufere fusiunea 
lynoo, dându-ne prin răcire o sticlă transparentă și in- 


lo când e topit, în această din urmă stare, are proprietatea 


dè n dizolvi diferiți oxizi, dând cu unii din ei sticle sau.perle 
volorate diferit, după natura metalului ce face parte din oxid; 
ih, cu oxidul de crom obținem o perlă verde, cu oxidul de 
vobult o perlă albastră, cu oxidul de mangan o perlă violetă, 
wie, Proprietatea aceasta e utilizată în analiza chimică ; tot 
woustă proprietate face ca boraxul să se întrebuințeze la 


propararea smalţurilor colorate, în pictura pe porțelan și la 
lipirea metalelor. Pentru a se putea lipi metalele, trebue ca 
uprafața lor să fie cu totul curată. Când se încălzesc în sco- 
pul de a se lipi, ele se pot oxidă. Boraxul topit, dizolvind pă- 
lura de oxid formată, curăță suprafața metalelor și permite 
wtfel lipirea. 

Boraxul se mai întrebuințează încă la conservarea substan- 
lolor alimentare și la tratamentul rănilor. 


Potasiul. Simb. = K; gr. at. = 39. 


Potasiul sau kaliul, a fost izolat de Davy în 1807, cânda 
fost izolat și natriul. 

Vu se găsește nici odată în stare de libertate în natură, ci 
numai sub formă de compuși precum sunt: clorura de potasiu, 
clorura dublă de potasiu și natriu, azotatul, sulfatul de po- 
lasiu. EL intră în constituția multor minerale precum a feld- 
palilor, a micei, etc. 

Preparaţia. Metodele de preparaţie ale potasiului sunt: 

|. Se descompune hidratul de potasiu printr'un curent 
electric: KOH = K+H + O 

2. Se încălzeşte un amestec de carbonat de potasiu, căr- 
bune ṣi carbonat de calciu. j 
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N lteacţiunea se petrece numai între cele două substanţe dint 
N tâiu, producându-se oxid de carbon și potasiu: 
COK, +20 = 3C0 + 2K. 
Scopul carbonatului de calciu, e de a ținea contactul cât 

mai intim între carbonatul de potasiu și cărbune. Aparatul e 
| identic cu cel întrebuințat la prepararea natriului. 

Acesta e mijlocul de preparație industrial. 

Proprietăți. Potasiul e un metal, care are în tăetura 
proaspătă, culoarea și strălucirea argintului. Moale ca ceara, 

așă, că poate fi sgâriat cu unghia și tăiat cu cutitul, are den- 
sitatea 0.865 și e cel mai uşor metal după lithiu. Se topește 
la 620,5. 

Potasiul se exidează foarte încet în aerul uscat, la tempe- 
ratura ordinară, trecând în protoxid de 
potasiu K,O; în aerul umed se oxidează 
mult mai repede, acoperindu-se cu o pă- 
tură de hidrat de potasiu KOH. 


N 
I K 
z In contact cu apa, o descompune cu 
= ==}-H20 producție de hidrat de potasiu și hidrogen: 
— H0 + K = KOH +H. Descompunerea a- 
Fig. 120. — Descompu- ceasta e întovărășită de o desvoltare mare 
nerea apei prin potasiu. 3 4 ] ny : 
de căldură, care determină aprinderea 
hidrogenului ce arde cu o flacără violetă (Fig. 120). 


Compuşii potasiului. 


Clorura de potasiu, KCI, se găsește în apropierea vul- 
canilor, constituind mineralul numit silvină; asociată cu clorura 
de magneziu, formând mineralul numit carnalită, o întâlnim 
în abundență la Stassfurth (Germania); se găsește încă în apa, 
mărei. E o sare incoloră, cristalizând în cubi anhidri, solubilă 
în apă, cu gust sărat. Se combină cu multe săruri formând 
cloruri duble. Așă avem (KCI, MgCl, + H,0). 

Unele popoare din centrul Africei o întrebuințează în ali- 
mentație, în locul clorurei de natriu, care le e necunoscută. 
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Bromura de potasiu KBr și Iodura de potasiu KI. Se 
prepară ca și bromura și iodura de natriu și au proprietăți 
identice. . a 

Compusii potasiului cu oxigenul. Potasiul formează cu 

igenul doi oxizi, protoxidul de potasiu K,O și peroxidul de 

tasiu K,0,; ambii însă prezintă puțin interes, pla: 

Hidratul de potasiu, KOH, numit Și potasă caustic; io 
repară prin acțiunea hidratului de calciu asupra unei diso- 
lutiuni de carbonat de potasiu, încălzită la 100°: 

1 CO,K, -++ Ca(OH); = CO,Ca + 2KOH. 

Carbonatul de calciu fiind insolubil în apă, pe când hidratul 
de potasiu e solubil, aceste substanțe se pot separă, pată 
hidratului de potasiu se încălzește apoi, pentru ca să peardă 
apa prin evaporare și în cele din urmă, hidratul de Poe 
fiind topit, se toarnă în forme cilindrice, unde i soliciiea. i 

Proprietăţi. Hidratul de potasiu e o substanţă solidă, albă, 
cu structura fibroasă, solubilă în apă cu desvoltare de căldură. 
Prin încălzire se topește și apoi se volatilizează; distruge pielea 

i țesăturile, din care cauză se și numește potasă caustică 

E o substanţă delicescentă. i 

In contact cu aerul, absoarbe mai întâiu umezeala, trecând 

întrun licid sirupos; mai în urmă absoarbe și anhidrida car- 
bonică, trecând în carbonat de potasiu, de asemenea deli- 
cescent. 
i a cea mai energică care se cunoaște. Inălbăstrește 
tinctura de turnesol mai mult ca ori și care altă bază. Se 
combină cu toţi acizii producând săruri. Se întrebuinţează 
a absorbirea gazurilor acide, cum e anhidrida carbonică Și 
entru a precipită oxizii și hidraţii insolubili. In medicină 
se întrebuinţează ca arzător (caustic), iar în industrie la fa- 
bricarea săpunurilor moi. S i 

Cloratul de potasiu, CLO,K, se prepară supunând o s0- 
utie caldă și concentrată, de hidrat de potasiu la acţiunea 
loruluă : 


6C1 + 6KOH = BKCI + C10,K + 3H20. 
Clorura de potasiu fiind solubilă în apă, pe când cloratul 
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de potasiu e foarte puţin solubil, ele se vor puteă separă. 
Mijlocul acesta de preparare a cloratului de potasiu, nu se 
mai întrebuințează decât în laborator. 

In industrie, se supune mai întâiu hidratul de calciu la acţiunea 
clorului; printr'o reacțiune identică cu cea de mai sus, se va formă 
clorat de calciu (C10;),Ca, care apoi, fiind tratat cu clorura de potasiu, 


ne dă clorat de potasiu şi clorură de calciu: 
(C1O;),Ca + 2KC1 = 2C10,K + CaCl,. 

Intocmai ca și în metoda precedentă, pentru separarea cloratului 
de potasiu se profită de faptul că, pe când el e puţin solubil, clorura 
de calciu e foarte solubilă în apă. 

Industrial se obține astăzi eloratul de potasiu şi prin electroliza 
unei soluţii conci » de clorură de potasiu. La electrodul pozitiv 
se duce clorul, iar la cel negativ potasiul, care fiind în prezenţă 
cu apa, o descompune, cu producție de hidrat de potasiu și hidrogen. 
In sfârșit clorul fiind în prezenţă cu hidratul de potasiu, dă eloratul 
de potasiu. li 


Proprietăţi. Cloratul de potasiu e o sare anhidră, incoloră, 
puţin solubilă în apă, cristalizând în sistema monoclinică. 

Fiind încălzită se descompune, mai întâiu în perclorat de 
potasiu, clorură de potasiu și oxigen ; când continuăm mai 
departe cu încălzirea, pereloratul se descompune în clorură 
de potasiu și oxigen: 

2C10,K = C10,K + KCI + 20; CLOR = KCI + 40. 
Proprietatea aceasta face ca cloratul de potasiu să fie în- 


trebuințat la prepararea oxigenului. 

Cloratul de potasiu, în contact cu acidul sulfuric concen- 
trat, produce peroxid de clor, Cl,0,, corp foarte puțin stabil, 
care descompunându-se, poate determinà, prin oxigenul re- 
zultat din descompunere, aprinderea benzenului şi a tereben- 
tinei, în aer; iar a fosforului chiar și în apă. 

Fiind amestecat cu sulf sau cu cărbune, prin frecare sau 
lovire cu un c dur detună, face explozie; explozia aceasta 
e foarte puternică, dacă lovitura e îndreptată asupra unui 
amestec de clorat de potasiu, de sulf și de cărbune. 

Intrebuinţări. Cloratul de potasiu se întrebuințează la pre- 


pararea oxigenului, la fabricarea capselor (amestec de clorat 
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ilo potasiu si sulfură de stibiu), la fabricarea chibriturilor, a 
locurilor de artificii și în medicină, la tratamentul boalelor 


(lo pură si de gât. 

Azotatul de potasiu. AzO,„K. Azotatul de potasiu, numit 
| silitră si salpetru, se găsește sub formă de eflorescenţe 
In tările calde': Egipt, India, Spania. Suprafaţa pămânitilui 
pa limpul secetos, ce urmează după o perioadă ploioasă, în 
mäsura în care se usucă se acopere cu o pulbere albă, care 
iudată ce se mătură și se culege reapare din nou. In regiu- 
nilo temperate, îl găsim asociat cu azotat de calciu și mag- 
noziu, sub formă de eflorescenţe în locuri umede, pe păreții 
rajdurilor, ai pivnițelor, ai latrinelor. Formaţia acestor azo- 
lali ne e cunoscută dela acidul azotic. 

Industrial, azotatul de potasiu se prepară din azotatul dle 
natriu, care se găseşte în abundență în Peru și Chili. Se 
iratează o soluţie de azotat de natriu cu clorură de po- 
lasiu; se obţine azotatul de potasiu și clorura de natriu : 

" AzO,Na + KCI = AzO,K + NaCl. y 

Pentru a-l separă, se profită: de faptul, că solubilitatea 
clorurei de natriu variază foarte puţin cu temperatura, pe 
când azotatul de potasiu e cu atât mai solubil, cu cât tem- 
peratura e mai ridicată. 

Proprietăţi. Azotatul de potasiu e o sare incolora, ona 
lalizând în prizme rombice anhidre, foarte solubilă în apă, 
cu un gust răcoritor și amar. e, i 

supus la acțiunea căldurei, se topește mai întâiu, apoi se e 
compune în azotit de potasiu și oxigen : AzO,K == AzO„K + 0; 
iar mai pe urmă în azot, oxigen, protoxid și peroxid A po- 
laşsiu. Din această cauză azotatul de potasiu, pus pe cătbani 

prinsi, activează arderea. Incălzit cu acid sulfuric, ne dă 
cid aroko Op SO Hy = SO, KH + AZO;H. 

e întrebuinţează la prepararea acidului azotic, a focurilor 

artificii și amestecat cu clorură de natriu, la conservarea 
cărnurilor ; dar cea mai însemnată întrebuințare a azotatului 
de potasiu e la fabricarea prafului de pușcă. 


Praful de puşcă. 


Invenţia prafului (pulberei) de pușcă se atribue Arabilor 
și se pune prin secolul al XIII-a. 

El se prepară din azotat de potasiu, sulf și cărbune, sub- 
Stanţe cari intră în proporții relativ diferite, apropiindu-se 
mai mult sau mai puţin de proporția 75°/ azotat de po- 
tasiu, 12/39 sulf și 121/,0/, cărbune (pulberea de răsboiu 
franceză, întrebuințată altă dată). 

Azotatul de potasiu trebue să fie curat, sulful în bastoane 
și cărbunele obţinut din lemne ușoare (teiu, salcie), prin dis- 
tilație la o temperatură joasă. 

Se cântărește fiecare substanță în parte, se pulverizează 
şi apoi se amestecă, udându-se cu puțină apă ; în urmă, totul 
se pune în niște piulițe de lemn, unde se bate, în scopul ca 
amestecul să devie cât mai intim. Se obține astfel un fel de 
pastă omogenă, care după ce se usucă, se sfarmă. Pentru a 
separă părticelele ce nu au aceiași mărime, unele de altele, 
se întrebuințează niște ciururi cu borticele de mărimi diferite. 
In urmă se pune praful în niște cilindre (un -fel de polo- 
boace), cari se mișcă în jurul unei axe orizontale ; părtice- 
lele de praf de pușcă frecându-se astfel între ele, suprafaţa 
lor se comprimă şi capătă un luciu, care le face mai puțin 
primitoare pentru umezeala din aer. Se usucă apoi şi se con- 
servă la uscăciune. 

In fabricarea prafului de pușcă, azotatul de natriu nu poate 
inlocui azotatul de potasiu, din cauză că este higrometric. 


Praful de pușcă se aprinde la temperatura de 300° şi când - 


arderea are loc întrun spaţiu limitat, constitue un product 
explozibil 1). 
Aprinderea prafului de pușcă într'o armă de foc e deter- 
1) Producte explozive sunt acelea, cari în urma unor reacţiuni 
chimice, pot dă naştere brusc, fără concursul aerului, la un volum 


de gazuri cu mult mai mare decât volumul corpurilor de unde 
aceste gazuri au rezultat. 
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minată printr’o capsă. Prin acţiunea căldurei, azotatul de po- 
Insiu se descompune și oxigenul desvoltat întreține arderea, 
vrbunelui, care trece în anhidridă carbonică, pe când potasiul 
combină cu sulful, iar azotul devine liber: 
2AzO,K + 3C + S =K,S + 300, + 2Az 1) d 
Deci dintr'un amestec de 3 corpuri solide, iau naștere două 
mzuri, anhidridă carbonică şi azot, cari datorită încă şi tem- 
ii î ără i re: ste 0%), vor 
poraturei înalte, ce întovărășeşte arderea (peste 110 J ! 
lui un volum ce întrece cu un număr mare de ori volumul 
ubstanței, din care au rezultat (1500 ori). Gazurile arate 
wifel în spaţiul limitat al armei de foc, căutând a luă pomon 
de mai sus, îşi vor îndreptà presiunea asupra proectilului 
lonţului), aruncându-l afară cu o mare iuţeală. d 
\stăzi, praful de pușcă se întrebuințează numai pentru manat, 
In răsboiu, el a fost înlocuit prin praful fără fum, iar în lu- 
orările de mine printrun alt explosibil, cunoscut sub numele 
(dd dinamită. i 
Carbonatul de potasiu. CO,K,. Preparația.  Vegetalele, 
cari cresc departe de ţărmul mărei, cuprind săruri de potasiu 
ale acizilor organici (acidului acetic, oxalic, tartric). i 
Prin ardere, sărurile acestea trec în carbonat de potasiu, 
carei împreună cu alte săruri constitue cenușa. Din enug 
acesto? plante, se poate obtine carbonatul de porga, în si 
următor: se tratează cenușa cu apă și leşia căpătată, după ce 
e limpezește, se evaporează; se depune, prin evaporarea, apei, 
un product brun negricios, cunoscut sub numele de salin, care 
fiind calcinat, perde materiile organice, devenind cenușiu sau 
alb și care constitue potasa brută. De aici putem avea cai 
bonatul de potasiu, tratând potasa brută cu o greutate egală 
de apă, în care se disolvă aproape numai carbonatul de po- 
lasiu, celelalte săruri ce-l întovărășesc fiind foarte puţin RO 
lubile. Separând soluţia și evaporând-o avem potasa rafinată, 


1) Trebue să știm că afară de sulfură de potasiu, anhidridă gar 
bonică şi azot, iau naştere în arderea prafului de puşcă şi alte substanţe : 
carbonat de potasiu, oxid de carbon, hidrogen sulfurat, aşă că reac- 
țiunea e mult mai complexă. | 
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sau carbonatul de potasiu de comerț, care cuprinde și puţin 
carbonat de natriu. 

Carbonatul de potasiu se prepară încă din melasă, care e 
rămășiţa fabricaţiunei zahărului din sfecle. 

Cea mai mare cantitate din carbonatul de potasiu cerut de 
industrie se obţine astăzi prin procedeul Leblanc (cunoscut 
dela carbonatul de natriu), încălzindu-se sulfatul de potasiu cu 
carbonat de calciu și cărbune. Sulfatul de potasiu se capătă 
prin acțiunea acidului sulfuric asupra clorurei de potasiu, 
care se găsește în abundență în minele dela Stassfurt (Ger- 
mania). 

Proprietăți. Carbonatul de potasiu e o sare incoloră, cris- 
talizând în prisme monoclinice cu 10 molecule de apă. 

E delicescent, ceeace îl deosebeste de carbonatul de natriu 
și solubil în apă. Soluţia înălbăstrește tinctura de turnesol. 

Dacă printr'o soluţie de carbonat de potasiu în apă, facem 
să treacă un curent de anhidridă carbonică, obținem carbo- 
natul acid de potasiu sau bicarbonatul de potasiu: CO,K3+ 
H,O + CO, = 2C0,HK, care este mai puţin solubil decât cel 
neutru. Carbonatul acid de potasiu se găsește în disoluţie în 
apele minerale alcaline. 

Carbonatul de potasiu se întrebuinţează la fabricarea sticlei 
și a săpunurilor. 


Argintul. Simb. = Ag; gr. at. = 108. 


Argintul e cunoscut din anticitate. Ebreii, încă din timpul 
lui Abraham, făceau din el monede. In Orient a fost între- 
buințat la facerea armelor. 

Stare naturală. Argintul se găsește câte odată în stare 
nativă. Mai adese ori însă sub forma de sulfură de argint Ag,S 
(argyrosă). Apoi ca sulfoarseniură, sulfostibiură, clorură de 
argint, etc. Multe minerale de plumb și cupru cuprind canti- 
tăți mici de argint. 

Cele mai abundente mine de argint sunt în Statele-Unite, 
Mexic, Peru, Chili, Saxonia și Norvegia. 


HI 


INN 


i A 


Metalurgie. Principiul metodei extracțiunei argintului, dir 


iinoralele sale, constă în trecerea argintului în clorură de 


int, care e descompusă apoi prin mercur sau prin fer. 
\rgintul, pus astfel în libertate, e în urmă amalgamat oy 
rcur si amalgamul fiind încălzit, mercurul se volatilizează, 
iar argintul rămâne liber. 

Principiul acesta e pus în practică prin două procedeuri 
dilerite : i iq Aea 
|. Procedeul american, întrebuințat în Mexic și ha Uhi, 


iro loc la temperatura ordinară, din cauza lipsei de combustibil. 
pe 


Mineralul de argint, după ce e bine sfărâmat, e întins I 
circulară pavată cu pietre și e udat cu puţină apă; 
20], clorură de natriu şi se trieră cu 


unestecă apoi cu 2 fu 
ri, în scopul de a se pulveriză și a se face amestecu 
Li, DUI i c DU > 


; rX ] a ciatpe e A 3 ( 
In urmă se adaugă 1°/o magistral, care e o 


irie 


mai intim. ; R o 
pirită (CuS -+ Fe5) transformată în parte, prin prăjire 
i A - 3 i M aj A s > 

în sulfat de cupru și se trieru mal departe. 

cupru, în contact cu clorura de natriu, dă naş- 
Eai pi 


4 | 
in aer, 
sulfatul de 

la sulfat de natriu și clorură de cupru: 


2NaCl + S0,Cu = SO,Naz + CuCl. 
Clorura de cupru astfel rezultată, În prezenţă cu esoe 
de argint, produce clorură de argint și parara ag vi pr u a 
mineralul e sultură de argint): CuCl, + Agz5 = 2AgCl zn US. 
u-se cu trierarea, mercur, din care 


adaugă apoi, continuând oa 
pei punând argintul în liber- 


irte descompune clorura de argint dale 
tate: BAgCI + 2Hg = HgCl, + 24g, iar parte se Peer a 
cu argintul. Amalgamul de mercur fiind încălzit, mercurul se 

volatilizează si argintul rămâne astfel liber. AAN 
2. Procedeul Saxon, întrebuințat mai cu seamă la Freiberg, 
serveste si de încălzire. Mineralul e mai întâiu prăjit cu 

i 4 * an alopupă a aro 

100], clorură de natriu. El trece atunci A Alo 5 a 
Productul obținut prin prăjire e pulverizat, qhpetaoat cu Să 
introdus întrun butoiu cu apă, care se mia în jurul mon 
orizontale. După câtva timp se adaugă mercur, conti- 
Sub acțiunea ferului, 


LXE 


nuând a se mișcă butoiul mai departe. 


-= D212 


clorura de argint trece în clorură de fer solubilă: 2AgC] 4- Fe= 


FeCl, + 2Ag, iar argintul devenit liber se amalgamează cu 
solubil 


mercurul. Amalgamul fiind încălzit, mercurul se volatilizează, 
lăsând argintul în stare de libertate. O cantitate însemnată 
de argint se extrage încă din mineralele de plumb argintifere. 

Argintul obținut prin procedeurile acestea nu e curat. 

Pentru a-l aveă curat, se tratează argintul impur cu acid 
azotic ; se obține astfel azotat de argint, AzO,Ag, solubil. So- 
lutia, sub acțiunea acidului clorhidric, trece în clorură de 
argint insolubilă, ClAg, care e apoi redusă prin hidrogen ; se 
obține astfel argint curat, 

Proprietăţi fizice. Argintul e metalul cel mai alb și cel 
mai susceptibil de a fi luciet. E cel mai. bun conducător de 
căldură și electricitate dintre toate metalele. După aur, e 
metalul cel mai maleabil și cel mai ductil; din argint se pot 
face foi atât de subțiri, încât trebue: så punem 500 una peste 
alta, pentru ca să căpătăm o grosime de 1 milimetru; dintr'un 
gram de argint se poate face un fir lung de 2600 m. 

Argintul e mai moale decât cuprul și mai dur decât aurul; 
are densitatea 10.5. Cristalizează în octaedri cubicj, Se to- 
pește la temperatura de 950° și când e topit, are proprie- 
tatea caracteristică de a absorbi din aer un volum de oxigen 
de 22 ori cât volumul său; prin răcire, o mare parte din 
acest gaz se desvoltă și când ese afară lasă găuri în argint, 
incât îl face ca după răcire să prezinte un aspect buretos. 
Fenomenul acesta e cunoscut sub numele de rosa mea 

Proprietăţi chimice. Clorul, bromul, iodul. fluorul, atacă 
argintul la temperatura ordinară ; sulful, fosforul, arsenicul, 
numai prin încălzire. 

Argintul nu e atacat nici de aerul uscat nici de cel umed, 
a nici o temperatură. Oxigenul comprimat îl oxidează prin 
ncălzire, iar ozonul umed la temperatura ordinară, 

Acidul clorhidric, prin încălzire, nu atacă argintul decât su- 
perficial, căci pătura de clorură de argint, care se formează. 
împiedecă atagarea mai departe : HCI + Ag = AgCl + H. 


l 
îÎ 


e DIR E 


ă i rin încălzire pro- 
Acidul sulfuric concentrat atacă argintul prin încăl I 
lucând sulfat de argint și anhidridă sulfuroasă i 
HUC D j > i a : 
2S0,H, + 2Ag = S0,Ag; + 50, + 2H,0. e. 
zotic. îl i inară, producânc 
Acidul azotic îl atacă la temperatura ordinară, producă 
CI( dAAUUU j < 
wolat de argint, peroxid de azot și apă: K 
2A: Ag = Az0,Ag + AzO, -+ H30. è 
Ce ; â med, îl atacă 
Ilidrogenul sulfurat, mai cu seamă când e > A fen t 
sis: l ă i S "d 
| menea la temperatura ordinară, producânc P 
deaseme c ; J i = 4 zi E > - 
do argint de culoare neagră: H3S + 2Ag g Ags BoM E 
3 linguriţele si vasele de argint, cari é 
astă cauză lingurițele și vasel ; 
Din această cauză linguriț ; ia 
in contact cu pește stricat sau cu ouă învechite, 
l d > 


4 SC „e S Sas y Į t l area sl luciul 
J putem Insa face &-S1 ecapete culoa ea 
. i LU 3 


H 
spălă amoniac, ; | 
dacă le spălăm cu ar i | pete a 
i i se xebuințează 
Aplicaţiuni. Argintul aliat cu. cuprul se și e sg. n 
iiuteriilor, a diferitelor obiecte de masă, 
facerea monedelor, a bijuteriilor, a dif EAN m Aa 
um furculite, linguri, vase. Argintul se aliază c 
prec te, g ; : 
ontru a i-se dà o duritate mai mare. l PREN 
lată proporțiunile în care intră argintul și cupru e 
ala 5 i > 
liaje : | 3 | 3 
| Monede de 5 franci 900 argint 100 cupri 
Monede « = i 
a 050 i 835 NLGI 
>» > ó; ; Q ; a i z s 
| lii i să 5 » ? 
ədalii, obiecte de mas: 
RL S S00 3330 2 200,52 
| EA să 
greu de obţinut un aliaj, a á 
şi cú în proportiunile de mai 
rindă precis argintul și cuprul în Pep : n, 
vupriniue AR TORS š 2 aroi în plus 
acordă de lege o toleranță de 2/00 argin | SA 
se g e I O j y A cu Hi3 
în minus, pentru monede și medalii, și ea 
au >, P i 
juterii si celelalte obiecte de argint. „Ar 
A gintare Prin argintare se înțelege depunerea u 
Arg ; f 


Bijuterii 
De oarece este foarte 


luri subțiri de argint pe un obiect oarecare. Pup 
) ji ile de telescoape, globurile reflectătoare din gra 
Oglinzile esec g 
fac din sticlă argintata. e e = 1 dinti 
1 a argintă sticla, ne servim de ordin: 
Îi ti t de amoniu? cu amestecul acesta 
l C rgi i tartrat de am í l t 
e azotat de argint Și : e oran 
N NE suprafața sticlei și apoi se încălzește: argint 
e acopere s e treb asi masa A 3 ana i 
d de argint e pus atunci în libertate și se depu 


pătură aderentă, subţire, a cărei grosime se poate mări repe- 
tând de mai multe ori operațiunea aceasta, 

Metalele și aliajele (cuprul, alama) se argintează prin metoda, 
galvanică cunoscută din fizică, Sarea întrebuințată în scopul 
acesta e cianura dublă de argint și potasiu, ; obiectul de ar- 
gintat se pune în legătură cu electrodul negativ, unde se duce ar- 


gintul, pe când la electrodul pozitiv se află o placă de argint, 


Compuşii argintului. 


alcătuind 
sub numele de cerar- 
girită. Ea se prepară artificial, prin acțiunea acidului clorhi- 
dric sau a clorurei de natriu, asupra unei soluțiuni de azotat 
de argint: 


Clorura de argint, AgCl, se găsește în natură 
un mineral de culoare cenușie, cunoscut 


č 


pa e 
solubil insolubil 
Se obține astfel un precipitat de clorură de argint, cu as- 
pectul cașului. 
Proprietăți. Clorura de argint 
solvă însă în amoniac, în cianură 


NaCl + Az0,Ag = AZO„Na + AgCI 
N 


e insolubilă în apă, se di- 
de potasiu Și în hiposulfit 
de natriu. In momentul preparărei, e de culoare albă: prin 
ă și mai 
pe urmă neagră, trecând în subelorura. de argint Ag,Cl. Clo- 


acţiunea luminei solare însă, devine mai întâiu violet 


rura de argint, modificată astfel prin influența luminei, nu mai 
e solubilă în amoniac, nici în cianură de potasiu, nici în hipo- 
sulfit de natriu. Pe proprietatea aceasta se întemeiază între- 
buințarea clorurei de argint în fotografie. 

Clorura de argint prin încălzire se topește și dă un licid 
gălbui, care, prin răcire întărindu-se, ia aspectul cornului. 

Clorura de argint e redusă în argint metalic de către hi- 
drogen, zinc, fer, mercur, Reducerea clorurei de argint prin fer 
Și mercur e utilizată la extracțiunea argintului. 

Azotatul de argint, AzO,Ag, se prepară prin acţiunea 
acidului azotic asupra argintului: 


2A20H -+ Ag = AzO„Ag + AzO, -++ H,0. 


o introduce argintul în acid azotic apos și se pi aa 
\rgintul trece atunci în azotat de argint, care se disolvă și 
prin evaporare se depune în stare solidă. i Na 

Proprietăţi. Azotatul de argint e o sare incoloră, solubilă 
In apă, cristalizează în prizme rombice ada | ; 

upus la acțiunea căldurei, se topește mai întâiu și dac 3 
luat atunci în tiparuri cilindrice, ia forma de bastonașe ; 

iD această formă se întrebuinţează în medicină la cauteri- 
wea (arderea, distrugerea) rănilor, a ţesăturilor, cunoscut aia 
ib numele de piatră infernal sau piatra iadului s dacă 

i e încălzit mai departe, se descompune în azotit nea: 

igen : AzO„Ag = AzO„Ag + O, și în cele din urmă des- 
vumpunându-se și azotitul de argint, vom căpătă ca producte 
fine azot, oxigen şi argint: AzO„Ag = Az + 20 + Ag. 

\zotatul de argint e descompus cu încetul prin acțiunea 


a aceasta se fac , mai re- 
nei solare; descompunerea aceasta se face mult m: 


ub acțiunea materiilor organice şi argintul piivorjent, 
vozultat din descompunere, fixându-se la materia oroonicd, o 
'rează în negru. Din această cauză pielea, tesăturile, în con- 
lact cu azotatul de argint sunt înegrite. Descompunerea, pe 
care o sufere azotatul de argint în prezența materiilor orga- 
face ca azotatul de argint să fie întrebuințat la prepararea 
ci cernele de marcat albiturile. 
Această cerneală (licid .incolor), se obţine disolvindu-se 10 ARR 
tat de argint, în 35 grame de apă și adăogându-se 5 grame q 
\ă, pentru ca soluția să devie vâscoasă. Pânza po care vroim s'o 
ím, se îmbibă mai întâiu cu carbonat de natriu ; cu ajutorul unui 
nekla i se comunică în urmă un luciu și oarecare tărie, pentru 
veni. astfel mai proprie la seris; în sfârşit, se serie cu un i 
ar şi după câtva timp apar caracterele în negru; olorun por 
irea nici prin acțiunea apei şi nici prin acea p săpu elită mr 
; ele dispar numai prin spălare cù o soluție de iodură sau cie 
de potasiu. 
\zotatul de argint în contact cu carnea o distruge, o pedo; ceea 
| face să fie întrebuințat în medicină la cauterizarea rănilor, 
izotatul de argint se întrebuințează încă la argintarea 


iclei, la înegrirea părului și în fotografie. 


15 
M. 'Ţilenschi — Chimia 
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Sărurile de amoniu, 


(a 


plim dela amoniac, cum că acest corp se poate combină 
direct cu hidracizii, cum e acidul clorhidric, sau cu oxacizii 
cum e acidul azotic ori sulfuric, pentru a formă săruri în totul 
analoage sărurilor rezultate din înlocuirea hidrogenului din 
hidracizi sau oxacizi, prin metalele alcaline, natriu și potasiu. 
Faptul acesta ne-a făcut să admitem existența unui radical 
monovalent — AzH, = AzH; + H, numit amoniu, care deși e 
un corp compus, joacă rolul corpurilor simple, natriu, potasiu, 
așă că sărurile formate din combinarea directă a acizilor cu 
amoniacul, cum sunt HCIAzH;, SO,H32AzH, etc., se pot con- 
sideră ca provenind din înlocuirea hidrogenului din acești acizi, 
prin radicalul — AzH,. Ele se vor putea deci scrie AzH,CI, 
SO,(AzH,), etc., și le vom putea numi clorura de amoniu, 
sulfatul de amoniu, etc. 


Amoniul n'a putut fi izolat până acum. Sò poate însă obținea sub 
formă de amalgam. In scopul acesta se prepară mai întâiu umalgamul 
de natriu, încălzind puţin, întrun tub, natriu cu mercur. După ce se 
răcește amalgamul astfel căpătat, se toarnă înăuntrul tubului o soluţie 
concentrată de clorură de amoniu și ss agită puţin. Observăm o 
creștere mare de volum, datorită amalgamului de amoniu, format prin 
dubla descompunere dintre amalgamul de natriu şi clorura de amo- 
niu!). Amalgamul de amoniu e însă foarte puţin stabil; el se descom- 
pune îndată, cu producţie de amoniac şi hidrogen. 


Clorura de amoniu. AzH,CI. Preparaţia. Clorura de amo- 
niu, numită și țipirig, se aducea mai de mult din Egipt, unde 
se prepară din funinginea baligei de camilă. In Egipt populaţia 
săracă din cauza lipsei de alt combustibil, se servește de baligă 
de cămilă uscată la soare. Funinginea ce rezultă, când arde 
baliga aceasta, cuprinde clorură de amoniu, care se poate izolă 
în felul următor: se încălzeşte funinginea în niște baloane de 
sticlă cu gâtul lung; clorura de amoniu, sub acțiunea căldurei, 


1) Amalgamul de amoniu ocupă un volum de 6 ori mai mare ca 
cel de natriu. 


ZE MAT 


iblimează depunându-se în stare solidă la partea supe- 
Vlunră a vaselor în cari se face încălzirea. 

\slăzi, clorura de amoniu se prepară prin acţiunea aci- 
iului clorhidric asupra amoniacului. Amoniacul întrebuințat 
In această preparaţie se obţine întrun chip economic, în- 
lzind oxidul de calciu cu apele amoniacale, provenite ca 
producte accesorii, în fabricarea gazului de luminat prin des- 


tilația huilei. 

Proprietăţi. Clorura de amoniu e o substanță incoloră, 
inodoră, cu un gust sărat, amar și pișcător; solubilă în apă; 
prezintă o structură, fibroasă; cristalizează în sistema cubică 

ı și clorura de natriu sau de potasiu. Sub acţiunea căldurei, 

preface mai întâiu în vapori, fără să se topească, apoi se 
(disociază în acid clorhidric și amoniac, cari prin răcire se 
combină din nou reformând clorura de amoniu; clorura de 
amoniu încălzită cu oxizii metalici, produce amoniac și o clo- 
rură a metalului, care face parte din oxid; așă, clorura de 
umoniu fiind încălzită cu oxidul de calciu, ne dă amoniac și 
clorură de calciu: CaO + 2AzH,Cl = CaCl, + 2AzH, + H,0; 
cu oxidul de cupru avem amoniac și clorură de cupru: 

CuO + 2AzH,Cl = CuCl, + 2AzH, + HO. 

Faptul că, în general, cloruriile rezultate sunt volatile, face 
ca clorura de amoniu să fie întrebuințată la curățirea metale- 
lor de pătura de oxid, formată sub acțiunea aerului, ceeace 
permite în urmă lipirea lor. 

Se întrebuințează la spoitul tingirilor, la prepararea amo- 
niacului, în pila Leclanché și ca îngrășământ al pământului. 

Sulfura de amoniu. Hidrogenul sulfurat, combinându-se 
cu amoniacul, formează mai multe sulfuri, dintre cari vom 
studiă numai sulfura de amoniu ca mai însemnată. 

Sulfura de amoniu, S(AzH,),, se prepară în soluţie în felul 
următor: se ia un volum de amoniac disolvit în apă și se 
împarte în două părţi egale. Printruna din aceste părţi, se 
face să treacă un curent de hidrogen” sulfurat până la satu- 
raţie ; se obţine atunci sulfhidratul de amoniu: 

l H,S + AzH, = SHAzH,, 
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licid, incolor; dacă se adaugă aici și cealaltă parte de soluţie 
amoniacală, se obţine sulfura de amoniu 
SHAzH, -++ AzH, = S(AzH,),. 

Astfel preparată e un licid incolor; cu timpul însă, se co- 
lorează în gălbiu, din cauza formărei unei polisulfuri de 
amoniu. Are un miros desplăcut. 

Sulfura de amoniu se întrebuințează în analiza chimică 
pentru determinarea și separarea metalelor dintrun amestec 
de mai multe săruri. 

Atât sulfura cât și s 
obţineă și în stare solidă; atunci sunt incolore şi cristalizabile. 


ılfhidratul de amoniu sau putut 


arbonaţi de amoniu. Se cunosc trei carbonaţi de amoniu: 


carbonatul acid, carbonatul neutru ȘI sesquicarbonatul de 
amoniu. 

Sesquicarbonatul de amoniu. COs(AzH,), + 2CO,HAzH,. 
Se numește încă și sare volatilă de Englitera și se prepară 
încălzind într'o retortă sulfatul de amoniu cu carbonatul de 
calciu.. Se formează sulfat de calciu, care rămâne în retortă 
și sesquicarbonat de amoniu, care se volatilizează. In acelaș 
timp se produce și amoniac. Sesquicarbonatul de amoniu 
se produce încă și prin destilațiunea materiilor organice 
azotate. 

E o substanță solidă, albă, solubilă în apă și cristalizează 
în prizme romboidale. Are gust pișcător și miros de amoniac. 
In aer, perde o 'parte din amoniac, dând carbonatul acid 
CO,HAzH,, care e o pulbere albă. 

Dacă într'o soluţie concentrată de sesquicarbonat de amoniu, 
facem să treacă un curent de amoniac. se produce carbo- 
natul neutru de amoniu, care se prezintă ca o pulbere albă 
cristalină. 

Desquicarbonatul de amoniu se întrebuințează la facerea 
pânei de lux. Introdus în aluat, el desvoltă prin încălzire 
amoniac, care căutând să iasă afară, ridică aluatul în sus 
și-l face astfel să se umile, să crească. 

Se întrebuințează încă la disolvirea materiilor grase, iar 
în medicină ca vomitiv. 


Se = 


Metale bivalente. 


Calciu. Simb. = Ca; gr. at. = 40 


| fost izolat întâia, oară de Davy, la 1808. 


Calciul nu se găsește în natură în stare de libertate, ci 
numai sub forma de compuși: carbonat de calciu, sulfat 


do calciu, fosfat de calciu, florură de calciu. 

Preparaţia. Calciul se prepară descompunând fodura de 
culeiu topită printr'un curent electric; sau descompunând 
icolași substanţă prin natriu, sub acțiunea căldurei: 

Cal, + 2Na = 2Nal + Ca. 

Proprietăţi. Calciul e un metal cu densitatea 1.8, de cu- 
luare albă ca argintul; în tăetura proaspătă cu o vie strălu- 
cire metalică. In “aer, se oxidează foarte uşor. Aprins, arde 
cu o flacără galbenă strălucitoare, trecând în oxid de calciu. 
Doscompune apa la temperatura ordinară, cu producţie de 
hidrat de calciu şi hidrogen; hidrogenul însă nu se aprinde. 

L puţin important, căci nu are nici o aplicaţie. 


Compuşii calciului. 


Clorura de calciu, CaCl, se prepară prin acţiunea aci- 
lului clorhidric asupra carbonatului, de calciu; se produce 
lorură de calciu, anhidridă carbonică și apă: 

COsCa + 2HCl = CaCl, + CO, + H20. 

Clorura de calciu obţinută astfel în soluţie, se depune prin 
vaporare în. cristali romboedrici,. cuprinzând 6 molecule de 
pă de cristalizaţie. E de culoare albă, delicescentă. Ea e 

a mai solubilă în apă, dintre sărurile de calciu. 

Amestecată cu ghiaţă, poate produce o scoborire de tem- 

eratură până la — 450. 

Prin încălzire, perde cele 6 molecule de apă de cristalizaţie, 
lând atunci o materie poroasă, foarte avidă de apă, între- 
buințată la uscarea gazurilor. 
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Oxidul de calciu, CaO, sau varul, se prepară prin calci- 


narea carbonatului de calciu: CO,Ca = CaO + CO, 

In laborator ne servim de marmură albă, care e carbonat 
de calciu curat. In industrie se întrebuințează însă carbonatul 
de calciu mai mult sau mai puţin impur, cunoscut sub nu- 
mele de calcar sau piatră de var; varul obţinut va cuprinde 
deci o cantitate mai mare sau mai mică de materii străine. 

Calcinarea carbonatului de calciu, pe cale industrială, se 
face în două feluri de cuptoare, așă că avem două procedeuri: 

1. Procedeul cuptoarelor intermitente. Se face un cuptor 

de zidărie ordinară, căptușit pe 

dinăuntru cu cărămizi refractare. 

Cuptorul are o formă ovoidală și 

o înălţime de 3—4 metri (Fig. 121). 

Inăuntrul se face un fel de boltă, 

din bucăţile cele mai mari de ca!- 
(la car, deasupra căreia se așează 

bucăţi mai mici, avându-se grija 

de a lăsă spaţii goale pe unde să 

iasă gazurile. Dedesubtul bolţei se 

ard lemne sau lignită. Prin acţiu- 

nea căldurei, calcarul se descom- 

pune în var și anhidridă carbonică. 
~ Operația durează o săptămână. 

Fig. 121. — Prepararea indus- 2. Procedeul cuptoarelor con- 
trială a varului prin procedeul tinui, Cuptorul se face tot din 

cuptoarelor intermitente. PA : EA p , 5 
zidărie ordinară, căptușit cu că- 
rămizi refractare. Are însă forma a două trunchiuri de con 
și o înălțime de 8 până la 10 metri. La partea inferioară, de 
o parte se află focarul A, unde se ard lemne, huilă sau turbă. 
De cealaltă parte e o deschidere B, pe unde se scoate varul 
(Fig. 122). Se introduc și se așează bucăţile de calcar ca în 
metoda precedentă. Operaţiunea durează 24 de ore. 

Diferitele varietăţi de var. După natura calcarului, din 
care a rezultat varul, putem să avem următoarele varietăți 
de var: 
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|, Varul gras. Se obţine din piatra de var cea mai cu- 
MiA pi e de culoare albă. Tratat cu apă, își mărește într'o 
MAnură mare volumul și desvoltă 
mare cantitate de căldură. 
Varul slab. Se capătă din 
pinlră de var mai puţin curată, 
vuiprinzând puţin carbonat de fer, 
vurbonat de magneziu și argilă. E 
ini mult cenușiu decât alb. Prin 
i@ļiunea apei își mărește volumul 
mai puţin și desvoltă o cantitate 
mai mică de căldură ca varul 


Calcar 


ra 

Varul hidraulic se prepară 
ilin calcar, care cuprinde 10 —30°/, 
irgilă. E de culoare gălbie. Prin 


lingere desvoltă foarte puțină 
oñldură și nu-și mărește de loc vo- 
lumul. Prin acțiunea apei câștigă -I (4 

Fig. 122. — Prepararea indus- 


trială a varului prin procedeul 
cuptoarelor continui. 


© duritate mare. 

t. Cimentul se prepară din cal- 
oar, care cuprinde 30—600/, argilă. 

© poate prepară artificial din var gras adăugit cu argilă. Ci- 
mentul nu se stinge. Redus în pulbere și amestecat cu apă, 
dă o pastă, care se solidifică instantaneu atât în aer cât și 
IN apă. 

Proprietăţile oxidului de calciu. Oxidul de calciu pur e 
o substanță solidă, albă, amorfă, caustică. Nu se topește decât 
in cuptorul electric, la temperatura de 30000, fără a se des- 
Compune. 

Oxidul de calciu, la aer; absoarbe puțin câte puțin vaporii 
do apă și anhidrida carbonică și se pulverizează, trecând mai 
intâi în hidrat și apoi în carbonat de calciu. 

Oxidul de calciu tratat cu puţină apă o absoarbe, crapă 
i Își mărește volumul; el se combină atunci cu apa și for- 
mează hidrat de calciu: CaO + H,0 = Ca(0H),. 
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Combinarea aceasta e însoțită de o urcare de temperatură, 
care poate ajunge până la 400°, ceiace face ca o parte din 
apă să fiarbă și să se evaporeze. Dacă într'o bucată de var, 
introducem praf de pușcă și udăm apoi varul cu apă, căldura 
rezultată determină aprinderea prafului de pușcă. 

Trecerea oxidului de calciu în hidrat de calciu, sub acțiunea 
apei, e cunoscută sub numele de stingerea varului, iar hi- 
dratul de calciu rezultat astfel se numește var stins. 

Dacă tratăm mai departe hidratul de calciu cu apă, obţinem 
prin agitare un licid alb lăptos, numit lapte de var: Laptele 
de var e apă care cuprinde hidrat de calciu. parte în disoluţie 
și parte în suspensie. Lăsat 


nai mult timp în repaos, hidratul 
de calciu, care eră în suspensie (nedisolvit), se depune la fundul 


vasului și deasupra avem so uție limpede de hidrat de calciu, 
care constitue apa de var.. 

Dacă lăsăm licoarea aceasta mai mult timp în contact cu 
aerul, se formează la suprafaţă o pelițţă albă, care nu e decât 


carbonat de calciu, insolubil în apă, rezultat din combinarea 
anhidridei carbonice din aer cu hidratul de calciu din apa de 
var: Ca(OH), Ai CO, = COsCa + H,0. 

Dacă printr'un tub de sticlă suflăm în apa de var, obser- 
văm că ea se tulbură, ceeace se explică prin producţia car- 


bonatului de calciu insolubil, rezultat din combinarea. anhidridei 


carboniee date afară în actul expirațiunei, cu hidratul de calciu, 
din apa de var. 

Intrebuinţări. Oxidul de calciu, varul, se întrebuinţează 
la prepararea amoniacului, hidratului de potasiu și natriu. 
clorurei de var. Se întrebuințează la facerea cuptoarelor și 
a creuzetelor refractare. In industrie, la fabricarea zahărului, 
a lumânărilor de stearină și a săpunurilor. Se întrebuințează 
încă la văruit și la facerea tencuelelor. 

Tencuelele. Prin tencueli se înțeleg niște substanțe, cari 
au drept bază varul și servesc să lege di iferitele materialuri 
întrebuințate în zidărie precum sunt pietrele, cărămizile. Avem 
două feluri de tencueli: tencuiala hidraulică Și tencuiala aeriană, 

1. Tencuiala hidraulică se întărește în apă, rezistând la 
acţiunea, ei. 


Sr ie O 


e 


ü face din var hidraulic, amestecat cu nisip și apă. Ames- 


Moul acesta se întărește sub influența apei, ceeace face să 
Ho Inlvebuințat la construcţia canalurilor, a podurilor, etc. 

Inlărirea tencuelei hidraulice, prin acţiunea apei, se explică 
In lolul următor: prin calcinarea calcarului argilos, pentru 
Ulinerea varului hidraulic, argila, care e silicat de aluminiu 
hidratat, a perdut apa șia devenit anhidră. In contact cu apa 
| oxidul de calciu, argila dă un silicat de aluminiu și de 
Wuloiu hidratat, insolubil în apă și foarte rezistent. 

|, Tencuiala aeriană, se întăreşte în aer şi posedă oare- 
anro rezistență la acţiunea apei. Se obţine din var gras sau 
lu, care după ce se stinge, se amestecă cu nisip și apă. 
\moslecul acesta fiind pus între pietre sau cărămizi, se usucă 
iupă câteva zile și se întăreşte legând strâns aceste mate- 


viului 
lulă cum se explică întărirea tencuelei aeriene: apa se eva- 
puroază. cu încetul, iar varul absoarbe anhidrida carbonică 
(in acer, cu care combinându-se, dă carbonatul de calciu dur 
| rezistent, care ţine strâns lipite pietrele și cărămizile ce 
intră în construcţiuni. Rolul nisipului e cu totul mecanic; el 
wo de scop să umple golul produs în tencuială în urma eva- 
puruţiunei apei şi să lege diferitele porţiuni ale varului trecut 
Ii carbonat de calciu, înlesnindu-i în acelaș timp lipirea cu 

malerialurile între cari s'a interpus. 
Betonul. E un amestec de var hidraulic sau ciment, cu 
riş sau pietre sfărimate. Se întrebuințează la facerea de 
mente pentru construcţii, la facerea de picioare pentru 

și la diguri marine. 
fatul de calciu. SO,Ca. Se găsește în natură în două 
anhidru, numit anhidrită sau carstenilă, și hidratat, 
izând două molecule de apă; în cazul âcesta are numele 
jips. 

hidrita fiind puțin importantă, ne vom ocupà numai de gips. 
(iipsul. SO,Ca -+ 2H,0. E incolor sau alb, cenușiu, săli 
u un luciu sidefiu sau sticlos; moale, încât se poate sgâria 


vu unghia. 


Adesea e cristalizat în sistema monoclinică; lipindu-se de 
ordinar câte doi cristali între ei formează o maclă, care are 
înfățișarea unui fer de lance (Fig. 123). Cristalii se desfac în 
foiţe subţiri și transparente. 

Gipsul e puţin solubil în apă. Un litru de 
apă disolvă, la temperatura ordinară, două 
grame de sulfat de calciu. Când apa cu- 
prinde mult sulfat de calciu în disoluţie, se 
numește selenitoasă. Ea are gust săleiu, nu 
face spume cu săpunul, nu ferbe legumele și 
nu poate fi întrebuințată la băut. 


Gipsul fiind încălzit până la temperatura 
Fig. 123.—Maclă de de 130°, perde cele două molecule de apă de 
SD de gips cristalizaţie, devine anhidru și se transformă 
într'o pulbere albă numită ipsos. (Fig. 124). 


Ipsosul, fiind pulverizat și tratat cu apă, se hidratează din 
nou, cristalizând și dând o masă solidă dură. Intărirea aceasta 


Fig. 124. — Fabricarea ipsosului, 


e întovărășită de o creștere de volum, ceeace face ca ipsosul 
după ce se tratează cu apă și se introduce întrun tipar, să 
ia prin întărire toate detaliile formei tiparului. 

Ipsosul se întrebuințează la facerea statuetelor și a tipa- 
rurilor de medalii, la ornamentarea construcțiunilor, etc. 


Ea pa 
Unostecat cu uleiu se întrebuințează la facerea châtului 
jinlru geamuri. Ipsosul amestecat cu o soluţie de cleiu se 


lulhreste mai cu greu, dar după ce sa întărit, devine ca- 
MADII de a fi luciet foarte bine; el se numește atunci stuc. 
lucul, colorându-se diferit prin diferiţi oxizi metalici, pre- 
Inl aspectul marmurei și se întrebuinţează în construcții 
In Incorea pereţilor, a coloanelor, etc. 

Ilubastrul gipsos e o varietate de gips de culoare albă, 

| © Structură zaharoidă, din care se fac diferite vase, obiecte 
lu ornament, etc. 

Uurbonatul de calciu, CO,Ca, e unul din corpurile, cari 

illă în abundență la suprafaţa și în interiorul pământului, 
prozintându-se sub mai multe forme atât în stare cristali- 
ât și amorfă. 

Cristalizat: 1. Spatul de Islanda. E transparent și incolor, 
vinlalizat în romboedri. E o substanţă birefringentă: o rază 
ile lumină, trecând prin spatul de Islanda, se desface în 
loud raze. 


Aragonita. E de culoare albă lăptoasă, cristalizată în 
itema rombică. 

\morf: 1. Marmura. Când e de culoare albă, semitrans- 
parentă, cu o structură cristalină ca a zahărului, e cunos- 
oută sub numele de marmură zaharoidă ; când însă e colo- 
vulă diferit, prin oxizi metalici sau materii bituminoase, e 
vunoscută sub numele de marmoră ordinară. 

\. Calcarul litografic, e compact, de culoare albă-gălbie, 
jiceptibil de a fi foarte bine luciet. Are proprietatea de a 
sorbi materiile grase. 

Alabastrul calcar e de culoare albă, gălbie, translucid. 
|. Orida e de culoare albă, friabilă, alcătuită din grăunţe 
loarte fine; ea a provenit din aglomeraţia scoicelor unor 
inimale microscopice. 
D. Calcarul ordinar, numit și grosolan, e de culoare albă 
u cenușie, alcătuit din grăunțe mari, nu se poate lustrui 
ui numai ciopli și tăiă. 
Proprietăţi. Sub acţiunea căldurei carbonatul de calciu 
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se descompune, dând anhidrida carbonică și oxid de calciu! 


CO,Ca = CO, + Cao. 


Când încălzirea se face întrun vas deschis, anhidrida ċar- 


bonică putându-se desvoltă, descompunerea aceasta se în- 
tinde asupra masei întregi de carbonat de calciu. 

Când însă încălzirea are loc întrun vas închis, precum e 
o ţeavă de pușcă astupată bine printrun dop cu șurub, des- 
compunerea se opreşte când presiunea anhidridei carbonice 
a atins valoarea tensiunei de disociaţiune, conrespunzătoare 
temperaturei la care sa încălzit carbonatul de calciu ; — de 
aici înainte, carbonatul de calciu nedescompus se topește, 
dacă temperatura e destul de ridicată, și ia prin răcire o 
țesătură cristalină întocmai ca marmora. Faptul acesta ne 
pune în poziţiune de a explică formațiunea marmurei în 
natură. 

In contact cu acizii se descompune cu producție de anhi- 
dridă carbonică : CO,Ca + 2HC1 = CO, + CaCl, + H,0. 

Carbonatul de calciu e insolubil în apa pură, se disolvă 
însă puţin, când apa cuprinde anhidridă carbonică. El trece 
atunci în carbonat acid sau bicarbonat de calciu, care e 
solubil în proporţie mică în apă. Astfel se explică prezența 
carbonatului de calciu în apele de izvoare, de rîuri. 

Sunt unele izvoare cari cuprind cantităţi însemnate de 
carbonat de calciu, disolvit sub- influența anhidridei carbo- 
nice. Când apa acestor izvoare ese la suprafață și perde o 
mare parte din anhidrida carbonică, carbonatul de calciu, 
nemai putând rămâneă în stare de disoluţie, se depune. Dacă 
în această apă vom introduce un coșuleţ cu fructe, un bu- 
chet de flori sau un alt obiect oarecare, vom observă că 
după câtvă timp se acopere cu o pătură de carbonat de 


calciu, ceeace face ca aceste izvoare să fie numite in- 


cruslante. 
Stalaclitele și stalagmitele din unele peșteri, se formează 
prin depozitele calcaroase ale unor astfel de ape (Fig. 125). 
Intrebuinţări. Carbonatul de calciu are foarte multe în- 
trebuințări. Sub forma de marmură, se întrebuinţează la fa- 


lina 
ili 


a 


von statuelor, a monumentelor ; sub forma de calcar lito- 
illo se întrebuințează în litografie. Crida se întrebuințează 
pe tabelă şi la lustruitul metalelor; alabastrul calçar- 
Incerea diferitelor vase și obiecte de ornament. Calcarul 


ni. 


Fig. 125. — Peşteră cu' stalactite și stalagmite. 


se întrebuinţează ca piatră de construcție și ca piatră 


Carbonatul de calciu, sub forma de marmură și de cridă, 
intrebuinţează la prepararea anhidridei carbonice. 
Silicatul de calciu, SiO.Ca, sé găsește în natură, alcă- 
in mineral numit mwolastonită, puţin însemnat pentru 
catul de calciu joacă însă un rol important prin aceea 
ră în constituţia sticlei. 


Sticla. 


e o substanţă solidă, transparentă, dură și ușor de 
înzestrată cu o strălucire. particulară numită stră- 
| licloasă. 
'ălzire . se ai ând prin toate gradele de vâs- 
încălzire .se moaie, trecând prin toate g 
ue, ceea ce-i. permite să .se întindă în fire și să ià 
"ico formă, întocmai ca ceara sau argila. 


DR 


In privinţa, constituţiei, sticla e un silicat de natriu sal 
potasiu unit cu silicat de calciu sau plumb, sau încă CU 
silicat de fer și aluminiu. ȘSilicatul alcalin singur. e solubil 
în apă și foarte fuzibi!, pe când silicaţii de calciu, plumb, fen 
aluminiu sunt însolubili în apă, greu fuzibili și au tendința 


de a cristaliză prin răcire. Combinând silicatul de potasiu sal 


natriu cu silicatul de calciu, plumb etc., obținem o substanti 
amorfă, transparentă, care se topeşte la temperatură mijlocig 
extrem de puţin solubilă în apă, atacabilă cu multă greutată 
de acizi, cunoscută sub numele de sticlă și bună la o mulțime 
de întrebuințări practice. 

Sticla eră destul de bine cunoscută de Egipteni; din Egipt 
arta sticlăriei trecu la Romă, apoi în Veneţia și în Spania 
In Veneţia fabricele de sticlă făcură un progres mare și aici 
se păstră multă vreme secretul productelor de artă, obţinute 
din sticlă. Tocmai târziu și cu încetul începură a se instală 
fabrici de sticlă prin celelalte state ale Europei. 

5e deosebesc următoarele varietăţi de stielă: 

1. Sticla cu baza de natriu. E un silicat dublu de natriu 
şi calciu, obţinut topind nisipul fin (5403), cu cridă (CO,Ca) și 
sodă (CO,Na,). 

Sticla aceasta e ușor fuzibilă și când o privim pe muche, 
prezintă o culoare verzie. Şe întrebuinţează la giamuri și oglinzi. 

2. Sticla cu baza de potasiu. E un silicat dubiu de potasiu 
și calciu; se capătă topind quarţ pulverizat (Si0,) cu var 
(CaO) și carbonat de potasiu (CO,K3). Această sticlă, cunos= 
cută și sub nume.e de sticlă de Bohemia, e perfect transpa- 
rentă și incoloră, ușoară, greu fuzibilă și greu alterabilă; se 
întrebuințează la facerea paharelor, a vaselor fine și în sticlăriă 
de laborator. O varietate de sticlă de Bohemia numită Crown3 
glas e întrebuințată la instrumentele de optică. 


3. Sticla cu baza de plumb. E un silicat de potasiu și dej 


plumb obținut prin topirea nisipului fin ($i0,) cu carbonatul 

de potasiu (CO,K3) și miniu (Pb,0,); aşă avem: i 
Cristalul; e greu, de o limpiditate perfectă, strălucitor; se îns 

trebuințează la facerea sticlăriei de lux și a obiectelor de artă. 
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Plinl-glasul; cuprinde mai mult plumb ca cristalul, e foarte 
Mfringent; se întrebuinţează la facerea instrumentelor de op- 
Miu (lentile, prizme). 

Slrasul; cuprinde încă și mai mult plumb decât flint-glasul 
| w cea mai densă și mai refringentă dintre toate varietățile 


ilo sticlă; colorată diferit, prin diferiţi oxizi metalici, se între- 


Þulnjează la imitarea diamantului și a celorlalte pietre preţioase 
Smalţul, e tot o sticlă cu baza de plumb, făcută opacă prin 
Dioxid de staniu sau fosfat de calciu și colorată prin diferiți 


üxizi metalici. 
|, Sticla de butelii. Resturile dela diferitele varietăţi de 
liclă fiind topite împreună și în masa topită adăogându-se 


iyilă şi nisip feruginos, se obţine o sticlă, care pe lângă sili- 
anjili de mai sus cuprinde și silicat de aluminiu și de fer. Sticla 


iœoasta e ușor fuzibilă și alterabilă, colorată puţin în verde 
ilin causa silicatului de fer; se poate face incoloră dacă pe 
vind e topită se adaogă bioxid de manganez. 

Fabricaţiunea sticlei. Substanțele, cari tre- 
bue să intre în constituţia sticlei, precum: nisip, 
quart, carbonat de natriu, carbonat de potasiu, 
vridă, var, miniu, sunt mai întâiu pulverizate, ames- 


locate bine în anumite proporţii și introduse apoi 
In creuzete de pământ refractare (Fig. 126), 
oari se încălzesc în niște cuptoare speciale până pe la tem- 
peratura de 1200%—14000. (Fig. 127). Sub influența acestei. 


Fig. 126—Creuset 


Fig. 127. — Cuptor în care se încălzesc creusetele în fabricarea sticlei, 
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temperaturi, rezultă din substanțele puse în prezenţă silicații 
cari constitue sticla. De sigur, că substanțele pe cari le vom 
încălzi împreună, au să varieze după natura sticlei, ce voim 
să obţinem. 
Din masa topită se obţine sticla de geamuri și de oglinzi, 
| în chipul următor: un lucrător introduce înăuntru capătul unei 
| țevi de fer, pentru a se prinde de el o bucată de sticlă topită; 
scoțând țeava înapoi și sullând prin celalt capăt, face ca sticla 
să se umfle, luând forma unei beșici goale; imprimând țevei 
| | de fer mișcări potrivite și continuând a suflă mai departe, el 
| dă beșicei de sticlă o formă cilindrică (Fig. 128). Cilindrul 
acesta, după ce e rete- 
i zat la capete, se tae în 
x lungime cu un cuţit de 
E fer răcit îr A cap: sub 


Ena încă ferbinte, crapă in 
direcția urmată de cu- 
tit; se introduce apoi 


Fig. 128. — Fasele succesive prin care trece 
sticla în H. diieas sticlei de geamuri. : Rp 
sticla întrun cuptor 

cald, ca să se moae și în urmă se întinde pe o placă de fer. 
Sticlele de. oglinzi de calitate bună se obțin turnându-se 
sticla topită pe nişte table de fontă încălzită ; cu ajutorul 


Fig. 129. — Fabricarea sticlei de oglinzi. 


unui cilindru de bronz se egalează în grosime (Fig. 129). 


y influența răcirei, sticla,“ 


liurafele, vasele de diferite forme, se fac operându-se mai 


Iulilu tot ca pentru sticla de geamuri, iar după ce prin su- 
lihro se obţine o beșică de sticlă, se introduce aceasta într'un 
Ilpar; prin suflare mai departe, sticla e silită să ia forma tipa- 
ului (Fig. 130). 

luburile lungi şi subţiri de sticlă, se capătă în chipul ur- 
iilor: un lucrător, după ce a luat în capătul ţevei de fer o 
vunlitate de sticlă topită, suflă pentru 


|| dă forma unei beșici și după ce 
llela a ajuns în starea aceasta, un 
ill lucrător introduce altă țeavă de 
lor în partea opusă părţei pe unde 
cel dintâi, apoi ambii lucrători 
| sticla în sensuri contrare, si- 
ind'o astfel să ia forma unui tub. 


Din sticlă se pot face fire subţiri 
lirele de mătase sau de păr, cari Fig. 130.— Fasele prin care 
țese și împleti. lată cum se trece sticla în fabricarea 
ge : garafelor. 
voduce sticla în astfel de fire: un 

or, după ce ia pe capătul ţevei de fer o cantitate de 
, suflă într'o parte, pe când cealaltă parte e în- 


ii învârtită pe o roată, care se mișcă foarte repede. 


topită, 


este gol în interior. 
licla se poate coloră diferit, introducându-se în ea, pe când 
tă, diferiți oxizi metalici; așă, cu oxidul de crom se 
ază în verde, cu oxidulsde cobalt în albastru, cu oxidul 
în roș, cu bioxidul de mangan în violet, cu oxidul de 


u galben m ocpecănt, 
Proprietăţi. Sticla, după cum s'a mai spus, e o substanță 
usor de spart şi transparentă; sub acțiunea căldurei se 


putându-i-se dă orice formă. 
izenul şi aerul uscat nu au nici o acţiune asupra sticlei. 
il umed o atacă după un timp mai îndelungat; din cauza 
la geamurile dela vapoare se alterează cu timpul. Apa 
nu atacă sticla decât după un contact îndelungat; apa 
inte o alterează mult mai repede. 


E e 
I. Țilenschi. — Chimia. 16 
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Hidrații alcalini o atacă cu încetul. Tot cu încetul o atacă 
și acizii, afară de acidul fluorhidric, care are o acțiune ener- 
gică asupra sticlei, fapt utilizat la gravarea sticlei. 


Bariul. Simb. = Pa: gr. at. = 137. 


Bariul se găseşte în natură în stare de sulfat de bariu, 
formând mineralul numit baritină și în stare de carbonat de 
bariu, alcătuind mineralul numit viterită. 

Se prepară descompunând printrun curent electrice clorura 
de bariu topită. 

E un metal alb gălbiu, cu o strălucire vie. Se oxidează foarte 
ușor în aer; aprins, arde cu o flacără vie. Descompune apa 


la -temperatura ordinară. 


y 


Compuşii bariului. 


Oxidul de bariu, BaO, se prepară, descompunând azotatul 
de bariu prin acţiunea căldurei : 
(AZOs)aBa = 2Az0: -} BaO +0. 


Oxidul de bariu e o substanţă albă-cenusie, poroasă; încălzit 
în contact cu aerul, se combină cu oxigenul, producând bioxid 
de bariu: BaO + O = Ba0,. 

Bioxidul de bariu, fiind încălzit mai departe, se descompuni 
în oxid de bariu și oxigen: BaO, = BaO + O. Pe proprietatea 
aceasta se bazează un mijloc economic de preparare a oxi- 
genului din: aerul atmosferic. 

Oxidul de bariu în contact cu apa, se combină cu ea pro- 
ducând hidrat de bariu: BaO -+ H,O = Ba(OH), ; combinațiunea 
e întovărășită de creștere de volum și de o desvoltare mare 
de căldură. Hidratul de bariu constitue o bază puternică și 
absoarbe cu multă energie anhidrida carbonică din aer, 

Sultura de bariu, Bas, se prepară încălzind sulfatul de 
bariu cu cărbune. Se produce sulfură de bariu și anhidridă 
carbonică: S0,Ba + 2C = BaS + 2C0,. 
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de bariu e o substanţă pulverulentă, de culoare albă 


ușie, solubilă în apă, fosforescentă. 

fura de bariu se pot obţine celelalte săruri de bariu, 
d soluţia ei în apă, cu acizii conrespunzători; așă, prin 
ea acidului clorhidric, obținem clorura de bariu; prin 


nea acidului azotic, azotatul de bariu, etc. 


urile de bariu colorează flacăra în verde, ceeace face ca 
fie întrebuințate la focurile de artificii. 


Stronţiul. Simb. = Sr.; gr. at. = 87.5. 


nțiul se găsește în natură ca sulfat de stronţiu, formând 


lul numit celestină și sub forma de carbonat de stronţiu 


ind mineralul numit stronţianită. 


prepară descompunând printr'un curent electric clorura 


ronţiu. topită. 


ntiul e un metal de culoare gălbie, cu o vie strălucire 
4 si foarte oxidabil. Aprins, arde cu o flacără roşie. 


mpune apa la temperatura ordinară. 


Compuşii stronţiului. 


idul de stronţiu, SrO, se prepară descompunând a&zo- 


de stronțiu, prin acţiunea căldurei 


t : A 
(AzO,),Sr = 2Az0, + SrO +0. 


lul de stronţiu e o 0 sibtastă cenușie, poroasă. Se combină 
producând hidratul de stronţiu : SrO -+ H30 = Sr(OH); ; 
area e întovărășită de desvoltare de căldură și creș- 
volum. 
ifura de stronţiu, SrS, se prepară încălzind sulfatul 
mțiu cu cărbune: SO,Sr + 2C = SrS + 2003. Din sul- 


de stronţiu putem obţine celelalte săruri de stronţiu, 


„l-o cu acizii conrespunzători; așă cu acidul clorhidric, 


iem clorura de stronțiu ; cu acidul azotic, azotatul de 


liu. Sărurile de stronţiu colorează flacăra în roș, ceeace 
ca ele să să fie întrebuințate la. focurile de artificii. 


Magneziul. Simb. = Mg; gr. at. = 24. 


Magneziu! nu se găsește în natură 


numai sub formă de compuși ; 


în stare de libertate, ci 
așă avem: clorura de magneziu, 
sulfatul de magneziu (epsomită), carbonatul de magneziu (gio- 
bertită). Se mai găsește încă sub forma de silicați de mag- 
neziu, aicătuind mineralele: talcul, serpentina, magnezita. 
Magneziul se prepară descompunând clorura de magneziu 
anhidră, prin natriu MgCl, + 2Na = Mg + 2NaCl ; sau încă 
descompunând aceiași substanţă printrun curent 
Proprietăţi. 
luciul argintului, cu densitatea 1.75. 
la temperatura de 10000. Maleabil, 
Aerul uscat nu atacă magneziul; 
și-l face astfel să-și piardă luciul. 


electric. 
Magneziul e un metal care are culoarea Și 
Se topește la 420° şi ferbe 
ductil, dar puțin tenace. 
cel umed însă îl oxidează 
Aprins, arde în aer, produ- 
când o lumină atât de vie, încât ochiul abia o poate suportă. 
Descompune apa la temperatura de 100. E atacat de acizi 
cu producție de hidrogen; așă cu acidul sulfuric: 
SO, Ha + Mg = SO,Mg + 2H. 

Intrebuinţări. Fire sau pulbere de magneziu aprinse se 
întrebuințează la obţinerea fotografiilor în timpul nopţii, la 
fotografierea peșterilor, a templelor, ete. 


Compuşii magneziului. 


Clorura de magneziu, MaCl, se găsește în apa mărei și 
în unele izvoare sărate. Clorura de magneziu se prepară prin 


actiunea acidului clorhidric asupra oxidului de magneziu : 
MgO + 2HCl = MgCl, + H.0 ; 

O avem astfel în soluție ; prin evaporare cristalizează în 
prizme monoclinice, cuprinzând 6 molecule de apă. "Clorura 
de magneziu astfel obținută e hidratată; dacă o încălzim, în 
scopul de a o aveà în stare anhidră, 
oxid de magneziu și acid clorhidric : 


MgCl, + H,O = MgO + 2H C1. 


ea se descompune în 
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Vonlru a 
de clorură de magneziu hidratată cu clorură de 


săpătă clorura de magneziu anhidră, încălzim un 


Bau ec 
amoniu: clorura de amoniu se volatilizează atunci, iar cea 
de magneziu perde apa fără să se mai descompue. 

Clorura de magneziu e o substanţă albă, foarte delicescentă. 
lonte formă cloruri duble cum sunt: 


MgCl, -+ KCI, MgCl, + AzH,CI, ete 

In stare anhidră, se întrebuințează la prepararea magneziului. 
Oxidul de magneziu, MgO, se obține prin arderea mag- 
iului în aer. Se prepară încă prin calcinarea carbonatului 
bazic de magneziu, din care cauză se numește și magnezie 
lcinată. i 
o pulbere ușoară, albă, foarte 
intrebuințează ca purgativ și pentru a combate acreala (acizii) 


> puţin solubilă în apă. Se 


din stomah. E întrebuințat deasemenea ca antidot în otrăvi- 
le cu acizi si cu deosebire în cazul de otrăvire cu anhi- 
Irida arsenioasă, cu care piste formează un ar- 
nit de magneziu, insolubil în apă 
Hidratul de magneziu. Mal DD), 
nându-se cu apa, produce hidratul de magneziu : 


MgO + H,0 = Mg(OH); 
Hidratul de magneziu se obține deasemenea când o sare 
lubilă de magneziu, cum e sulfatul de magneziu, e tratată 


Oxidul de magneziu 


hidrat de natriu sau potasiu : 
SOMg -+ 2KOH = 50,K, -+ Mg(0H)z. 
= în E aa 
solubil insolubil 
o pulbere albă, care absoarbe anhidrida carbonică din 
or, trecând în carbonat de magneziu. 
'ulfatul de magneziu, SO,Mg, numit încă și sare amară, 
oăseşte disolvit în apa mărei și în unele ape” minerale 
cum la Epsom în Anglia, la Sedlitz în Boh emia, la Vailuţa 
la Breazu în ţară la noi. Se obţine evaporând aceste ape 
nerale sau încă tratând dolomia, care e un carbonat de 
iu și magneziu, cu acid sulfuric: 


Cat CO,Mg + 250,41, = S0,Ca -+ S0,Mg 200, + 2H30+ 


Sultatul de calciu fiind insolubil, pecând sulfatul de magneziu 
e solubil, aceste substanțe se vor puteă separă prin filtrare. 

Sulfatul de magneziu depunându-se din soluţia sa la tem- 
peratura ordinară, cristalizează cu 7 molecule de apă în 
prizme rombice. 


Sulfatul de magneziu cristalizat, se prezintă sub formă de 
ace incolore, cu un gust amar, solubile în apă. 5e întrebuin- 

ză ca purgativ în doză de 15 până la 30 grame. 

Carbonatul de magneziu, CO,Mg, se găseşte în natură, 
icătuind mineralul numit geobertită, cristalizat în romboedrii 
ca și spatul de Islanda, Se găseşte în abundență combinat cu 
carbonatul de calciu formând mineralul numit dolomia. 

Dacă vom trată o soluție de carbonat de natriu cu o so 
luţie de sulfat de magneziu, încălzită până la ferbere, vom 
obține un precipitat de carbonat bazic, hidratat, de magneziu 
cu formula: 3C4 Mg -+ Mg(OH), + 3H,0. 

Acest hidrocarbonat bazic, cunoscut încă și sub numele de 
magnezie albă, e o substanță uşoară, de culoare 


întrebuințează la prepararea magneziei calcinate. 


Zincul. Simb. == A £ 


J 


ncul se găsește în natură, cu deosebire sub forma de sul- 


i 


ă, de zinc, alcătuind mineralul numit blendă și sub forma 
de carbonat de zinc (amestecat cu silicat de zinc) formând 
mineralul numit calamină. 

Ea E Ri AREA Zincul se extrage din blendă ȘI calamină. In 

scopul acesta mineralele de zinc sunt mai întâiu calcinate. 
Bienda trece atunci în oxid de zinc şi anhidridă sulfuroasă: 

K 

/n5 +3830 = Zn0 -50,, iar calamina se descompune în oxid 
de zinc și anhidridă carbonică: CO,Zn == 7n0 + CO, 

De oarece anhidrida, sulfuroasă și anhidrida, carbonică, fiind 
gazuri se perd, vom obţine după calcinare, din ambele minerale 
oxid,de zinc; oxidul de zinc fiind încălzit cu cărbune, va rezultă 


oxid de carbon și zinc liber: ZnO + C=CO + Zn. 


variază după localităţi. In Belgia, 
vuţin înclinat nişte cilindre de argilă (a) închise la un capăt 
cu un fel de gâturi de fontă (b), 
in niste recipiente de tablă (c) (Fig. 131). In cilindre se pune 
în libertate trece 
vapori în recipientele « 


condensează. 


cum din ce în ce 


ilesia aparatul diferă foarte 


t astfel nu e curat, 


ır se capătă, reducând oxi- 


zinc prin cărbune de zahăr. 


i. Zincul e un me- 


xtre acțiunea zincului 


lbăstruie, cu 


abil și ductil, 
Dela 150° mai departe, devine și 
fărămicios temperaturatura, j ò 
izat într'o piuliţă. 

si 7.2 când e bătut cu 
și ferbe la 930°. 

erul uscat la temperatura ordinară; 


umed îl transformă la e e A mai întâiu în hidrat de 


Pătura superficială de niărocarbu nat de zinc, 
de a fi atacat mai departe. Dacă încălzim zincul 
vaporii săi se aprind ? pit cu o flacără 
albă-albăstrie, El descom- 
apa ARE t 
i atacă zincul: 
pos îl E la temperatura orc 
aptul acesta Sa un mijloc de preparare al hidrogenu- 


-+2H; Zn + 50,H, = 50,Zn + 2H. 


acidul clorhidric și acidul sulfuric 
inară cu producţie de hidrogen. 


E de observat, că acești acizi, atacă zincul impur din co- 
merų mult mai energie decât pe cel pur. 

Acidul azotic îl atacă deasemenea la temperatura ordinară 
cu producţie de bioxid de azot: 

3Zn + 8AZOgH == 3(Az0,),7n -+ 2AzO + 4H,0. 

Hidraţii alcalini în soluţie, încălziţi până la ferbere, atacă 

zincul producând hidrogen şi un zincat alcalin: 
Zn +-2KOH = Zn(OK): + 2H. 

Intrebuințări. Zincul se întrebuințează sub formă de plăci 
la acoperitul caselor; se întrebuințează la facerea băilor și 
în pilele electrice, unde constitue polul negativ. Se între- 
buințează la acoperitul ferului cu o pătură subțire, menită 
să-l apere de ruginire. 

Nu se întrebuințează la facerea vaselor de bucătărie, fiindcă, 
cu acizii din mâncări, cum sunt acidul acetic, lactic sau cu 
clorura de natriu, produce săruri otrăvitoare. 


Compuşii zincului. 


Clorura de zinc, ZnCl,, se prepară prin acţiunea acidului 
clorhidric asupra zincului: Zn + 2HCl = ZnCl, + 2H. 

Obţinem astfel clorura de zinc în disoluție, de unde se 
depune ăpoi prin evaporare. 

E o substanță solidă,- albă, solubilă în apă, foarte higro- 
scopică. Se bucură de proprietăţi antiseptice și desinfectante. 

Se întrebuințează la conservarea lemnelor, a cadavrelor și 
ca deshidratant în chimia organică. 

Oxidul de zinc, ZnO, se prepară în laborator calcinând 
carbonalul de zinc, care se descompune atunci în oxid de 
zinc şi anhidridă carbonică: 

COZn = CO, + ZnO. 

In industrie se prepară însă, arzând zincul în -aer. Zincul 
se combină atunci cu oxigenul producând oxid de zinc: 
Zn + O= ZnO (Fig. 182). 

Oxidul de zinc e o pulbere albă, insolubilă în apă; prin 
încălzire se îngălbenește, dar prin răcire își recapătă culoarea, 


Bt. ial 


Ho întrebuințează în pictură ca culoare albă. 


|] 


EN 


Fig. 132. — Preparația oxidului de zinc în industrie.| 


Hidratul de zinc, Zn(0H),. Dacă se tratează o -soluție a 
unei sări de zinc, cum e sulfatul de zinc, cu un hidrat 
alcalin, se obţine un precipitat alb gelatinos, care nu e 
decât hidratul de zinc: S0,Zn + 2KOH = 50, Ka + Zn(OH) 

ub acţiunea unui exces de hidrat alcalin, hidratul de zinc 
rece în zincat alcalin solubil: 
Zn(OH); + 2KOH = Zn(0K), + 2H,0. 
Deci hidratul de zinc se bucură de proprietăţi acide, for- 
d săruri cu hidraţii. După cum vedem, hidratul de zinc 
poate jucă rolul și de acid și de bază. 

Sulfatul de zinc, SO,Zn, se prepară în laborator prin 
ictiunea acidului sulfuric apos asupra zincului : 

| Zn + S0,H, = 30,7 + 2H. 

Sulfatul de zine obţinut în soluţie, se depune prin evapo- 
rare în stare solidă. 

Ll se produce ca product accesoriu la prepararea hidro- 

ului şi în pilele electrice. În industrie se prepară prăjind 
blenda la o temperatură joasă. Blenda, care eo sulfură 

zinc, trece, combinându-se cu oxigenul din aer, în sulfat 

zinc: ZnS + 40 = 50,Zn. 

ulfatul de zinc e o substanță solidă, albă, solubilă în apă, 

gust amar, cristalizând la temperatura ordinară cu 7 mo- 
lecule de apă, în prizme rombice. 

e întrebuințează în medicină ca astringent și desinfectant. 
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Cuprul. Simb. = Cu; gr. at. = 63. 


Cuprul, sau arama, e cunoscut din cea mai adâncă anti- 


ă el se găseste în stare 


citate, lucru explicabil prin aceea, c 
nativă. Se găseşte deasemenea si ca compus, alcătuind mai 
multe minerale; așă avem: cupritla, care e un oxid cupros 
Cu20, azurila și malachita, cari sunt niște carbonati bazici 
de cupru. Mineralele cele mai abundente de cupru sunt: cal- 
cosina CuzS și calcopirila CuS, FeS; ele se găsesc mai cu 
seamă în Anglia, în Germania, în Mexic, în Chili, în China 
și în Japonia. In stare nativă, cuprul se găseşte în bucăţi 
mari pe marginile lacului Superior din Statele-Unite. 
Metalurgie. 
carbonat de cupru e foarte ușoară. Nu avem decât să încălzim 


Extracţiunea cuprului dintrun oxid sau din 


mineralul cu cărbune și atunci cuprul devine liber; asà : 
2Cu0 + C = 4Cu + CO; 2CO0,Cu + C = 300, + 2Cu. 
Extracțiunea cuprului, din mineralele sulfuroase, cum e cal- 
copirita, care se întâlneşte mai adeseori în natură, e mult 


$ 


mai complicată. lată procedeul ce se urmează în cazul acesta: 
mineralul e mai întâiu sfărîmat și apoi prăjit (Fig. 133). Sulful 
E | trece atunci, în 


parte, în anhidri- 


se pierde 1) iar cu- 
v3 e 

și ferul se 
oxidează, tot în 
parte numai, tre- 
când în oxid de 
cupru și oxid de 


ler. Se adaugă 


apoi substanţe si- 


Cuptorul în care se face prăjirea mi- licioase (nisip), și 
neralului în extracțiunea cuprului. cărbune si se în- 
à 


1) Dacă mineralul cuprinde încă arsenic sau stibiu, ei vor trece 
prin prăjire în oxizi volatili eliminabili. 
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e mai departe. Oxidul de fer se combină cu anhidrida 


licică, dând un silicat de fer fuzibil, care se eliminează ca 
în timp ce oxidul de cupru în măsura în care se for- 


i, e redus de cărbune 1). Operația aceasta se repetă de 


mai multe ori până când ferul e în întregime eliminat. Ob- 


nur 


astfel un product, care cuprinde tot cuprul din mineral 


nai parte din sulf, și care e cunoscut sub numele de 


iğ cuproasă. Productul acesta, printr'o nouă prăjire, e oxi- 


t numai în parte, dându-ne un amestec de oxid ṣi sul- 


| 


de cupru, substanţe, cari fiind apoi încălzite în afară 


contactul aerului, ne vor dă prin acţiunea lor reciprocă 


care rămâne și anhidridă sulfuroasă, care se pierde : 


T 


2Cu0 = 3Cu + 50,. Insfârșit se încălzește cuprul astfel 


ut cu cărbune, pentru a reduce 


oxidul de cupru, ce-l 


poate cuprinde. Cuprul astfel rezultat nu e curat. 


Cuprul curat se poate aveà încălzind oxidul cupric cu căr- 


ine sau hidrogen : 2Cu0 + G = 2Cu + CO, sau încă descom- 


ind sulfatul de cupr 


roprietăţi. Cuprul are o culoare rosietică. 


i 


u prin fer: S0,Cu 4 Fe=§0,Fe + Cu. 
E după aur 


wgint, metalul cel mai maleabil și mai ductil. După fer e 


l 


este la 10540. 


prul nu e âtacat de aeri 
ed, 


mai tenace dintre metalele usuale. Are densitatea 8.94, 
Foarte bun conducător de electricitate 


frecat între degete răspândește un 


uscat, e atacat însă de cel 


care-l transformă în carbonat basic hidratat de cupru 


din aer) de culoare verzie; pătura superficială de hidro- 


nat formată apără metalul în potriva atacărei mai departe. 


rul încălzit în aer 


se combină cu oxigenul trecând în 


Ep es si Să e e mA ni d  ANNPIPR ET 
cupros Cu0O ȘI apoi în oxid cupric Cuv. 


scompune apa cu 


tă, 


încetul și numai la o temperatură 


idul clorhidric atacă cuprul cu greu la temperatura or- 


) Dacă mineralul cuprinde încă nichel, cobalt, zinc, se vor eli- 


in acelaş chip și odată cu ferul. 
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dinară, mai ușor însă prin încălzire cu producţie de clorură 
cuproasă și hidrogen. 

Acidul sulfuric îl atacă deasemenea sub acţiunea căl- 
durei, cu producţie de sulfat de cupru și anhidridă sul- 
furoasă : 

250,H + Cu = S0,Cu + S0, + 2H,0. 

Această reacțiune constitue chiar un mijloc de preparare 
a anhidridei sulfuroase. Acidul azotic îl atacă la temperatura 
ordinară, producând azotat de cupru și bioxid de azot: 

8Az0,H + 3Cu = 3(AZO,),Cu + 2AzO -+ 4H,0. 

Reacţiunea constitue un mijloc de preparare a bioxidului 
de azot. Cuprul e atacat de hidrogenul sulfurat producându-se 
o sulfură neagră de cupru. Acizii din mântări (acid acetic, 
lactic), materiile grase, clorura de natriu, atacă deasemenea 
cuprul cu producţie de săruri otrăvitoare, ceiace face ca va- 
sele de cupru, în care se prepară bucate, să trebuiască spoite 
cu cositor. 

Intrebuinţări. Cuprul, fiind bun conducător de electrici- 
tate, se întrebuințează la facerea sârmelor de telefon, tele- 
graf, etc. Fiind bun conducător de căldură, se întrebuinţează 
la facerea vaselor de bucătărie. Aliat cu zincul formează 
alama, din care se fac instrumente de fizică şi de muzică, 
diverse obiecte de artă, bumbi, bolduri, ete. 

Aliat cu cositorul constitue bronzul, din care se fac clo- 
pote, statui, tunuri, monede, etc. 


Compuşii cuprului. 


Cuprul joacă în compușii săi rolul de element bivalent. In 
acești compuși, el intră sau în proporţiune de un atom — Cu— 
sau în proporție de doi atomi, cari satisfăcându-și reciproc 
câte o valență formează un grup bivalent —Cu—Cu—. Com- 
pușii cei dintâiu se numesc cuprici, iar cei de al doilea eu- 
proși. Așă, cu clorul poate formă sau Cl—Cu—Cl clorura 
cuprică, sau Cl—Cu—Cu—Cl clorura cuproasă. 
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Principalii compuși ai cuprului sunt : 
Clorura cuproasă, CusCl,, se prepară încălzind cuprul, în 
üxoos, cu acid clorhidric şi adăugind și puţin acid azotic 1), 
ü lormează mai întâiu clorură cuprică CuCl, care în pre- 
onță cu cuprul trece în clorură cuproasă. 
|, o pulbere albă, insolubilă în apă, solubilă însă în amoniac 
| în acid clorhidric. Soluţia amoniacală absoarbe oxigenul, 
volorându-se în albastru și acetilena colorându-se în roș. 
Clorura cuprică, CuCl, se prepară prin acţiunea apei 
regale (amestec de acid clorhidric și acid azotic) asupra 
vuprului. 
|, o substanță de culoarea verde, eristalizând cu două mo- 
de apă. Clorura cuprică e solubilă în alcool, care aprins 
cu o frumoasă flacără verde. 
Oxidul cupros, Cuz0, se găsește în natură, constituind 
nineralul de culoare roşie numit cuprită. Se prepară încăl- 
d acetatul cupric cu zahar. 
Ubţinut astfel, e o pulbere cristalină de culoare roşie. Se 
rebuințează la colorarea sticlei în roș. 
Oxidul cupric, CuO, se prepară încălzind cuprul în aer: 
+ 0 = Cu; 
|, o pulbere de culoarea neagră. Hidrogenul și cărbunele 
reduc cu foarte multă ușurință sub acţiunea căldurei, 
ce face să fie întrebuințat în analiza materiilor organice : 
Cu0 + 2H = Cu + H,0 ; 2Cu0 + C = 2Cu + CO, 
llidratul cupros. Cu,(OH),. Când tratăm clorura cuproasă 
hidrat de potasiu, se precipită o pulbere, galbenă, care nu 
decât hidratul cupros : CuCl, + 2KOH = Cuz(0H), + 2KCl. 
llidratul cupric. Cu(OH),. Când tratăm clorura cuprică 
rat de potasiu, se produce un precipitat gelatinos al- 
stru: -CuCl -++ 2KOH = Cu(OH), + 2KCl. Productul acesta 
lubil în amoniac dând licoarea albastră, cunoscută sub 


mele de apă cerească. 

|) Scopul acidului azotic e ca împreună cu acidul clorhidric (apa 
vulă) să înlesnească disolvirea cuprului, care trece mai întâi în 
Cl, iar aceasta în prezență cu cuprul în exces dă Cu,Cl. 
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Sulfatul de cupru, SO,Cu, sau piatra vânătă, e cea mai 
importantă, dintre sărurile de cupru. Se prepară încălzind 
cuprul cu acid sulfuric; se produce atunci sulfat de cupru 
si anhidridă sulfuroasă: 250,H, + Cu = S0, + S0,Cu + 2H,0. 

Sulfatul de cupru, obținut astfel în soluţie, se depune prin 
evaporare în cristali triclinici, cuprinzând 5 molecule de apă. 

Sulfatul de cupru se prepară încă, încălzind sulfura de cupru 
în aer; ea își alipește atunci oxigenul, trecând în sulfat de cupru. 

Sulfatul de cupru e o sare de culoare albastră, cu un 
gust astringent și displăcut, solubilă în apă. Prin încălzire 


perde 5 molecule de apă de cristalizaţie trecând într'o pul- 


bere albă ; pulberea aceasta în contact cu apa se înălbăs- 
treste, hidratându-se din nou. 

Dacă într'o soluție de sulfat de cupru, introducem o bucată 
de fer, cuprul e înlocuit prin fer: SO,Cu -+ Fe = 50,Fe + Cu. 

Sulfatul de cupru se întrebuințează în galvanoplastie, în 
pilele electrice, în văpsitorie, în medicină ca astringent și 
caustic. In agricultură pentru a combate acţiunea distrugă- 
toare a parasiţilor, asupra semințelor de grâne. Se întrebuin- 
tează în soluţie amestecată cu var la stropirea viei, pentru a 
combate boala cunoscută sub numele de mană. 

Carbonaţi de cupru. Carbonatul neutru de cupru CO,Cu 

necunoscut. 

In natură se găsesc însă doi carbonaţi bazici de cupru, 
malachita și azurita. 

lalachita CO,Cu + Cu(OH), se prezintă în mase compacte, 

culoare verde, putând primi un luciu frumos; se între- 


buintează la facerea obiectelor de ornament. 


zurita 2CO,Cu + Cu(OH), se găsește în cristali de culoare 


tră şi e întrebuințată ca materie colorătoare, sub nu- 
mele de albastru de munte. 

Dacă tratăm o soluţie de sulfat de cupru cu o soluție de 
carbonat de natriu, obţinem un precipitat albastru-verzui, care 
nu e decât un carbonat bazic de cupru, având compoziţia 
malachitei. Carbonatul acesta se întrebuinţează în pictură sub 
numele de verde mineral. 


Mercurul. Simb. = He; gr. at. = 200. 


urul, numit și kidragir și argint viu, e cunoscut din 
te. Se găsește câte odată în stare nativă. Mineralul 
undent însă e sulfura de mercur, cunoscută sub numele 


bru. Localitățile unde se găsește mineralul sunt mai 


nă : Almaden în Spania, ldria în Iliria și San-José în 
itornia. ` 
etalurgie. Mercurul se extrage din cinabru. In acest scop 
abrul se încălzește în aer; se produce atunci mercur și 
lridă sulfuroasă : 
HgS + 20 = Hg + S0, 
hidrida sulfuroasă fiind gaz se desvoltă, iar mercurul pus 
bertate în stare de vapori, se condensează prin răcire 
vem astfel licid. 
sta este principiul extracțiunei. Aparatele în cari se 
extracțiunea variază după localități. 
La Almaden .în Spania, aparatul e alcătuit dintr'un cuptor, 
tă în legătură cu o serie de olane, numite aludele, cari 
mbucă unele în altele și cari sunt aşezate pe un dublu 


înclinat (Fig. 134). La capătul seriei de olane se află 


meră prevăzută la partea superioară cu un coș. Incăl- 
indu-se cinabrul în cuptor, ia naștere anhidrida sulfuroasă 
i mercurul în stare de vapori. Vaporii de mercur trecând 
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prin seria de olane, se condensează prin răcire şi se adună 
dintr'o parte și din alta, în vasul dela mijloc, de unde prin 
tuburi de scurgere trece în vasele cu apă, ce se află dedesubt. 
Parte din vaporii de mercur, cari nu sau condensat în olane, 
trec în camera, despre care am vorbit și se condensează 
întrun vas cu apă, ce se află pe dușumeaua ei. Anhidrida 
sulfuroasă ese afară prin coșul camerei. 
Mercurul astfel obţinut e impur. 


Ca să-l avem curat, îl supunem la distilaţie, încălzindu-l până la 
fierbere în niște vase de fər şi vaporii rezultați îi condensăm prin 


apă rece. 


Proprietăţi. Mercurul e singurul metal licid; are culoarea 
albă, o strălucire vie şi densitatea 13.59. Se solidifică la 
—40° și ferbe la 3609. El emite vapori la temperatura ordinară 
şi chiar sub 09. Poate fi redus în stare de diviziune extremă 
prin frecare cu materii grase; astfel se obţin alifiile mer- 
curiale. 

Mercurul nu e atacat de aer decât cu încetul, la tempera- 
tura ordinară; suprafaţa sa se acopere cu o pătură cenușie de 
Oxid mercuros Hg,0. Incălzit fiind până la 3509, este atacat 
mult mai repede, trecând atunci în oxid mercuric HgO, de 
culoare roșie (experiența lui Lavoisier, prin care stabilește 
constituţia aerului). 

Clorul atacă mercurul la temperatura ordinară producând 
clorura mercuroasă sau mercurică Hg,Cl, sau HgCl,. 

Acidul clorhidric, prin încălzire, dă cu mercurul clorură 
mercuroasă: 2Hg + ICIH = Hg,Cl, + 2H. 

Acidul sulfuric, tot prin încălzire, atacă mercurul cu pro- 
ducţie de sulfat mercuric: Hg4+250,H3=50,Hg4+-504+2H0, 

Acidul azotic la temperatura, ordinară dă cu mercurul azotat 
mercuros: 3Hg, + 8AZO,H = 3(AzO,)aHga + 2AzO + 4H,0. 

Prin încălzire dă azotat mercuric : 

8Hg + 84Az0,H = 3(AZO,),Hg 4+ 2AzO + 4H30. 

Mercurul se combină cu un mare număr de metale, for- 

mând aliajuri, cunoscute sub numele de amalgame. Amalgamul 
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de potasiu și cel de natriu se formează cu desvoltare de lu- 
mină şi căldură. 

Mercurul e o substanță foarte otrăvitoare. 

Aplicaţiuni. Mercurul se întrebuințează în fizică, la con- 
truirea barometrelor, a termometrelor, a manometrelor, la 
unalgamarea zincurilor din pilele electrice. In chimie se în- 
trebuințează la prinderea gazurilei solubile în apă. In meta- 
lurgie la extracţiunea argintului și a aurului. In industrie, 
imalgamat cu cositorul, se întrebuinţează la fabricarea oglin- 
ilor. In medicină la facerea pomezilor mercuriale. 


Compuşii mercurului. 


Mercurul în compușii săi e bivalent ca și cuprul și întoc- 
ca și cuprul poate formă compuși, în cari intră în pro- 
porție de un atom și compuși, în cari intră în proporţie de 


doi atomi. Cei dintâiu se numesc mercurici, cei de al doilea 


și; așă cu clorul, mercurul formează clorura mercu- 

CI — Hg — Cl și clorura mercuroasă Cl — Hg — Hg — CI. 
Principalii compuşi ai mercurului sunt : 

Clorura mercuroasă, Hg,Cl,, numită şi calomel, se pre- 

ră încălzind sulfatul mercuros cu clorură de natriu; se 


] 


oduce atunci sulfat de natriu Și clorură mercuroasă: 


SO,Hg, -+ 2NaCl = S0,Na, + Hg,Cl,. 


Incălzirea celor două săruri (ambele în stare solidă) se face 
intrun balon cu fundul lat și gâtul lung, aşezat pe o bae de 
nisip. Clorura mercuroasă rezultată se sublimă, depunându-se 
pe pereţii superiori ai balonului. 

Clorura mercuroasă e o substanță solidă, insolubilă în apă. 

descompune sub acțiunea luminei în mercur și clorură 
mercurică: Hg,Cl, = Hg + HgCl,, din care cauză trebue pă- 
sirată în vase opace. Descompunerea aceasta are loc și sub 
influența acidului clorhidric sau a clorurei de natriu. Calomelul 
intrebuințându-se ca purgativ, faptul acesta cere ca după lua- 
rea calomelului, să ne ferim câtva timp de a mânca substanțe 
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sărate, de oarece altfel sar produce în stomac clorură mer- 
curică și aceasta e o otravă puternică. 

Clorura mercurică, HgCl,, numită și sublimat corosiv, se 
prepară încălzind sulfatul mercuric cu clorura de natriu ; 
rezultă atunci sulfat de natriu și clorură mercurică: 

SO,Hg + 2NaCl = S0,Na, + HgCls. 

Incălzirea se face tot într'un balon așezat pe o bae cu nisip; 
clorura, mercurică, care iă naștere, se sublimă și se depune 
la partea superioară a balonului. 

Clorura mercurică e o-sare de culoare albă, solubilă în apă. 
E o otravă foarte violentă și unul din cei mai puternici anti- 
septici ce se cunosc. 

Se întrebuinţează ca desinfectant și la păstrarea preparate- 
lor anatomice. Ca antidot, în cazuri de otrăvire cu sublimat 
corosiv, se dă albumină sau albuș de ou, substanțe cu cari 
se produce un compus insolubil, ce nu poate fi absorbit în 
sânge. 

lodura mercuroasă, Ilg,I,, se 


sări mercuroase solubile, cum e azotatul mercuros, printr'o soluţie de 
iodură de potasiu: (AzO;)sllga + 2KI = 2Az0,K + Hegel. 


Aa 


repară precipitând o soluţie a unei 
preg ] |! i 


solubil insolubil 
E o substanţă de culoare verde. 


lodura mercurică, HgI,, se prepară precipitând o soluţie a unei sări 
mercurice solubile, cum e azotatul mercuric, prin iodură de potasiu : 


(AzOs)Hg + 2KI = 2AzO,K + Hgl.. 


— 
solubil insolubil 
E o substanţă de culoare roşie, solubilă în iodură de potasiu '), 
ceeace face că dacă, după ce precipitatul rog s'a produs, adăugăm mai 
departe iodură de potasiu, precipitatul dispare și licoarea devine din 
nou incoloră. 


Oxidul mercuros, Hg,0O, se prepară dezcompunând azo- 
tatul mercuros prin hidrat de potasiu: 
(AZOz)aHga + 2KOH = 2AzO,K -+ Hg,0 + H,O. 
S 


E ai ies 
solubil insolubil 
1) Se formează o iodură de potasiu şi mercur solubilă 


2HgI,KI + 3H,0. 


DMI) e 


l Oxidul mercuros e o substanță de culoare cenușie sau nea- 
"A, Prin acțiunea luminei sau a căldurei se descompune în 
id mercuric şi mercur: HgO = Hg + HgO. 
Oxidul mercuric, HgO, se prepară descompunând azotatul 
mercuric prin hidrat de potasiu: 


, (Az0;)Hg + 2KOH = 2Az0,K + HgO + H,O. 
solubil insolubil 


\stfel preparat e de culoare galbenă. 

o mai prepară încălzind mercurul în aer la 350°; atunci 
iwo o culoare roșie. 

Oxidul mercuric, fie galben, fie roș, fiind încălzit la 400° se 
(loscompune în mercur și oxigen. Acesta e mijlocul lui Priest- 
loy de preparatie a oxigenului. 


Metale bivalente și trivalente. 


Manganul. Simb.=Mn.; gr. at.=55. 


ngânul, sau manganezul, se găseşte în natură în mai multe 
ie; așă avem: piroluzita, care e bioxid de mangan Mn0;; 
braunita, sesquioxid de mangan Mn,0,; hausmanita, Oxid salin 
le mangan Mn,0,; dialogita, carbonat de mangan COM. 
Manganul se poate prepară prin mai multe metode; una din 
„cestea constă În a reduce oxidul salin de mangan prin 
cărbune la o temperatură ridicată: 
Mn,0, +2C= 3Mn + 2C0,. 
Manganul e un, metal de culoare albă cenușie, cu densitatea 
(2, greu fuzibil, foarte dur și se poate sfărâmă; inoxidabil în 
ver uscat, oxidabil însă în aer umed. 


Compuşii Manganului. 


| Protoxidul de mangan sau oxidul manganos, MnO, se 
| propără reducând în parte bioxidul de mangan Mn0;, prin 
| hidrogen. E o pulbere de culoare verde. 
| Dioxidul de mangan, MnO,, e cel mai important între 
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compușii manganului. Se găsește în natură, alcătuind mineralul 
numit pirolusită. Pirolusita se prezintă în mase compacte de 
culoare neagră, sau în cristali rombici, cari au culoarea Și 
strălucirea, oțelului. 


Prin încălzire trece în oxid salin de mangan și oxigen: 
20). 


3Mn0; = Mns0, 

Aceasta constitue un mijloc de preparare a oxigenului. 

Bioxidul de mangan, fiind încălzit cu acid clorhidric, ne dă 
clorura de mangan şi clor: 

MnO, + 4HCI = MnCl, + 2H,0 + 201. 

Acesta e un mijloc de preparare al clorului. 

Incălzit cu un hidrat alcalin, în prezenţa aerului sau a unui 
corp oxidant, ne dă manganatul de potasiu: 

MnO, + 2KOH + O = Mn0,K; + HO. 

Bioxidul de mangan se întrebuințează la prepararea oxige- 
nului şi cu deosebire la prepararea clorului. Se întrebuințează 
de asemenea în fabricele de sticlă, pentru a decolorà sticla 
înegrită prin materii cărbunoase. Bioxidul de mangan prin în- 
călzire desvoltând oxigen, materiile cărbunoase vor fi complect 
arse și sticla va deveni astfel cu totul limpede; în cazul 
când bioxidul de mangan, ce se introduce în sticla topită, e 
în cantitate cevă mai mare o colorează în violet. 

Manganatul de potasiu, MnO,K,, este o sare a acidului 
manganic MnO,H, care e asemenea prin constituție acidului 
sulfuric SO,Hs. Acest acid manganic nu sa.putut până acum 
prepară, așă că nu-l cunoaștem decât sub formă de săruri. 

Manganatul de potasiu se prepară încălzind într'un creuzet 
de pământ un amestec de bixoid de mangan şi hidrat de 
potasiu în prezenţa aerului. Se obţine astfel o substanţă de 
culoare verde, care nu e decât manganatul de potasiu: 

MnO; + 2KOH + O = MnO,K, + H,0. 

In contact cu o cantitate mică de apă se disolvă dând o 
soluție verde, care prin adăugire de mai multă apă devine 
violetă și apoi roșie, prin trecerea manganatului în permanganat 
de potasiu: 3Mn0,K, + 2H,0 = 2Mn0,K + MnO, + 4KOH. 


Walng lucru se poate întâmplă şi sub influența acizilor, 


[m ulucndu-se atunci permanganat de potasiu, ‘bioxid de 
Mangan și o sare de mangan. Hidraţii alcalini însă, în exces, 
ju on licoarea din roșie să devie din nou verde, transfor- 
minl permanganatul în manganat de potasiu: 


2Mn0,K + 2KOH = 2MnO, Ka + 0 + H,O. 
iimbările aceste de culoare au făcut ca manganatul de 
iu să fie numit și cameleon mineral. 
Permanganatul de potasiu, MnO,K, provine din acidul 
nanganic, asemenea prin constituție acidului percloric 
CIO, I. Acidul permanganic se cunoaşte numai în stare de 


Pormanganatul de potasiu se prepară încălzind întrun creuzet 
lo pământ un amestec de bioxid de manganez și clorat de 
asiu, cu hidrat de potasiu disolvit într'o cantitate mică 
do apă. După răcire se tratează productul rezultat cu apă 
Incălzită până la ferbere; se obtine atunci o licoare purpurie, 


wo prin evaporare depune permanganatul de potasiu, în 


ürislali de culoare violet închis. 

Permanganatul de potasiu e solubil în apă, colorând-o în 
irpur. E un oxidant puternic. Se întrebuințează în medicină 
cn desinfectant. 

Manganul deși e un metal, poate formà deci și acizi, lucru 
po care o să-l mai observăm și la alte metale. 


Cromul. Simb. = Cr.; gr. at. = 52,5. 


(momul se găseşte în natură, mai cu seamă sub formă de 
ur cromat CrzO,Fe și sub formă de cromat de plumb CrO,Pb. 
prepară reducând sesguiozidul 'de crom Cr, O, prin 


ibune întrun cuptor electric : 
2Cr30g + 3C = 4Cr + 3C0,. 
(omul e de culoare albă cenușie, cu densitatea 6.92, foarte 
lur și foarte greu fuzibil; el nu se oxidează în aer decât 
numai prin încălzire. Acizii îl atacă cu greu. 
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Compuşii cromului. 


Sesquioxidul de crom, Cr;0,, numit și oxid cromic, se 
prepară încălzind bicromalul de potasiu cu sulf; se obţine 
sesquioxid de crom și sulfat de potasiu: 

Cr0:K; + S = Cr,0; + SO, Ka 
E Seat 
insolubil solubil 

Sulfatul de potasiu, fiind solubil, se îndepărtează prin spă- 
lare cu apă ferbinte. 

Sesquioxidul astfel obţinut e o pulbere verde, amorfă, in- 
solubilă în apă. 

Incălzind un amestec de bicromat de potasiu și acid boric, 
se obţine un hidrat al acestui oxid Cr,0,2H,O de culoare 
verde frumoasă, întrebuințat la văpsirea ţesăturilor, a hârtiei 
și a florilor artificiale, sub numele de verdele lui Guignet. 

Anhidrida cromică, CrO,, se prepară prin acţiunea aci- 
dului sulfuric asupra unei soluţii calde și concentrate de 
bicromat de potasiu : 

Cr3O Ka + S0,H, = 2Cr0, + S0,K; + H,O 

Prin răcire anhidrida cromică se depune. 


Anhidrida, cromică se prezintă în lungi ace prizmatice de 
culoarea roșie, foarte delicescente și foarte solubile în apă. 

Prin încălzire se topește mai întâiu și apoi trece în sesqui- 
oxid de crom desvoltând oxigen: 2Cr0, = Cr,0; + 3 0. 

Anhidrida cromică e un oxidant puternic. Dacă se toarnă 
alcool absolut, picătură cu picătură, peste anhidrida cromică 
uscată, alcoolul se aprinde, iar anhidrida cromică trece în 
sesquioxid de crom. 

Cromatul de potasiu, CrO,K;, este o sare a acidului cro- 
mic CrO,H, asemenea prin constituție acidului sulfuric 
Acidul cromic nu e cunoscut în stare de libertate, din: cauză 
că îndată ce sa format se descompune în anhidridă cromică 
și apă: CrO,Ha = CrO, + HO. 

Cromatul de potasiu se prepară prin acţiunea carbonatului 
de potasiu asupra unei soluţiuni de bicromat de potasiu : 


4 
Cra0,Ka + CO,Ka = 2Cr0,K, + CO, 


— 253 — 


! o sare de culoare galben de lămâe, solubilă în apă, co- 
lorând-o în galben intens. 

Bicromatul de potasiu, Cr,0O,K;, provine din roH; 
inalog cu S0,Ha. Industrial se obține preparând mai întâiu 
cromatul de potasiu prin calcinarea ferului cromat cu var 
i carbonat de potasiu. Se produce cromat de potasiu, car- 
bonat de calciu şi sesquioxid de fer: 


Cr 0 Fe +4C0,K;+4Ca0-H701) == 4Cr0, „Rat 4COgt Ca-t-Fe20, e30; 
solubil insolubil insolubil 
Separând cromatul de potasiu din soluţie și tratându-l cu 
pulin acid sulfuric se obţine bicromatul de potasiu. 
| Bicromatul de potasiu e o sare de culoarea roșie-portocalie, 
olubilă în apă. Incălzit cu acid sulfuric dă un sulfat dublu 
de crom și de potasiu (alun de crom) desvoltând în acelaș 
timp oxigen : Sfera 
CrO0 Ka + 450,H; = (50, )sCra + SO „Ka + 4H1304+ 30. 
Faptul acesta ne explică eta dal ia bicromatului de po- 
tasiu ca depolarisant în pilele electrice. 
Amestecul de acid sulfuric și bicromat de potasiu se mai 
întrebuinţează ades ca oxidant în chimia organică, 


Ferul. Simb. =Fe; gr. at. = 56. 


Feru! eră cunoscut din anticitate de Egipteni și Fenicieni. 
l e însă cel din urmă dintre metalele usuale cunoscute și 
intrebuințate, ceeace se explică prin greutatea mare cu care 
e extrage din mineralele, în cari se găsește. 

Ferul e metalul cel mai important dar și acel care se gă- 

ste în mäi mare cantitate în natură. Aproape toate rocile 
c a cel puțin urme de combinațiuni ale ferului. Animalele 
si plantele cuprind deasemenea. fer. In stare nativă se găsește 

ntovărășit de nichel, cobalt, crom, în pietrele meteorice cari 
cad din spaţiile cerești pe pământ, în mase ce pot cântări 


până la 15 tone. 


1) Oxigenul din aer. 
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Cu deosebire însă se găsește sub formă, de - compuși, așă 
avem: 

1. Oxidul salin de fer Fe,0,. Constitue mineralul de cu- 
loare negră, numit magnetită, care formează munți întregi în 
Suedia și Norvegia. 

2. Sesquioxidul de fer anhidru Fe,0,, care cristalizat se 
numește fer oligist, are o culoare cenușie de oţel și strălu- 
cirea vie; varietățile amorfe sunt cunoscute sub numele de 
hematitlă roşie, lut (ocru) ros. 

3. Sesquiozxidul de fer hidratat 2Fe,0,, 351,0. Constitue mi- 
neralul numit limonita sau hematita brună, de culoare gal- 
benă brună. 

4. Carbonalul de fer CO,Fe, formează mineralul cunoscut 
sub numele de siderosă. 

5. Bisulfura de fer FeS, constitue mineralele pirita și 
marcasita. 

Metalurgie. Din toate aceste minerale, afară de pirită și 
marcasită, se extrage ferul. Principiul extracțiunei ferului, din 


mineralele sale, este reducerea lor prin oxid de carbon rezultat 


din arderea cărbunelui; așă: 
Fez0, + 300= 2Fe + 3C0,. 

Extracţiunea ferului ar fi foarte simplă și ușoară, dacă mi- 
neralele de fer ar fi curate; ele însă cuprind întotdeauna 
materii argiloase (silicatul de aluminiu) sau silicioase (anhi- 
drida silicică) și uneori și materii calcaroase (carbonat de 
calciu); eliminarea acestor substanțe cunoscute sub numele 
de gangă, complică mult procedeul urmat ] 


ferului. 


a extracţiunea 


Extracțiunea se face astăzi aproape pretutindeni prin me- 
toda cunoscută sub numele de metoda cuptoarelor înalte. 

Metoda, cuptoarelor înalte. Un cuptor înalt e alcătuit 
din următoarele 4 părţi (Fig. 135): 

1. La partea superioară cuva, care are forma unui trunchiu 
de con cu baza în jos și care prezintă o deschidere (gura) 
astupată prm o placă metalică, ce nu se îndepărtează decât 
atunci când se încarcă cuptorul; 2) urmează apoi eta- 
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Un cuptor înalt fiind astfel constituit, iată acum procedeul 
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Fig. 135. — Cuptorul înalt. 


se întrebuințează cokul. 


sœ se urmează în scopul extracției ferului. 
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Mineralele sunt mai întâi sfărimate, spălate cu apă pentru 
a îndepărtă o mare parte din materiele pământoase, apoi în 
cazul carbonaţilor sunt calcinate pentru a le transformă în oxizi, 

Se umple apoi cuptorul cu combustibil, se aprinde și se 
suflă curentul de aer. 


Când cuptorul e bine încălzit se introduce pe la gură pă- 


turi alternative de mineral, de cărbune şi de o substanță, 
care are de scop să facă ganga fuzibilă (topitor) ; natura 
acestei substanțe variază după natura gangei : dacă ganga e 
silicioasă și acesta este cazul cel mai general, se introduc 
materii calcaroase, iar dacă ganga e calcaroasă, se introduc 
substanţe. silicioase. 

Să vedem acum reacţiunile, ce se petrec între substanțele 
ce se află în contact întrun asemenea cuptor. 

In uvragiu, cărbunele arzând sub acțiunea excesului de aer 
suflat prin foiu, trece în anhidridă carbonică, care urcându-se 
în sus și întâlnind în etalage cărbune incandescent, se trans- 
formă în oxid de carbon; oxidul de carbon urcându-se mai 
departe și întâlnind în cuvă mineralul de fer, îl reduce, tre- 
când el însuși în anhidridă carbonică: 


Fe0, + 3C0 = 2Fe + 300, 
Ferul devenit astfel liber, cade în jos împreună cu ganga și 
cu substanța care va determină fuzibilitatea ei, întâlnind în 
această cădere temperaturi din ce în ce mai ridicate. Ames- 
tecul ajungând în etalage, materiile silicioase, sub acţiunea, 
temperaturei mari ce întâlnesc, se combină cu cele calcaroase 
dând un silicat de aluminiu și de calciu, pe când ferul se 
combină cu carbonul dând fonta. Atât silicatul de aluminiu 
și calciu, cât şi fonta, scoborându-se și mai mult, în trecerea 
lor prin uvragiu se topesc complect și cad astfel topite în 
creuzet, unde se separă după densităţile lor: fonta la fund, 
iar silicatul de aluminiu și calciu la suprafață. Silicatu! acesta 
topit trecând peste marginea damei se scurge pe păretele ei 
înclinat. Când creuzetul e plin de fontă, se scoate dopul de 
argilă ce astupă deschiderea dela fundul lui și fonta se scurge 
atunci în niște canaluri semicirculare scobite în solul uzinei. 


a 
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Operațiunea într'un cuptor înalt are loc în mod continuu; 
vi nu se întrerupe decât atunci când e vorba de reparațiuni. 

Imestecul gazos, care ese afară prin deschiderea cuvei, 
Ilind foarte bogat în oxid de carbon, nu e lăsat să se piardă, 
ol e ars și căldura rezultată din ardere e întrebuințată pentru 
M încălzi aerul, ce se insuflă în cuptor prin ajutorul foiului, 
[icându-se astfel o mare economie de combustibil. 

Fonta, pe lângă carbon, mai poate cuprinde și cantităţi mici 
do siliciu, fosfor, sulf și mangan. Pentru a aveă ferul curat 
Irebue să se scoață din fontă carbonul și celelalte elemente 
Operația aceasta, cunoscută sub numele de curățirea fontei, 
constă în a supune fonta încălzită până la topire, la oxidare 
intrun cuptor special. Carbonul trece în CO;, sulful în S03, 
fosforul în fosfat de fer, siliciul în silicat de fer, iar manganul 
in oxid de mangan. 

CO, si SO, fiind gazuri, se îndepărtează uşor, pe când cele- 
lalte trei producte din urmă fiind nevolatile, vor constitui sgura, 
care, sau rămâne în cuptorul unde se face curățirea, sau. 

e desparte de fer prin bătae cu ciocanul. 

Mai de mult curățirea fontei se făceă printr'o metodă cu- 
noscută sub numele de procedeul comtois întrebuințându-se 
cărbuni de lemn, astăzi însă nu se face decât prin procedeul 
englez (pudlaj) întrebuințându-se huilă. 

Operația se face întrun cuptor cu peretele de sus curb 
(Fig. 136) (cuptor cu reflector). In A arde huilă; când cuptorul e 


TE 
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Fig. 136. — Curățirea fontei prin procedeul englez. 
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bine încălzit, se introduce în B fontă î împreună cu sgură fe- 
ruginoasă (bogată în oxid de fer) și oxizi de fer proveniţi din 
baterea ferului înferbântat, cu ciocanul. 

După ce fonta se topește, se amestecă necontenit cu un fel 
de greblă de fer. Carbonul din fontă, sub acţiunea oxigenului 
din oxizii de fer, arde trecând în oxid de carbon, care se 
perde pe coș. Fonta descarburată astfel se a lună și se supune 
la acțiunea unui ciocan mare, sub loviturile căruia sgura se 
scurge și ferul e redus într'o masă compactă. 

In urmă ferul culd încă se trece prin laminoare, pentru a 
i se dă forma de vergi, sub care se găsește în comerț. 

Ferul industrial, obținut în felul acesta, nu e niciodată curat: 
el cuprinde puţin carbon, siliciu, sulf şi fosfor. Ferul chimic 
pur, se capătă reducând prin hidrogen. sub acţiunea căldurei, 
esquioxidul sau clorura ferică: 

PeO, + 6H = 2Fe + 3H30, FeCl, + 3H = Fe + 3CIH. 

Proprietăţi. Ferul e un metal de culoare 
albastru, cu densitatea 7.84. E maleabil, ductil și cel mai 


tenace dintre metalele usuale. Se topește între 15000—16000: 


cenușie, bătând 


înainte de a se topi el devine moale ȘI se poate atunel, prin 
bătae cu ciocanul, să i se dea diferite forme ȘI să se lipească 
cu el însuși ; se poate deci lucrà. 

Ferul, topit și lăsat să se răcească, ià o structură grăun- 
structura lui devine fi- 


erul în stare fibroasă e mult mai rezistent ; 


ţoasă, dacă însă e bătut cu ciocanul, 


broasă. F cu timpu 


însă și mai cu seamă sub acţiunea loviturilor repetate, a vi- 


y 


brațiunelor, țesătura lui se schimbă în grăuntoasă cristalină 


și atunci el devine sfărâmicios putându-se lesne rupe. Din 
această cauză osiile de trăsuri sau de vi ıgoane, podurile de 
fer, trebuesc reînoite după mai multă vreme, 
nu sa schimbat în chip simi titor. 

Ferul e o sic magnetică 


deși aspectul 


i (e atras de un magnet). 
Ferul e inalterabil. în aerul uscat, la temperatura ordinară ; 
în aerul umed se oxidează, trecând în sesquioxid de fer va 
dratat (2Fe,0,3H,0), câre constitue rugina. Pentru a apără 
ferul de ruginire se acoperă cu o pătură de zinc sau cu o 
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Hilură de cositor; în cazul întâiu avem ferul galvanizat 
inr în al doilea, când ferul a-fost redus mai întâiu iw table 

„poi acoperit cu cositor, tinichiaua. Pentru a-l apără de 
>» se mai poate acoperi ferul cu văpseă, cu grafit, cu 


Vuvinire, 


nichel, cu cupru. 
rul încălzit 

lin de fer Fe.0O 
imnar, scânteile cari se produc nu 
bucătele de fer, cari ard sub acţiunea căldurei produsă prin 
lovire, dând oxid salin de fer. | pai 
Kerul pur, în stare pulverulentă, rezultat prin reducerea ses- 
quioxidului de fer prin hidrogen, se aprinde dela sine în con- 
ceeace face ca 


în aer sau în oxigen arde, trecând în oxid 
Când lovim o bucată de cremene cu un 


sunt altceva decât mici 


act cu aerul, producând oxid salin de fer, eac 
| în această stare să se numească fer piroforic. 


COTUL in 
\pa în stare de vapori, trecând peste fer încălzit, e des- 
compusă cu producţie de oxid salin de fer și hidrogen : 
| ; ; f l 
4H,0 + 3Fe = Fe,0, + 8H. 
k j 5 op £ erg — 
\cidul clorhidric si sulfuric apos atacă ferul la tempera 


i >} 97o ip e S 
lura ordinară cu producție de hidrogen. Acidul azotic apo 
itacă deasemenea ferul la temperatura ordinară; cel concen- 
ALALE © DU vii ri y à 4 

i că i, dar face ci rul să-şi piardă 

numai că nu-l atacă, dar face ca ferul să-și piar i 

a fi atacat de acidul azotic apos (fer pasiv). 
afară de azot. 


rat nu 


roprietatea de log 
Ferul se combină direct cu toți metaloizii ' 
Intrebuințări. Nu există industrie aproape, unde să nu fie 
ferul. El este însă înlocuit în întrebuintările sale, 


întrebuințat ' 
din ce în ce mai mult, prin fontă și oțel. 


Fonte. 


mR arbură de fer în fer; ele cuprind 
Fontele sunt soluțiuni de carbură de fer în fer; ele cuy 


,—5 9], carbon; pe lângă carbon ele mai cuprind cantități 
mici de siliciu, fosfor, sulf și mangan. 

Varietătile de fontă pot fi grupate în fonte albe 
cenusii. Fonta se capătă din cuptoarele înalte. Când teme 
ratura cuptoarelor înalte nu e tocmai ridicată, fonta TAADA 
va fi albă; fonta a trecut atunci repede din starea licidă în 


şi fonte 
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cea solidă, carbonul rămănând în totalitate în combinaţie cu 
ferul. Când însă temperatura cuptoarelor înalte e foarte ridi- 
cată, răcirea făcându-se cu încetul, cea mai mare parte din 
carbon se separă sub formă de lamele grafitoidale, așă că 
numai parte din el rămâne în combinaţie cu ferul, iar restul 
e în stare de amestec; în acest caz fonta este cenușie. 

Fonta albă e de culoarea albă argintie. Se topește între 
temperatura de 10500 —1100, E dură, sfărîmicioasă, nu se 
poate pil nici găuri. Se întrebuinţează aproape numai la pre- 
pararea ferului și a oțelului. 

Fonta cenușie e de culoarea cenușie, se topește la 12000, 
devenind foarte fluidă ceeace o face proprie pentru a fi tur- 
nată în tipare; se poate pil, găuri și deci lucră. Se între- 
buințează la facerea tuburilor de condus apă Și gaz, a grila- 
Jurilor, sobelor, ceaunelor, ete. 


Otelul. 


Oţelul e tot o soluțtiune de carbură de fer în fer ; el conţine 
carbon în proporţiuneu de 0.5 —1.5 Jo ; în oțel deci se află mai 
puţin carbon decât în fontă. Pe lângă carbon oţelul cuprinde 
ȘI cantităţi mici de siliciu, sulf, fosfor, mangan. 

Oţelul se obține prin trei procedeuri diferite : 1) decarbu- 
rând numai în parte fonta; 2) carburând ferul: 3) decarburând 
în totalitate fonta și apoi carburând-o din nou; acesta e deci 
un procedeu mixt; el e cunoscut sub numele de procedeul 
lui Bessemer. 

1. Decarburarea parțială a fontei se face prin procedeul 
englez oprindu-se operaţiunea înainte ca tot carbonul să fie 
ars. Avem atunci oţelul pudlat. Oţelul astfel obţinut cuprinde, 
pe lângă carbon, alte corpuri, cari îi slăbesc mult calitățile ; 
apoi el nu are o constituţie omogenă. Pentru a aveă un pro- 
duct omogen, un oţel de bună calitate, trebue să-l topim 
într'un creuset încălzit la o temperatură înaltă (1300° aproape). 

2. Se combină ferul cu cărbunele. In scopul acesta. în 
niște cutii făcute din cărămizi refractare, se așează în pături, 


Me AN 


orgele de fer separate printr'un ciment format din pulbere 
de cărbune, cenușă, funingină și clorură de natriu. Cutiile 
woste închise ermetic se încălzesc 12—15 zile întrun cuptor 
vunstruit tot din cărămizi refractare. Carbonul se combină 
wife cu ferul, dându-ne oţelul. Carburarea ferului având loc 
numai la suprafaţă, pentru ca oţelul să capete o constituție 
VAL mai omogenă, vergelele se încălzesc și se bat apoi cu 
vlocanul sau mai bine se topesc. Oţelul astfel obținut se nu- 
moste oțel de cementaţie. In cele două metode precedente, 
pontru ca oţelul să capete o constituție omogenă, el trebue, 
după cum am văzut, să fie topit, ceeace aduce cheltuială 
multă de combustibil; se obţine însă oţel mult mai economic 
prin a treia metodă, prin procedeul lui Bessemer. 

3. Procedeul Bessemer. Se faca o retortă de tablă de fer 
vând o capacitate de 10—15 tone. 
lotorta e căptușită înăuntru cu un lut 
volractar şi se poate învârti împre- 
jurul unei axe orizontale. La partea 
inferioară are niște deschideri, pe 
unde se poate suflă un curent de aer. 
La partea superioară se află dease- 
menea o deschidere. Se întroduce mai 
intâiu cok, care se aprinde și care 
wzând sub acţiunea aerului suflat, 
incălzește puternic retorta. Se scoate 
poi cokul, se întroduce fontă topită 
provenită din cuptoarele înalte și se 
ullă curentul de aer. (Fig. 137). 

Sub actiunea căldurei și a oxige- ă 
nului din aer, arde mai întâiu siliciul Fig, 137,- 


Retortă în care se 
j 3 â idri silicică : repararea oțelului prin 
lin fontă, dând anhidrida silicică ; face prepararea oț p 


Ă 4 Ì procedeul Bessemer. 
ipoi arde şi carbonul dând oxid de 


onrbon. După ce a ars carbonul, se întroduce în retortă o can- 
y . y : 90 

lilate hotărâtă de fontă manganesiferă (cuprinde 10—12 °/o 

mangan). Această fontă manganesiferă, pe deoparte prin car- 


bonul său va carburà ferul, făcându-l să treacă în oțel; iar 


E, 


pe de altă parte prin manganul ce cuprinde, va reduce oxidul 
de fer, ce a putut să se formeze și oxidul de mangan rezultat 
se va combină cu anhidrida silicică, dând un silicat de mangan, 
care se poate îndepărtă. Se obţine astfel oţelul, care fiind 
topit se scurge afară prin inclinaţiunea retortei. 

Operaţiunea durează 30 de minute dând până la 10.000 
kilograme de oţel. 

Există încă un alt procedeu, Martin Siemens, pe care nu-l 
vom mai descrie și care împreună cu procedeul Bessemer dă 
trebuințat în industria mare, 


cea mai mare parte din otelul 

Proprietăţi. Oţelul e de culoare albă cenușie, susceptibil 
de a fi foarte bine luciet. E mai puţin ductil decât ferul, 
dar mai maleabil, mai dur și mai flexibil. Se topeşte între 
1300%—1400%. Se poate lucră prin încălzire și batere cu cio- 
canul. Incălzit și răcit apoi brusc, prin întroducere în apă sau 


în oleiu, el devine foarte dur, sfărămăcios și elastic ; în această, 
stare se zice oțel călit. 

Aplicaţiuni. Oţelul are foarte multe întrebuințări în indus- 
trie. Se întrebuințează la fabricarea săbiilor, a cuțitelor, a 
foarfecelor, a pilelor, a ferestrăilor, a arcurilor de trăsuri, a 


coardelor dela ceasornice, a bucăţilor de la diferite mașini, ete. 


„da - 
Compuşii ferului. 

Ferul în compușii săi e bivalent și trivalent. Compusii în 

cari ferul e bivalent se numesc feroși iar acei în cari ferul 


Ps Pa i = ACI 
e trivalent, ferici: așă cu clorul avem: Fe (GJ clorura 


/ 
/ 


feroasă și Fe — CI, clorura, ferică. 
AKE 

Clorura feroasă, FeCl,, se prepară făcând să treacă un 
curent de acid clorhidric peste fer încălzit. Astfel obţinută 
e în stare anhidră, prezintă o culoare albă cu aspect sidefiu, 
e solubilă în apă și delicescentă. Tratând însă ferul cu acid 
clorhidric apos se obține o licoare verde, care prin evaporare 
depune clorura feroasă hidratată FeCl, + 4H,0, în cristali 
(monoclinici) colorați în verde albăstriu. 
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Clorura ferică, FeCl, se prepară făcând să treacă un 
ouront de clor uscat peste fer încălzit; se capătă astfel în 
anhidră, cu o culoare roșie prin transparență. Clorura 
Ionică anhidră se disolvă în apă și soluţia evaporată dă clorura 
lorică hidratată, care cuprinde 6 molecule de apă. E de cu- 
lbarca galbenă portocalie, foarte delicescentă. In soluţie are 
proprietatea de a închegă sângele, ceiace face să fie între- 
Iuințată pentru a împedecă hemoragiile (curgerile de sânge). 
Protoxidul de fer. FeO. Protoxidul de fer sau oxidul 
foros se prepară reducând sesquioxidul de fer puţin încălzit, 
hidrogen : 
| Fe,0, + 2H = 2Fe0 + H,0. 
| o pulbere de culoare neagră. 
esquioxidul de fer. Fe,0,. Sesquioxidul de fer sau oxidul 
se găseşte în natură cristalizat în romboedri, alcătuind 
cralul numit fer oligist sau amorf în mase compacte 
rmând hematita roșie. 
Se poate preparà artificial în stare amorfă calcinând sul- 


i! fatul feros : 
A 2S0,Fe = S0, + S0; + Fe:20;. 
| Astfel obţinut e de culoarea roșie brună și se numește și 


colcothar. Se întrebuințează în pictură și la lucietul sticlei 
i al metalelor. 

Hidratul feros. Fe(0H)2 Hidratul feros se prepară tra- 
lând o soluţie a unei sări feroase, cum e clorura feroasă, 
cu hidratul de potasiu. : 

FeCl + 2KOH = Fe(OH); + 2KCl. 

Sè obține astfel un precipitat alb gelatinos de hidrat feros, 
care mai pe urmă devine verde și în sfârșit brun prin tre- 
çere în hidrat feric. 

Hidratul feric. Fe(OH). Hidratul feric se prepară prin 
icțiunea hidratului de potasiu asupra soluției unei sări 
terice cum e clorura ferică: FeCl; + 3KOH = Fe(OH); + 3KCI. 

Se capătă astfel un precipitat de culoarea brună. Precipi- 
tatul acesta încălzit în vid, perde o parte din apă dând un 
alt hidrat, care se poate scrie: 2Fe,0, + 3H:0. Limonita, 
18 
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hematita brună, minerale cari se găsesc în natură și rugina 
produsă prin oxidarea ferului în aer umed, au constituţia 
acestui hidrat. 

Oxidul salin de fer. Fe,0,. Oxidul salin de fer numit și 
oxid magnetic de fer se poate consideră ca provenind din 
combinarea protoxidului cu sesquioxidul de fer: 

FeO + Fe,0, = Fe0,. 
'” Oxidul salin de fer se găseste în natură formând mineralul 
numit magnetită. 

Artificial se prepară prin arderea ferului în aer, sau în 
oxigen, sau încă făcând să treacă vapori de apă peste fer 
încălzit : 3Fe + 4H30 = Fe,0, + 8H. 

E o substanţă de culoarea neagră. 

Protosulfura de fer. FeS. Se prepară încălzind sulf cu fer. 

E o substanță solidă de culoarea neagră. 

Prin acţiunea acidului clorhidric, se descompune producând 
hidrogen sulfurat: FeS + 2HC1 = H25 + FeCl. 

Faptul acesta face ca protosulfura de fer să fie întrebuințată 
la prepararea hidrogenului sulfurat. 

Bisultura de fer. les. Se găsește în natură constituind 
mineralele numite pirita și marcasita. 

Pirita (pirita galbenă) e cristalizată în sistema cubică, e de 
culoare galbenă ca aurul, inalterabilă în aer. 

Marcasita (pirita albă) e cristalizată în sistema rombică, e 
de culoare galbenă verzie ; oxidându-se în aer trece în sulfat 
feros. 

Pirita se întrebuințează mai cu seamă la prepararea anhi- 
dridei sulfuroase necesare în fabricarea acidului sulfuric, iar 
marcasita la prepararea sulfatului feros. 

Sulfatul feros. SO,Fe. Sulfatul feros, cunoscut și sub nu- 
mele de sulfat de fer și calaican, se prepară prin acţiunea aci- 
dului sulfuric apos asupra ferului. S0,H,4+Fe=S0,Fe-+-2H. 

Se prepară încă, prăjind mai întâiu marcasita în aer; ea 
perde atunci o parte din sulf trecând în protosulfură de fer. 
Productul rezultat, expus mai mult timp la acţiunea aerului, 
se preface oxidându-se în sulfat feros. 


ilfatul feros e o substanță de culoare verde deschis, so- 


lubil în apă, cristalizând prin evaporarea soluţiei în cristali 
imunocliniei cu 7 molecule de apă. In contact cu aerul, cris- 
Inlii de sulfat feros se acopăr cu o pătură pulverulentă, de 
vuloarea galbenă, de sulfat feric bazic. 


ulfatul feros se descompune prin încălzire în oxid feric, 
hidridă sulfuroasă și anhidridă sulfurică: 
250,Fe = Fe,0; + S50, + 50, 

5e întrebuințează la prepararea acidului pirosulfuric, la pre- 
purarea cernelei negre, în văpsitorie; se mai întrebuințează ca 
desinfectant și în fotografie. 

Sulfatul feric. (S0,)„Fe,. Sulfatul feric ss prepară încălzind 
cidul sulfuric cu oxidul feric. 

|, o pulbere amorfă, de culoare gălbie, solubilă în apă. 

Carbonatul feros. CO,Fe. Carbonatul feros, numit și car- 
bonat de fer, se găsește în natură alcătuind mineralul numit 
siderosă, cristalizat în sistemul romboedric. Se găseşte în di- 
luție în unele ape minerale numite feruginoase (Spa, Slănic). 

Se prepară prin acțiunea carbonatului de natriu asupra 
unei disoluțiuni de sulfat feros. Se obţine astfel un precipitat 
alb verzui, care în curând devine brun în contact.cu aerul, 
prin perderea de anhidridă carbonică și trecerea în oxid feric. 


Nichelul. Simb. = Ni; gr. at. = 59. 


Nichelul se găsește în stare nativă în meteorite, alăturea 
cu ferul şi cobaltul. Se găsește întrun mineral numit niche- 
lină, care e o arseniură de nichel NiAs, în disomosă, 
o sulfoarseniură de nichel NiAsS, dar mai cu seamă întrun 
mineral numit garnierită, care e un silicat de magneziu și 
nichel și care se găsește în abundență în Noua-Caledonie. 

Nichelul se prepară industrial astăzi din acest din urmă 
mineral, reducându-l prin cărbune în cuptoarele înalte, cunos- 
cute dela extracţiunea ferului. In laborator îl putem prepară 
reducând oxidul de nichel prin hidrogen sau cărbune. 

Nichelul e un metal de culoarea albă cenușie, cu luciu viu, 


care e 
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cu densitatea 8.8; maleabil, ductil și mai tenace decât ferul; 


slab magnetic. Nu e atacat de aerul uscat, nici de cel umed 


la temperatura ordinară. Prin încălzire însă, aerul îl atacă, 


Acizii clorhidric, sulfuric și azotic, atacă nichelul. 

Nichelul se întrebuințează cu deosebire pentru a acoperì 
ferul, cu o pătură subțire depusă pe cale galvanică, pentru 
a-l apărà de ruginire. Sub formă de aliaj, se întrebuințează 
la facerea monedelor. 


Compuşii nichelului. 


Nichelul, ca și ferul, în compușii săi poate fi bivalent 
trivalent. Principalii compuși ai nichelului sunt: 

Clorura de nichel. NiCl,. Se prepară făcând să treacă un 
curent de clor peste nichel încălzit: astfel preparată e în stare 
anhidră și are o culoare galbenă de aur. 


și 


Din soluția în apă cristalizează prin evaporare cu 6 mo- 
lecule de apă, în cristale de culoare verde. Prin acţiunea căl- 
durei deshidrat; ându-se, devine din nou galbenă. 

Oxidul de nichel. NiO. Se prepară prin încălzirea carbo- 
natului de nichel. Are o culoare verzie. 

Hidratul de nichel. Ni(OH). Se prepară prin acțiunea 
hidratului de potasiu asupra Tg unei sări de nichel, 
cum e clorura de nichel: NiCI, +- 2KOH = Ni(0H), + 2KC1. 
Hidratul de nichel se obține astfel în stare de precipitat de 
culoare verde; se disolvă în amoni: ıc, dând o licoare albastră. 

Sesquioxidul de nichel. Ni, Ds; Se prepară prin încălzirea 
potrivită a azotatului de nichel. E de culoarea neagră. 

Sulfatul de nichel. Se prepară prin acțiunea acidului 
sulfuric asupra nichelului. Cristalizează cu 7 molecule de apă. 
Are o culoare verde. Se combină cu sulfații alcalini şi cu 
sulfatul de amoniu formând sulfați dubli, cu 6 molecule de 
apă. Sulfatul dublu de nichel şi amoniu, se întrebuințează la 
nichelare pe cale galvanică. 


Sărurile de nichel au o culoare galbenă când sunt anhidre 
și verzi în stare hidratată. 


e Ap SE 


Cobaltul. Simb. = Ca; gr. at. = 59. 


Cobaltul se găsește în stare nativă în meteorite: se găsește 

imbinat întrun mineral numit smaltină, care e o arseniură 
(lu cobalt CoAs;, în cobaltină, care e o sulfoarseniură de cobalt 
GOA etc. 

© extrage din aceste minerale, făcându-le să treacă mai 

Inlăiu în oxizi prin prăjire și apoi reducându-le prin încălzire 
vu cărbune 

Cobaltul e de culoarea albă, bătând puţin în ros, cu luciu 
u. Are densitatea, 8,9. E ductil, maleabil şi mai tenace decât 
lorul; puţin magnetic; Nu e atacat de aer la temperatura 
ordinară, ci numai prin încălzire. E atacat de acizii clorhidric, 
ulfuric și azotic. 

După cum vedem proprietățile cobaltului sunt aproape 
identice cu ale nichelului. 

Cobaltul însă nu poate înlocui nichelul în aplicaţiunile sale, 
din cauză că e mult mai scump. 


Compuşii cobaltului. 


Cobaltul, ca și nichelul, poate fi în compușii săi bivalent 
| trivalent. Compuşii săi sunt în totul analogi cu cei ai ni- 
ului. Cei mai principali sunt : 
Clorura de cobalt. CoCl,. Se prepară prin acţiunea aci- 
dului clorhidric asupra oxidului de cobalt. Se obţine astfel 
clorura, de cobalt hidratată cuprinzând 6 molecule de apă. 
lia e de culoare roză; prin încălzire însă, perzând apa, 
devine albastră. 
oluţia ei în apă e deasemenea de culoare roză, dar prin 
y älzire concentrându-se, devine albastră. Faptul acesta face 
ca clorura de cobalt să fie întrebuințată la facerea higro- 
oapelor de hârtie, cari când e umezeală în atmosferă,- se 
lorează în roz, iar când e uscăciune în albastru. 
Soluţia de clorură de cobalt se întrebuinţează deasemenea 
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ca cerneală simpatică. Dacă scrim pe hârtie cu această cer- 
neală, care are o culoare roză, caracterele sunt aproape in- 
vizibile ; încălzind însă hârtia, ele apar în albastru și se pot 
distinge destul de bine. Prin răcire, clorura de cobalt absor- 
bind umezeală din aer, caracterile vor dispăreă din nou 
pentru ochi. 

Oxidul de cobalt. CoO. Se prepară încălzind carbonatul 
de cobalt. E de culoarea verzie. Se întrebuințează la colorarea 
sticlei și a porțelanei în albastru. 

Hidratul de cobalt. Co(0H),. Se prepară prin 
hidratului de potasiu asupra unei sări solubile de coba t, cum 
e clorura de cobalt: CoCla + 2KOH = Co(0H), + 2KCI. 

Obţinem astfel un precipitat albastru, care sub influența 
unui exces de hidrat de potasiu şi mai cu seamă prin în- 
călzire trece în roz. 

Sesquioxidul de cobalt. Co,0,. Se prepară încălzind po- 
trivit azotatul de cobalt. E de culoarea neagră. 

Sulfatul de cobalt. S0,Co. Se prepară prin acțiunea, aci- 
dului sulfuric asupra cobaltului. 


= 


1 molecule de apă. E de culoarea roșie. 
Sărurile de cobalt anhidre sunt albastre, iar cele hidratate 
sunt roșii. 


Cristalizează cu 


Metale trivalente. 
Aluminiu. Simb. = Al; gr. at. = 27. 


Aluminiul a fost descoperit de Wohler în 1827. Se gă- 
sește în natură într'un mineral numit corindon, care e un oxid 
de aluminiu (A130,), în cryolită, care e o florură de aluminiu 
și de natriu (AIP, 3NaF), în argilă care e un silicat de alu- 
miniu hidratat. 

Extracţiunea. Aluminiul se prepară mai de mult, descom- 
punând clorura de aluminiu prin natriu, sub acţiunea căldurei : 


AICI, + 3Na = Al -+ 3NaCl. 


acţiunea ` 
| 
Li 
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Industrial se prepară astăzi aluminiul în cantități mari prin 
ülroliză. Sunt mai multe procedee între cari vom cità pe 
| lui Héroult. 
niro cuvă de fontă, acoperită în interior cu o pătură de 
bune, intră doi cilindri groși de cărbune cari formează elec- 
Ipovii. Se pune în cuvă oxid de aluminiu și puțină cryolită, 
io are de scop să înlesnească topirea (Fig. 138). 
Mai întâiu se pun în contact 


øloctrozii pentru a produce arcul 

oltaic, sub acţiunea căruia oxidul 
do aluminiu se topește. După ce 
lopirea a avut loc, se ridică elec- 
rodul pozitiv; arcul voltaic atunci 
e suprimă și curentul electric tre- 
când prin oxidul de aluminiu topit, 
|| descompune. Aluminiul se de- 
pune pe fund în stare licidă, iar 
oxigenul se desvoltă la electrodul 
pozitiv. 


Metoadele economice întrebuințate Fig. 138.— Extracţiunea alumi- 


in timpul din urmă pentru extracţiu-  piului prin electroliza oxidului 
noa aluminiului au făcut ca preţul lui de aluminiu. 

í scadă întrun chip foarte simţitor ; EAA 
isà în 1855 kilogramul de aluminiu costà 3000 franci, pe când a 

+ 5 


i i 9 franci si 25, 
» poate cumpără kilogramul numai cu 4 franci şi 29 


Proprietăţi. — Aluminiul e un metal de Ul A albă jara 
trie, cu densitatea 2.56, e tot așă de ușor ca sticla, ductil și 
maleabil, bun conducător de căldură și electricitai E, gas : 

In aer la temperatura ordinară este foarte puţin alterabil, 
lucru explicabil prin acea că suprafața sa se ADERE șI o 
pătură subtire de tot, de oxid de aluminiu, care fără a-i as- 
cunde luciul, îl apără împotriva acţiunei mai departe a ae- 
rului. In lame subțiri încălzit și întrodus în oxigen, arde, 
producând o lumină vie. SIA fe pa 

E atacat cu greu de acidul sulfuric și azotic, prin încălzire. 


Acidul clorhidric din contra, îl atacă foarte ușor la tempe- 
ratura ordinară cu producție de hidrogen : 
AL + 3HCI = AL il + 3H. 

Tot la temperatura ordinară Și tot cu producție de hidrogen 
îl atacă şi hidrații alcalini : 

Al + 3KOH = Al (( K); + 83H. 

Nu e atacat de hidrogenul sulfurat. ceeace din punct de 
vedere al aplicațiunilor îl face superior argintului. 

Aluminiul combinat cu cuprul în proporțiune de 10- părţi 
aluminiu și 90 cupru, formează un aliaj care are culoarea gal- 
benă a aurului Și tenacitatea ferului. 

Aluminiul se întrebuinţează la construcția, diferitelor instru- 
mente de fizică, de chirurgie; se întrebuințează în bijuterie 
și în sfârșit la facerea a o mulțime de obiecte cari se disting 
prin inalterabilitatea, ușurința și tenacitatea lor. 

Aluminiul în pulbere e un reducător puternic al oxizilor, proprie- 
tate pe care se razămă, prepararea unor metale, a căror oxizi se reduc 
cu greu prin cărbune, cum sunt cromul şi manganul. 

In reducerea oxizilor prin aluminiu, se desvoltă o cantitate foarte 
mare de căldură, producându-se o temperatură ce poate ajunge până 
la 3000 și care e utilizată la lipirea șinelor de tramvai, a tuburilor, ete, 

Oxidul întrebuințat în scopul acesta e sesquioxidul de fer, care în 
amestec cu pulbere de aluminiu, se chiamă thermit. 

Această, întrebuințare a aluminiului la prepararea metalelor şi la 
lipirea lor, constitue o nouă industrio creată de curând de Goldsehmidt 
şi cunoscută sub numele de aluminotermie. 


Compuşii aluminiului. 


Aluminiul în compușii săisjoacă rolul de element trivalent, 

Principalii compuși ai aluriniului sunt : 

Clorura de aluminiu, AIE, se prepară făcând să treacă 
un curent de clor peste un amestec de oxid de aluminiu 
Şi cărbune; obţinem clorură de aluminiu și oxid de carbon: 

Al2O0; + 8C + 6C} = 2AICI, + 3C0. 
Clorura de aluminiu curată je transparentă şi incoloră; de 


T 


inu însă, cuprinzând o mică cantitate de clorură de fer, 
josinlă o culoare gălbie; e volatilă și higroscopică. 
In ner răspândește un fum abundent provenit din cauză că 


latilizează şi în cântact cu vapoarea de apă din aer, dă 
de aluminiu,/corp solid. 
runcată în apă, dă hidrat de aluminiu și acid clorhidric, 


„ucând un vuet fa și cum sar fi introdus un fer roșu în 
ipă : AlCl; + 3H,0 = AI(0H), + 3HCL 
Oxidul de aluminiu, Al,0,, se găsește în natură alcătuind 
ralul numit corindon. 
(te odată e transparent, incolor și cristalizat în sistemul 
edric. Are duritatea 9, adică în privința durităţei ocupă 


ıl al doilea după diamant. 

Mteori se găsește colorat prin diferiţi oxizi metalici; când 
© ros se numește rubin oriental, când e verde smaragd orien- 
lal, când e albastru safir oriental, când e galben topaz orien- 
lal, iar când e violet ametist oriental. Corindonul incolor şi 
varietățile sale colorate se întrebuințează în bijuterie ca pietre 


pi olioase. 
4 Oxidul de aluminiu se găsește încă în natură amestecat cu 
oxid de fer, în care caz se numeşte emeri, însemnat prin marea 


ı duritate, ceeace face să fie întrebuințat la lucierea corpurilor 

ire, cum e sticla, oţelul. In stare hidratată și amestecat cu 

id de fer constitue un mineral numit bauaita. 

Oxidul de aluminiu în stare de corindon, cristalizat în sis- 
tomul romboedrie, se obține descompunând florura de alu- 
miniu cu amnhidridă borică sub influenţa căldurei. 

2AlF; + B0; = 41,0; + 2BFs. 

Vlorura de bor rezultată, fiind volatilă se poate separă de 
oxidul de aluminiu cristalizat. 

Oxidul de aluminiu amorf se prepară descompunând prin 

cļiunea căldurei o sare de aluminiu, cum e sulfatul dublu 
de aluminiu şi de amoniu: 

[SOD Åk, SOLAH), 241,0] =B I (AzH,)+3S0,H,+A10s+21H,0. 
\stfel Òðktinut oxidul de aluminiu e o pulbere aibă, uşoară, 
nsolubilă îNapă. 


să 


aa pi a 


Hidratul de aluminiu, Al(OH),, se prepară prin acțiunea 
amoniacului sau a hidratului de potasiu, asupra unei sări de 
aluminiu în soluţie, cum e sulfatul de aluminiu. 


(SO, )aAla + 6AZH, + 6H30 = 350,(AzH,)a + 2AI(0H),. 
Hidratul de aluminiu astfel obţinut e o substanță albă, ge- 
latinoasă, insolubilă în apă. 
Se disolvă în acizi, combinându-se cu ei și formând săruri 
solubile; așă cu acidul sulfuric ne dă sulfatul de aluminiu: 
2Al(0H), + 350, Ha == (50, Al, +- 6H,0. 
Se disolvă deasemenea în hidraţii alcalini, combinându-se 
cu ei și formând aluminaţii alcalini; așă cu hidratul de potasiu: 


AI(0H); + BKOH = AI(OR), + 3H,0. 


El e deci un. oxid indiferent (joacă și rolul de bază și rolul 
de acid). 

Hidratul de aluminiu se combină cu multe materii colo- 
rante, formând compuși insolubili numiţi lacuri, cari se fixează 
puternic la ţesături, colorându-le, ceeace face să fie între- 
buințat în văpsitorie. 

Suifatul de aluminiu. (50, „Al. O moleculă de sulfat de 
aluminiu provine din trei molecule de acid sulfuric, unde cei 
6 atomi de hidrogen sunt înlocuiţi prin 2 atomi de aluminiu: 

EIN Sulfatul de aluminiu se prepară încălzind aci- 
so, —>Al. dul sulfuric cu argila pură, lipsită de fer 


SOL. (caolinul). Se produce atunci sulfat de aluminiu 
s0 |H SSN şi anhidridă silicică: 
CER A 


(Și03)sAla +350,H;=(50,),41,+3Si10;,+3H,0. 

Sulfatul de aluminiu fiind solubil, iar anhidrida silicică in- 
solubilă, aceste substanțe se vor putea separà prin filtrare. 

Sulfatul de aluminiu e o sare albă, solubilă în apă, cris- 
talizând de ordinar cu 18 molecule de apă, cu un gust as- 
tringent. Prin acțiunea căldurei perde mai întâiu apa de 
cristalizație, apoi se descompune lăsând ca rest oxıd de alu- 
miniu (Si a Ala = Al203 -+ 8S0: +30. 

Se întrebuințează la limpezirea apei tulburi și mai cu 
seamă la prepararea alanului. 


R = 


Aluni. 


fatul de aluminiu posedă proprietatea de a se combină 
fatul de potasiu, alipind și 24 de molecule de apă; 
astfel un compus cunoscut sub numele de alun po- 
insic sau alun ordinar : 
(S0,),AL, SO,Ka + 24H30. 


\lunul potasie e tipul unui grup de compuși analogi, cari 
provin din el prin înlocuirea aluminiului cu crom, mangan 
iu fer, ori a potasiului prin natriu, amoniu, cesiu, rubidiu, 
laliu. Toţi aceşti compuși numiţi aluni au o constituţie chi- 


mică analoagă, cristalizează în sistemul cubic, în formă de 
cubi sau octaedri și sunt isomorfi. Cel mai important dintre 
„luni e alunul potasic. 

Alunul potasie. (S0,)Al2, SO, K2 + 24H30. Alunul potasic, 
cunoscut si sub numele de alun ordinar sau piatră acră, 
0 găseşte în cantitate mică în vecinătatea vulcanilor. 

Se prepară dintr'un mineral numit alumită, care se gă- 
este în abundență în Italia, lângă Roma (Tolfa) și în Un- 
varia și care e un sulfat bazic de aluminiu și potasiu 1). 

Pentru a obține din acest mineral alunul, se calcinează 
mai întâiu alunita și în urmă se tratează cu apă. Sulfatul 
de aluminiu și potasiu se disolvă, pecând oxidul de aluminiu 
ce-l însoteà fiind insolubil, se poate separă. Soluţia sulfatului 
de aluminiu şi potasiu dă prin evaporare cristali cubici de 
alun potasic. 

\lunul se mai prepară din sulfatul de aluminiu, obținut 
prin acțiunea acidului sulfuric asupra argilei, și din sulfatul 
de potasiu. In scopul acesta se disolvă mai întâiu ambii 

ulfati în apă, sub acţiunea căldurei; soluţiile concentrate 
astfel obţinute se amestecă; prin răcire se depune alunul 
potasic cristalisat în octaedri. 


1) Sulfat de aluminiu şi potasiu ce cuprinde și oxid de aluminiu 
hidratat. 


sa A = 


Proprietăţi. Alunul e o Substanţă albă; solubilă în apă, 
cristalizând în cubi sau octaedri (Fig, 
139) cu un gust dulciu și astringent. 
Incălzit, se topește mai întâiu în apa 
de cristalizaţie și în această stare 
lăsat să se răce ească, dă o masă sti- 
cloasă ; dacă din contra îl încălzim 
mai departe, el perde apa de crista- 
lizaţie, se umilă, devine spongios si 
ese afară din v; Sul, în care se face 
încălzirea. Avem astfel alunul calci- 
se descompune în ee 40) ee că mA dopar 
Satie dă sulfuroasă ȘI Oxigen, cari se 
perd în aer, ȘI oxid de aluminiu și sulfat de potasiu, sub- 
stanţe cari rămân în vasul unde se face s 
încălzirea : 
(50,)+Al,, SO,K, =A], 20s++50,K;+350,-+3 0. 
Alunul amestecat cu cărbune de fum si 
calcinat ne dă un amestec de oxid de alu- 


big. 139. — Cristali de alun, 


miniu, sulfură de potasiu si cărbune, care 
fiind aruncat în aerul umed se aprinde dela 


sine și care e cunoscut sub numele de py- p; 

roforul lui Homberg. pica per eri 
Alunul potasic se întrebuințează în văpsitorie ca, sg ant 

la prins. culorile pe țesături. Se întrebuințează la lineaiia 

săului, a apei tulburi, la fabricarea hâ iruiei și în medicină 

astringent Și caustic. | T 


Silicaţii de aluminiu. 


prim că există mai mulți acizi silicici. Prin înlocuirea hi- 
drogenului din acești acizi prin aluminiu, rezultă silicați de 
aluminiu, ce se găsesc în abundent ță în natură, formând un 
număr mare de minerale. Silicaţii aceștia cuprind pe lângă 
aluminiu de multe ori și alte metale ; așă avem distenul și 
andalusila, cari sunt niște silicați de aluminiu anhidri și 
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care e un silicat de aluminiu hidratat ; feldspaţii sunt 


i jiu 
potasiu, calciu. 


lonţi de aluminiu cuprinzând încă: natriu, 
Dintre acești silicați de aluminiu, argila prezintă un interes 

iaonelut. 

Argila. Argila e un silicat de aluminiu hidratat, mai mult 

| puţin pur. Ea e moale încât se poate sgâriă cu unghia, 

poate ușor sfărâmă și se prinde de limbă din cauză că 


ihioarbe saliva. 

ratată cu apă formează o pastă, un aluat, căruia i-se 
poale dă diferite forme. Proprietatea aceasta numită plastici- 
tle nu o posedă însă în acelaș grad diferitele varietăţi de argilă 

\rgila prezintă următoarele varietăţi : 

Vaolinul. E argila cea mai curată, de culoare albă. 

Irgila plastică e o varietate de argilă mai puţin curată. 
ou cea dintâiu, de culoare albă, cenușie, galbenă. 

Irgila smectică. E de culoare albă, verzie, cenușie. Po- 
odă proprietatea de a absorbi materiile grase. 

roia piia sau feruginoasă, cuprinde o cantitate mare 

> fer. E de culoare roşie, gălbie, galbenă, brună. 
la se întrebuinţează la fabricarea olăriilor. 


Olăriile. 


Argila fiind amestecată cu apă, dă o pastă, căreia după 
cum am spus i-se poate dă orice formă; supusă apoi la 
unea căldurei ea devine dură ; asupra ei apa nu mai are 
nici o acţiune; nu e atacată de acizi nici de hidraţi. Faptul 
ucesta face ca ea să fie proprie la facerea de felurite vase; 
intrebuințată însă singură în acest scop, prezintă cusurul că 

contrage prin încălzire, ceiace face ca vasele să devie 
poroase, să crape și să se deformeze. Pentru a se înlătură 
acest cusur argila se amestecă cu nisip, quart, feldspat, car- 
bonat de calciu, sulfat de calciu. 

Ulăriile se acopăr de ordinar și cu un smalţ, 
impermeabile pentru licide și le dă un luciu particular. 

Olăriile se pot împărți în două grupe: în olării a căror 


ACU 


care le face 
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pastă a suferit un început de topire în timpul încălzirei — 
în cazul acesta sunt porțelanurile — și în olării a căror pastă 
după încălzire a rămas poroasă, precum sunt: cărămizile, 
oalele comune și faianțele. Vom începe cu grupul al doilea: 

Cărămizile. Pasta cărămizilor se obţine din argilă mar- 
noasă 1) căreia se adaugă, dacă nu cuprinde, nisip. Forma se 
dă cu ajutorul unor tipare dreptunghiulare. 

După ce sau scos din tipare cărămizile se lasă câtva timp 
în aer pentru a se uscă și întări şi apoi se încălzesc în niște 
cuptoare” speciale. După coacere cărămizile devin dure Și iau 
o culoare roșie, culoare ce se datorește oxidului de fer. 

Tot din pasta de cărămizi se fac tuburi pentru conducerea 
apei și oale de flori. 

Valele comune. Pasta oalelor comune se obține dintr'un 
amestec de argilă figulină, marnă și nisip. Pastei aceştia i se 
dă diferite forme cu ajutorul unui aparat compus din două 
discuri de lemn, legate între ele printr'o vargă prinsă în cen- 
trele lor (Fig. 141). 


Fig. 141. — Un atelier de olărie. 


1) Argila ce cuprinde carbonat de calciu 
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Discul inferior are un diametru mai mare ca cel superior. 
l'o discul superior se pune bucata de pastă, iar discul infe- 
Hlor so învârteşte cu piciorul. 


Prin învârtirea discului inferior mișcarea va fi comunicată 
| discului superior. Cu ajutorul mânei se dă bucăţei de pastă 
lorma care se cere. Vasele astfel obţinute sunt introduse în- 
Wun amestec de apă și galenă (sulfură de plumb) pulverizată. 


\'lind scoase afară, apa e absorbită de păreții vaselor, iar 
pulberea de galenă rămâne depusă la suprafaţă; în urmă va- 
ele sunt introduse în nişte cuptoare speciale unde sunt coapte. 
Prin acţiunea căldurei ele capătă o duritate mare pe de o 


purte, iar pe de alta galena se topește, combinându-se cu ar- 
vila și formând un smalt gălbiu, care nu e altceva decât un 
ilicat de aluminiu şi de plumb. In cazul când în smălțuire 
e întrebuințează în loc de galenă o substanță care cuprinde 
cobalt, smalţul e de culoare albastră, dacă cuprinde cupru e 
de culoare verde. 

In oalele smălțuite cu sulfură de plumb, trebue să ne ferim 
de a lăsă multă vreme să stea substanțele acide sau grase 
de oarece prin acţiunea lor se produc săruri de plumb veni- 
noase. 

Faiante. Farfuriile, ceștile, vasele, numite de faianță, se fac 
au din argilă plastică și quarţ pulverizat, în care caz pasta 
e albă, sau din argilă feruginoasă și marnă, în care caz pasta 
e colorată. Când pasta e albă, faianta se numește fină, iar 
când e colorată ia numele de faianță comună. 

Pastei i se dă forma prin aparatul întrebuințat la oalele 
comune sau încă prin ajutorul tiparelor. Vasele de faianţă fină 
e smălțuese cu un amestec de carbonat de potasiu, quarţ 
p Iverizat şi oxid de plumb; smalţul în acest caz e transpa- 
rent și incolor. Vasele de faianţă comună se smălțuesc cu bioxid 
de staniu. Acest smalţ e alb și opac. 

Porţelanuri. Farturiile, ceștile, vasele de lux, numite de 
porțelan, se fac dintr'o pastă alcătuită din caolin, feldspat și 
cridă. Forma se dă cu aparatul cunoscut dela oalele comune 
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sau prin tipare. Pentru smălțuire se între buințează pegmatită 1). 
Smalțul e transparent, el lasă deci să se vadă cul oarea albă 
a porțelanei. Vasele de porțelan se deosebesc de celelalte 
vase obținute din argilă, prin aceea că sunt translucide. 


Metale monovalente și trivalente. 
Aurul. Simb. = Au; gr. at. = 196,6. 


Aurul e cunoscut din cea mai adâncă anticitate: lucru ex- 
plicabil prin faptul, că el se găsește mai cu seamă în stare 
nativă, EL se găsește în stâncile quarțoase sau în nisipurile 
de aiuviuni provenind din sfărâmarea stâncilor prin acțiunea, 
apei, a aerului și a schimbărilor de temperatură. Aurul nativ 
se găsește sub formă de cristali, în firișoare, în foițe și în 
grăunţe. Câte odată îl întâlnim în bucăţi mari, numite pepite 
cari pot ajunge la câteva chilograme. Cea mai mare pepită, 
ce s'a găsit cânt: ărește 84 kilograme; cele mai bogate mine de 
aur sunt în Australia, California, Transvaal, Mi nţii Urali, Tran- 
silvania. In timpul din urmă sau descoperit mine foarte avute 
în aur în Alaska (Klondyke) 


In nisipurile multor râuri se găsește aurul în foițe, des- 


prinse și târâte de apă în trecerea ei prin terenurile ce cu- 
prind aur. Așă în ţară la noi se găsește aur în nisipurile 
râurilor Olt și Bistriţa. Foiţele acestea sunt atât de mici încât 
20 abiă au greutatea de un miligram. Intro vreme se extrăvea 
aurul din nisipurile Oltului şi ale Bistriţei de către țigani. In 
urma descoperirei bogatelor mine de aur din Australia și 
California, costând mai mult cheltuiala decât prețuește aurul 
extras, s'a renunțat aproape pretutindeni la extracţiunea au- 
rului din nisipul râurilor. 

Extracţiunea. Aurul se extrage din nis sipul și stâncile quar- 
țoase aurifere. Aceste din urmă trebuesc mai întâiu sfărâmate, 
pulverizate. Procedeele de extracţiune sunt multe; ne vom 
mărgini a dă principiul celor mai simple. 


1) Rocă alcătuită din quarț şi ortoză. 


— 279 


Voloda prin spălare (procedeul mecanic). Nisipul aurifer 
WI Wlâncile quarţoase sfărâmate se pun la partea superioară 
I nor uluce de scânduri înclinate, care prezintă din loc în 
Dituri pline cu mercur. Se conduce aici apa din isvoa- 

invecinate. Nisipul în cea mai mare parte e luat de cu- 
| | de ad iar aurul cu o parte din nisip se opreste în 
ucelor, und 


e se amalgamează cu mercur. Amal- 
n urmă încălzit, mercurul se volatilizează Şi rä- 


file pet 


Vetoda pe cale umedă (procedeul chimic). Se tratează 
ul cu o soluţie de cianură de potasiu, care în pre- 
xigenului din aer disolvă aurul dând cianura dublă de 


2Au -+ 4CyK -++ 0 -+ H,0 = 2(CyAu,CyR) + 2KOH. 


Din soluție, aurul e precipitat prin zinc sau mai bine prin 


ectroliză. 
Proprietăți. Aurul e un metal de culoare galbenă, redus 
insă în foi subțiri și privit prin transparență lasă să se vadă 
imina verde. Are densitatea 19.5. E cel mai maleabil ṣi cel 
ui ductil dintre metale. El poate fi redus în foi atât de sub- 
incât trebue să punem 25000 una peste alta, pentru ca 
i căpătăm o grosime de un milimetru. Dintr'un gram de aur 
poate face un fir lung de 3 kilometri. Se topeşte la 10640 
i încălzit la o temperatură mult mai ridicată, emite vapori 
culoare verde 
\urul nu e atacat nici de aerul uscat nici de cel umed, la 
ici o temperatură. Nu e atacat de nici un acid. Apa regală 
mai, care e un amestec de acid clorhidric și acid azotic 
vă aurul la temperatura ordinară. 
Clorul, bromul, atacă aurul la temperatura ordinară; fos- 
ıl, arsenicul îl atacă prin încălzire. 
Intrebuinţări. Aurul se întrebuințează la facerea mone- 
delor, a medaliilor, a bijuteriilor, a obiectelor de lux. El nu 
poate întrebuință nici odată singur din cauza slabei sale 
durități; de aceea se aliază cu argintul și mai cu seamă 


M. Țilenschi. — Chimia. 19 
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cu cuprul, care-i modifică puţin culoarea, dar îi mărește 
duritatea. 

lată proporţiunile în care intră aurul și cuprul în facerea 
monedelor, a medaliilor și a bijuteriilor : 


Monede 900 aur 100 cupru 


Medalii 916 » 84 
920 » 50 
Bijuterii 840 160 
750 250 
Se acordă o toleranță de 2°/ pentru monede SIV 50/77 


pentru bijuterii. In tările uniunei monetare latine, din care 
face parte și România, aurul ṣi cuprul intră în monede în 
proporţia de mai sus și o monedă de 20 lei trebue să cân- 
tărească 6 gr. 25. Raportul între valoarea argintului și a 
aurului e 1:15. 

Aurarea. Aurarea are de scop depunerea unei pături sub- 
tiri de aur peste obiecte de argint, cupru, bronz, etc. Ori- 
care ar fi procedeul de aurare întrebuințat, obiectul trebue 
mai întâiu foarte bine curăţit, pentru ca pătura de aur să 
se poată lipi de metalul peste care se depune. Procedeul 
cel mai vechiu de aurare e acela cu amalgamul de aur; 
după ce sa curăţit, obiectul se freacă cu acest amalgam cu 
ajutorul unei perii, și în urmă se încălzește ; mercurul se 
volatilizează atunci și rămâne aurul. 


Metoda aceasta prezintă neajunsul că e foarte nesănătoasă, 
din cauza vaporilor de mercur, ce se desvoltă prin încălzirea 
amalgamului de aur. Ea e înlocuită în cea mai mare parte 


prin procedeul galvanic cunoscut din fizică. 


Compuşii aurului. 


Aurul în compușii săi joacă rolul de element monovalent 
şi trivalent. In monoclorura de aur AuCl e monovalent, pe când 
în triclorura de aur AuCl, trivalent. 


Principalii compuși ai aurului sunt : 

Monoclorura de aur. AuCl. Se prepară încălzind triclo- 
Mim de aur: AuCl, = AuCl+2Cl. Ea e o substanță solidă 
Win culoare galben deschis. Prin încălzire se descompune în 
lor si aur. 


Iviclorura de aur. AuCl, se prepară prin acțiunea clo- 

i Supra aurului sau încă tratând aurul cu apă regală ; 

mează atunci triclorura de aur, care se disolvă; prin 
rarea soluției o avem în stare solidă. 

lriclorura de aur e o substanță g 


albenă portocalie, higro- 
că, foarte otrăvitoare, solubilă în apă. 
combină cu clorurile alcaline formând cloruri duble ; 
vem: AuCl; + KCI -+ 2H,0. 
întrebuințează în fotografie. 
Protoxidul de aur. Au,0. Se prepară prin acţiunea hidra- 
tului de potasiu asupra monoclorurei de aur: 


2AuCl + 2KOH = Au,0 + 2KC1 + H,O. 


I 


o substanță de culoare violet închis, insolubilă în apă. 


FY 
| >0 
esquioxidul de aur. Au,0,. Au=0/. Se prepară încăl- 
hidratul de potasiu cu triclorura de aur: 
2AuClg + 3KOH = Au30, + 3KCI + 3HCI. 
substanță pulverulentă de culoare brună. Prin încăl- 


e descompune în aur și oxigen. 


5 te 


Metale bivalente și tetravalente. 
Staniul. Simb. = Sn; gr. at = 118. 
taniul sau cositorul se găsește foarte rar în stare nativă. 
Principalul mineral în care se găsește staniul e casiterita, 
e e bioxid de staniu. SnO, și care se găsește în abundență 
Anglia, Saxonia, India. 
Din casiterită se extrage staniul, încălzind-o cu cărbune : 


SnO, + C = Sn + CO, 
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lată procadeul cə se urmează: mineralul e mai întâiu sfărîmat, 
apoi prăjit pentru a elimină 
prin oxidaţie sulful și arse- 
nicul; în sfârşit se reduce 
prin cărbune într'un fel de 
cuptor de 3—4 metri înăl- 
time. In F se întroduce ames- 
tec de mineral şi carbon și 
după ce se aprinde carbonul, 
se suflă prin foiul T un cu- 
rent de aer; staniul pus în 


libertate curge în creusetul 
C. Când sa umplut vasul 


acosta, so lasă să treacă în 


NORI SAU SL E 


Fig 142, separă de sgură. De aci e 


al doilea vas M; astfel se poate 


Extracţiunea staniului, trecut în forme unde se soli- 

difică (Fig. 149). 
Proprietăţi. Staniul e un metal de culoare albă, bătând 
puţin în galben, cu densitatea 7.29. Se topește la 2330. E cel 
mai fuzibil dintre metalele uzuale; îl putem topi încălzindu-l 


pe o foaie de hârtie-la flacăra unei lumânări. Topit și lăsat 
să se răcească, cristalizează; din cauza tesăturei cristaline 
căpătate astfel, se aude când îl îndoim o pâriitură, provenită 
din frecarea sau din ruperea cristalilor. Frecat între degete 
răspândește un miros particular și displăcut. 

Staniul e foarte maleabil, adică se poate reduce în foi foarte 
subțiri. El însă e puţin ductil și puțin tenace. 

E aproape inalterabil în aer la temperatura ordinară, prin 
încălzire însă se oxidează ușor, trecând în protoxid și bioxid 
de staniu. 


Acidul clorhidric și acidul sulfuric atacă staniul; cel dintâiu 
la temperatura ordinară, iar cel de al doilea, mai cu seamă 
prin încălzire. Acidul azotic apos îl atacă deasemenea la tem- 
peratura ordinară cu producţie de acid metastanic și bioxid 
de azot. 

Hidraţii alcalini atacă, staniul, mai cu seamă prin încălzire, 
cu producţie de stanaţi alcalini. Clorul, sulful îl atacă dease- 
menea. 


LORN 


laniul se întrebuințează în foi subțiri ca să apere substan- 
© alimentare împotriva acțiunei aerului și a umidităț 
brânzeturile, ciocolata se păstrează în foi de staniu. Se înt 
la acoperitul tablelor de fer, constituind tinicheaua, 
vaselor de aramă. Amalgamat cu mecurul se între- 
la fabricarea oglinzilor. Aliajul de staniu 
cărui întrebuinţări sunt dejă cunoscute. 


ii săi joacă rolul de element 


Niciodată 
pentru a formă un grup hexavalent. Așă cu 


ul formează clorura stanoasă 


Se prepară încălzind staniul cu 


o substanţă solidă de 
molecule de apă. E un reducător energic. 


colorează permanganatul de potasiu; preface compusii 


întrebuințat: 


face să treacă oxidul feric în 


feroasă solubil 
NC. Se obţine în stare anhidră 
y 


iunea unui curent < 


anhidră e un licid incolor, care 


er un fum abundent, cu un miros nesuferit. E 


combină cu : 


numele de licoarea lu 


cunoscut sub numeli 


, în pictura pe porte 


de purpura 


Protoxidul da staniu. SnO. Se preps 


ă prin încălzire: 
i idulni de stani i ra ai : ] x 
protoxidului de staniu hidratat care perde atunci o moleculă găseste în natură mai cu seamă sub forma de 


plumb, alcătuind mineralul numit galenă; se gă- 


ac A, U 


e 0 le culoare neagră. El 


sub formă de carbonat de plumb constituind mine- 
uie și roşie, căci are nit cerusită si mai rar sub formă at si me 
ȘI TOȘIE, CACH are it cerusită și mai rar sub formă de cromat si mo- 


prezintă culoarea brună-a 


trei forme alotropice. 
| tump 
Ni -d | 
de staniu hidratat w Aan 
i ea aiena, 
atului de potasiu a la, : ; Ae 
l re se ç în abundentă în Anglia, Spania, Italia 


=5N(0H),-+-2KCL. Se 


i extractiune se face prin două metode: 


de staniu. 


bioxidul de staniu. SnO. Bioxidul de staniu numit 
| H t [i » 1 
l nic ( i alcătuind n 
fo ( t p 
ertl { SLLETI in sistema 
e 0) ] ae ana nt 
( ă | se prepară 
+ 11 l1 "i e y x 
lutul în aer s | să > 1. Ph 
y l Pb Ke y- p 
Vin producând nati alcalin AR 
I anat a ID! d, prin 
A ni / A sând minera 
P |] s 1 f i t VII Y i A 4 anu UNC r di 
ACIGHI STANIC. Dni b PITON T: Se poate considerà ca A 
\ H/ a Se Inc 
] ) TARIE 4 
rovenil din combinarea ei molecule de anhidridă nică trun cupto 
219] J Į bas | 4 l 
u o mo |: | 1 ní) | = 10.H, na] i de imp 
LLC l l `] l E 0 ZA m EN erioare, unde se ailă aer în abundență, se produce 
tanic e prepari Lo oluti de clorură x] 
( utie de amoniac; si cipită atunci acidul stanic, d d 
rea albă mic 
Į H narte 
Ha -+i F: | pal ut 
atul de potasi 
A i 
A schj- 
onsidera 3 pro- aliea ia 
9 LATA i e CUuDLOTUlUIL Si se ind puternice decat & inr 
Éi A ` d P-A ~ y f i 


de sulfura 


prepară tr 


lumb au loc atunci următoarele reacliuni 


A 


p: -2 PhO PhS = 80, +3 b. 


== [3 


hidrida, sulfuroasă se perde și rămâne plumbul +). 


|] 
1) 


Metoda 


a nu se poate întrebuințà când mineralul cuprinde 
iindcă se formea ilicat de plumb, corp 


rou 
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Proprietăți. Plumbul e un metal € 
cu o vie strălucire metalică, în tăet 
pe care o perde în curând oxidândi 
putem tăiă cu cuțitul și sgâriă cu 1 


pată cenușie. 


Are densitatea 11.35 si se topeste la 


¥ 


e culoarea albă albăstrie 
ara proaspătă, strălucire 
1-se. E moale, încât îl 


nghia. Pe hârtie lasă o 


E maleabil, 


ductil, dar e cel mai puțin tenace « 


| r 
q ji | 


one EEEN CES Ca. 


z Fig. 143. — Cuptorul ce se întrebuințează 
în metoda prin reac| 


Plumbul, sub acţiunea ae 


r 
oxidează trecând în suboxid de plum 


intre metalele uzuale. 


i BALAL 


la extracțiunea plumbului 


une, 


ului la temperatura ordinară, se 


] a1] r Tat a ai 
D ue culoarea cenusie, 
Ada 


Pb30. Dacă aerul e umed şi cuprinde anhidridă carbonică, 


plumbul se acopere la suprafață cu < 
carbonat hidratat de plumb. 


Incălzit în aer se oxidează foarte 
toxid de plumb, PbO. 

Acidul clorhidric şi acidul sulfuric 
fiind concentrați și prin încălzire ; ci 
clorură de plumb și hidrogen, cu cel 


plumb și anhidridă sulfuroasă 


Acidul azotic îl atacă cu foarte multă 


tura ordinară cu producţie” de azotat 


de azot. 


Plumbul e atacat ușor de sulf și de clor, 


) pătură albicioasă de 


E r DAR Atata 
repede trecând în 


E Aa E A `] Pe mat îi PRON P 
impui sı sărurile de piump sunt substante foarte otră 
i 


OBT a 


listilată, apa de ploae, când sunt aerate, adică atunci 

ind în disoluţie oxigen și anhidridă carbonică, atacă 
mbul, producând un hidro-carbonat de plumb, care 
lu-se în apă îi comunică proprietăţi toxice (otrăvi- 


wu apa de râu și de izvor Incrul acesta nu are loc, 


Xpil 


în felul următor: În apa de râu și de izvor 
i în disoluție, cloruri și sulfați și sub influența acestor 


trece la suprafaţ 


ă în sulfat și clorură de 
ubstanțe insolubile în apă, cari formând peste plumb 


i sul metalul în potriva atacărei mai de- 
ti ca plumbul să se poată întrebuință 
ai de condus apa de băut; dar èl nu se 


la facerea re- 


trebuință la acoperitul caselor și ni 


lor pentru apă de ploae, deoarece ṣi întrun caz şi 


ıl plumbul ar fi usor atacat de apa de ploae. 


numită satur- 


nptome sunt : decoloraţiunea 


colici, dureri cu deosebire mânilor și ale 


feritele industrii 


ză, ci i săruri de plumb sunt supuși acestei 
[ ns recomandă iodura de potasiu, 
săi, uşurează eliminarea lui din 


x 


flexibilitatea mare a plumbului, 


rea tuburilor pentru con- 


stea se vor puteà curbà, încât 


buteă da orice directie fără nici o greutate. 


i a alicelor. La aco- 
cidul sulfuric 
de camerile de plumb. 

caracterelor 


buinţă la facerea 
fiind atacat de acizii din mån- 


produce 
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rebuinţează la fabricarea chibriturilor suedeze cu fos- 


| 1 de plumb, ca și bioxidul de staniu, poate fi con- 


ȘI Săi e bivalent și ca o anhidridă. In adevăr bioxidul de plumb se di- 
hidrat de potasiu prin încălzire și soluţia; răcindu-se 


protoxidul de plumb (PbO) e bivalent, pe 
at de potasiu în cristali, PDO,Ka + 3H,0. 


Re n, | 
sita a) e tetravalent. Principalii plumb: 
bului sunt Toer : PANS pe j; >Ja] 
( atul acesta, după cum vedem, provine din Gczaui 
lovura de plumb. P cz Fe e RE elo 
l BA LULă Ge PIUmp. rp Clorura de plumb se š PbO.H, analog acidului stanic SnO,H, și acidului si 
f) ratând o solutie a unei e | ' : Cr i Pate EA : ARTĂ A 
za TEPES i a UD iri de plumb, cum e azot: i „Ha. Acidul plumbic poate fi considerat ca provenind 
plumb, cu acidul clor r SoA, x TI , 
i ID, cu cidul clorhidric uu CU 0 Clorură lui hilăte ' y j Rae ] OHN ) / OH i E 
AZ | 5 SOUDUA, lul plumbic normal OH / PPS OH prin perderea unei 
\ ) IC] hC] A ; i NC 
Clorura d | Ra de apă. 
d A t€ SI foarm 3 g ` f x a 4 ye 
‘t d ioh ; AS AEEA | SRR ( Pb20,. Miniul se poate consideră ca rezultând din 
’ DI | combinat cu bioxid de plumb: 2PbO + Pl 
h A É [1 A i i i aie! 
e zi D20, (a) 70 J. Suboxidul de plumi un plumbat de plumb, conrespunzător acidi 
produce pri vidat plumbul : 3 : Q D] 
: i l na la ten atui 0/9 
( p ) 
F. Li t Li 1) -05 I b 
E pa 4 ( j z 
Eroi | O, 
bțin í pară încălzind puternic plumbul (la 600°) întrun cu- 
irg (ter. be i prepară încălzind în aer protoxidul sau 
riy | di p b. 
benă, € e o substantă de culoare rosie. Prin încălzire se des 
izita p l une în proti | de plumb SI ( xigen : Pp.0; = 3PbO - U 
lii i trebuinţează la cristalului, la 
CoO tif 1 A 
cle { CO,Pb. Carbonatul de plumb 
Hidratul « 3 uind mineralul numit cerusită. 
precipit alb de culoare albă. Prin încălzire se descompune în anhi- 
tatul de pl c si protoxid de plumb : CO,Pb = CO, + Pb 
Lzi ctiunea hidrogenului sulfurat se înegreşte trecând în sul- 
i ule l de culoarea neagră. 
rin act "ă în industrie o substanță numită ceruza, între- 
în pictură ca culoare albă, care e un carbonat bazic 


plumb, apropiindu-se mai mult sau mai puţin de formula 


Pb(0H),. Ceruza se obţine prin două metode : me- 


Dune in prot 


întrebuintat ca și metoda dela Clichy : 
Olandeză. Lame subţiri de plumb se întorc în 


== 1290 


iormă de spirală și se întroduc în niște oale de pământ, sus 
i sus- 
“nute la oarecare depărtare de fundul vaselor (Fig. 144) Se 


= Lamă de plumb pune apoi în oale putin otet 
impur și se acoper incomplect 
7 dida Lamă deplumb CU niste lame de plumi I 
îndoită în spirală Saar ir AI JNA, i 
urma oalele aceste în numär de 

NA 1904 i a TA l> 
1000—1200 se aşează în mai 


ARB Otet impur mute șiruri interpunându-se 


între fiecare șir câte o pătură 
z, 144. — Oală întrebuințată de gunoiu (Fig. 145). Gunoiul 


la fabricarea cerusei. fermentând 
| ntând, 


se produce anhi- 
Aria ri A ai 4 fe 
ridă EA ȘI în acelaș timp are loc o ridicare de tem- 
13 )O N i j I 
peratură de - 40°. Sub influența acestei temperaturi, acidul 
acetic din oţet volatilizându-se 


și venind în contact cu lamele 


1 


de plumb, le transformă în ace- 
tat bazic de plumb, care în 
prezența anhidridei carbonice e 


transformat în carbonat bazic 


de plumb, în ceruză. 


Operația durează 4 până la 


ARRIT E 
Fig. 145. — Fabricarea cerusei, 


9 săptămâni. 


2. Metoda dela Clichy. Se 


i prepară mai întâiu un 
Ia x A . . ; 
bazic de plumb prin acțiunea acidului 


acetat 
myi } acetic asupra litargei 
tāäcâànd să tre 1 ] idrid | to 
] d să treacă apoi un curent de anhidridă carbonică printr'o 
sE at : o ; LLH BEEG iL 
ie a acestei sări, se produce carbonatul bazic de plumb 
S Să i C ALIU A t u 3 
ceruza, iar acetatul bazic de plumb, per 


ând parte 


trece în anatr 7 n 
trece în acetat neutru, care sub acţiunea litaroei e t 


din nou în acetat bazic si as i 
A in acetat bazic și așă mai departe. 
„eruza, obţii na prin metoda întâia, e su 
UC dp s Di 


y 


nute pri in metoda a doua. 


perioară celei obti- 


y 


Ceruza prezintă neajunsul că e o 


sub acțiunea hidrogenului sulfurat: di : 
O M h ogenului sulfurat; din această cauză ; se pre- 
‘ora Ca culoare albă în pictură oxidul de zinc 
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Platina. Simb. Pt; gr. at. = 194. 


a fost descoperită în 1735 în America meridională. 
pei în stare nativă întovărăşită de aur, cupru, 
ari 


i pe lângă acestea de niște metale numite rari, 


[i Imp 
wi formează cu platina un grup și cari sunt : paladiu, rodiu, 
"idin, osmiu, rutheniu. 

localitățile unde se găsește platina mai în abundentă sunt: 
\ustralia, Borneo, Peru, Columbia, Brazilia, California și cu 


(Joosebire munţii Urali. 


lixtracţiunea. Pentru a se extrage platina, mineralul se 
pune la o spălare cu apă pentru a se îndepărtă materiile 


nisipoase, apoi se tratează cu apa regală. Platina trece atunci 


lorură de platină solubilă. In soluţie se adaugă un exces 


de clorură de amoniu, care combinându-se cu clorura de 


platină, dă un precipitat de clorură dublă de platină și amoniu: 
PLCI, + 2AzH,CI. Precipitatul acesta, fiind calcinat, se obține 
platină în stare spongioasă; ea cuprinde și puţin iridiu 1). Pla- 
lina spongioasă, pentru a fi făcută com- Gai 
pactă, mai de mult se comprimă întrun ci- 
dru de oţel și în urmă se încălzea și se 
bătea cu ciocanul, reducându-se astfel în 
me (Fig. 146). 

\stăzi însă ani acesta e părăsit şi în- 

uit printr'un altul datorit lui Sainte-Ulaire 


Deville; acest mijloc constă în topirea pla- 
spongioase întrun cuptor de var, la fla- 


ı produsă prin arderea gazului de luminat 
a hidrogenului, întrun curent de oxigen 
g, 147). 


Proprietăți. Platina e un metal de culoare 


Wbă bă BV snusiu. E foarte ductilă 
bătând cevă în cenușiu. E f arte duct á, Fig. Ta Pio. 
leabilă și tenace. Wollaston a tăcut din primarea platinei 
ină fire atât de subțiri, încât nu se pot  Spongioase. 


plat 
1) Când s'a tratat mineralul do platină cu apă regală a trecut și 
puţin iridiu din mineral în clorură de iridiu. 


spongioasă, se poate aprinde în aer 
genul și producând apa. Pe faptu 
aparatului cunoscut sub numele de 
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vedea cu ochiul liber. Are densitatea 21,5. E cel mai greu 
dintre metale, după iridiu. Se Sp ia la 17750, și la tempe- 
ratura arcului voltaic, 3500°, se volatilizează. 

Platina are proprietatea fe. a absorbi și condensă gazurile. 
De proprietatea aceasta 
se bucură într'un grad 

mare platina spon- 
gioasă și mai cu seamă 
negrul de platină į (pul- 
bere neagră) obținut 
prin reducerea clorurei 
[== Cuptor de var de platină prin zinc. In 


/// / A această stare platina 
Fig. 147. — Topirea platinei spongioase poate absorbì de 250 
prin metoda lui St. C. Deville. ori volumul său oxigen, 

de 745 ori volumul său 

Sarea aceasta a gazurilor în 
ridicare mare de temperatură, 
e în prezență, se pot combina, 


hidrogen. Absorbirea si conder 
porii plătinei e întovărășită de o 
sub influenţa căreia gazurile afla 


se pot : > și arde. As: 
pot aprinde și arde, Așă, hidrogenul în contact cu platina 


combinându-se cu oxi- 
acesta se bazează constructia 
i 


aprinzător cu hidrogen. 
llacărei unei lampe cu alcool, un fir 
de platină întors în spirală și 
după ce a ig roş, să stin- 
gem lampa (Fig. 148). 

Vom observà că firul nu- -şi perde 
inc: andesce nte A (ro ămâne tot lumi- 


Să atărnăm deasupra 


nos) ceiace se explică în felul 
următor : vaporii de alcool ce 
es prin fitilul lămpei, întâlnind 
firul de platină încălzit, se com- 
bină cu pt din aer și în 
combustia aceasta lentă, desvol- 
tându-se destulă căldură, pentru 


Din platină, datării marei sale infuzibilități 
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ineă platina în stare de incandescenţă, firul nu-și va 
tensitatea luminoasă prin stingerea lămpei. 
1 e atacată de aer, fie uscat, fie umed, 


la nici o 


ii: clorhidric, sulfuric, azotic, lucrând separat, nu atacă 
1. Apa regală care e un amestec de acid clorhidric și 
. AJ | 


o disolvă, însă mai încet decât 
4 în tetraclorură de platină solubilă ; hidraţii alcalini 


pe aur, făcând-o să 


călzire atacă platina. 
şi rezistențe 
liferiti agenti chimici, se fac creuzete, capsule, fire, între- 


ntate în laboratoarele de chimie. 


Compuşii platinei. 


joacă rolul de element bivalent 
otravalent. asà în clorura platinoasă PtCl, e bivalentă, 
plat PG, e etapă 
Clorura platinoasă. PtCl,. Clorura platinoasă se prepară 
'ălzind clorura platinică Pt dr ea perde atunci o parte 
clor si trece în clorură platinoasă. E o pulbere de cu- 
li 


Platina, în compușii săi 


n clorura platinică 


area verde măslinie. 


Clorura platinică. PtCL. Clorura platinică numită și te- 
de platină, se prepară încălzind platina cu” apa 
solubilă în apă, 
se combină 


clorură 
E o substanţă de culoarea brună, 
Se bucură de proprietatea de a 
alcaline si cu clorura de amoniu, formând 
avem: (PCI, 2KCI), (PtCl, NaCl), (PtCI, 
uri duble le putem consideră ca prove- 
PtClH, unde în loc 
Acest acid se obține 

clorurei platinice : 


alà. 
sroscopică. 
clorurile clo- 
ri duble; așă 
AzH, CI). Aceste clor 
d dintr'un acid, numit cloroplatinic, 
> atomi de oxigen, avem 6 de clor. 
in acțiunea acidului clorhidric asupra 
CI, + 2CIH = PtH. Inlocuind aici cei doi 
ogen prin potasiu, natriu, amoniu, obţinem clorur 


să PtCLK, = PCI, 2KCI. 


atomi de hi- 
duble ; 


oaia, i E 


Clasificația lui Mendelejefi. 


Am văzut că între metaloizi și metale nu se poate hotărî 

i PRL PR Dărtira fx © aaă i i a Ha i i 
0 linie de despărţire fixă; așă, staniul îl gasim grupat uneori 
între metaloizi, iar alteori între metale. 

Fa, Saal A ide da ie 

vaptul acesta a făcut pe chimisti să caute o clasificare ge- 


nerală a tinitnrar- ala E R N 
nerală a tuturor elementelor ȘI un pas mare pe aceasta cale 


E l bt Dei T PST ci A C T 
a tost tacut de Mendelejeff un chimist rus. Mendelejeff observă 


că există o strânsă legătură între ponderile atomice 


ritelor elemente și proprietăţile lor fizice 


ale dife- 
ȘI chimice; pe baza 
aceasta el stabilește în 1869 o clasificațiune generală Stura 
corpurilor cunoscute, clasificațiune, care poartă numele său, 
Să lăsăm hidrogenul, care are cea mai mică pondere ato- 
mică, la o parte și să înscriem celelalte corpuri simple într'o 
linie orizontală, în ordinea crescândă a ponderelor atomice; 


începând cu heliu, care are pondere atomică 4 si continuând 


ie : ý sp. m AR = 

apoi cu litiu (7), gluciniu (9)... vom ajunge la corpurile neon 
£ >i [a pi a. ` i i ` i ] T É ; 
natriu, magneziu... cari prin proprietăţile lor se aseamănă cu 


cele înscrise la inceputul liniei; întrerupem atunci inia si 


corpurile aceste din urmă le înseriem în a doua linie orizontală 


"asnectiv ! ele dintâin k i 3 | f î } 
respectiv sub cele dintâiu. Continuând astfel cu inscrierea vom 


ajunge la niște alte corpuri argon, potasiu, calciu.. cari au 


roprietăți analoage cu corpurile în 


| 
li 


pri scrise în capul celor două 
inil; intrerupem. atunci 


a doua linie și corpurile aceste le 
inșirăm în a treia linie si asà mai departe 
parte. 


Inscriind astfel corpurile, vom observă că în general diferența 
s i, i i E 3 : au i ui Wc 
intre ponderile atomice a două corpuri, consecutive, nu e mai 
mare decât 4. Dacă însă întâlnim o diferență mai mare decât 
4, lăsăm atunci ui f ai i | i 

A m at nci unul sau mai multe locuri goale. Locurile 
aCosla: rm a 3 
acestea vor fi ocupate de corpuri, ce se vor descoperì dea- 
cuma înainte. 


| Platina 
| Pt 194,4 


Rutheniu| Rhodiu | Paladiu 
| Ru 103 | Rh 104 | Pd 106 


Ir 192,5 


Osmiu | Iridiu 
Os 190 


Il 
Iod 
FIZ 


Brom 
Br 80 


Seleniu | 


Te 128 | 


| 
| 
| 


Oxigen 
0 16 
78 
Telur 
Tu 183.5 


Se 


Molibden | 
| Mo 95,8 | 


1 


INA 142 


As 75 3, 

Niobiu 

Nb 94 

Pr 139 | 

Tantal [Tungsten 
Ta 182 

Bismut 

Bi 210; 


Staniu |Antimon. 


Cd 112 | In 113 |Sn 117,5| Sb 120 


| Praseodym | Neodym 


lGermaniu| Arsenie 
| 
| 
| 
| 
| 


Hidrogenul H. 


Ti 48 
Ge 72 
Zr 90 
Ceriu 
Plumb 
Pb 207 
Thoriu 
Th 233 


Titan 


| Zirconiu 


| 


III 
Seandin 
Galia 
Ga 69 


AL 27 
Se 44 

C 

Ytriu 
Yt 89,6 | 
India 
Lantan 
Taliu 


Natriu |Magneziu|Aluminiu| 


Gluciniu 


II 
GL 9 
Mg 24 
Calciu 
Ca 40 
Zine 
Zn 66 
Sr 87 
Cadmiu 
Bariu 
Mercur 
Au 196 |. Hg 200 | T1;203,5 


Rubidiu | Stronţiu 


Aur 


Cs 133 | Ba 137 |La 138,5| Ce 141 


Na 23 
Potasiu 
K 39 
Cupru 
Cu 63 
Rb 883 
Argint 
Ag 108 
Cesiu 


1) X hidrogen sau clor. 


=: 


Ne 20 
Argon 
A 40 
Kr 82 
Xenon 
X 128 


Neon 


Kripton 
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Corpurile simple de pe aceiași linie orizontală, formează, 
o serie, pecând corpurile simple dintro aceiași linie verti- 
cală formează un grup. Metalele pe cari le-am studiat ală- 
turea cu ferul (nichelul, cobaltul) şi acele ce trebuesc studiate 
împreună cu platina (rutheniu, rodiu, etc.) și cari au ponde- 
rile atomice foarte apropiate, sunt așezate în 3 grupe aparte, 
alipite la a 3-a, a 5-a și a 8-a serie orizontală. 

Dacă vom lăsă la o parte corpurile din grupul întâi heliu, 
neon, argon, cripton, xenon, a căror valență nu se cunoaşte 
încă, vom puteă să facem în tabloul elementelor următoarele 
observaţii : 

1. Corpurile din acelaş grup au proprietăţi asemănătoare; 
așă litiul, natriul, potasiul, etc., din grupul al doilea, au aproape 
aceleași proprietăţi. Trebue să spunem însă că locul cuprului 
și al aurului n'ar trebu), ţinând seamă de proprietăţile acestor 
corpuri, să fie în grupul întâiu. 

2. In fiecare serie valența merge crescând de la elementul 
întâiu, până la elementul dela mijloc, şi apoi scade până la 
elementul dela urmă ; așă în seria de a doua, litiu e mono- 
ralent, gluciniu bivalent, borul trivalent, cărbunele tetravalent, 
azotul trivalent, oxigenul bivalent, florul monovalent. 

3. Numărul atomilor de oxigen, cari se combină cu ele- 
mentele dintr'o aceiași serie, merge crescând dela elementul 
întâiu până la cel din urmă; așă în seria a treia. natriul 
formează compusul Na;0, magneziul Mg;02(M80), aluminiul, 
AlO, siciliul Siz0,(Si03), fosforul P,O, sulful S,0,(50,), 
clorul CHOPI 

4. Seriile încep cu elemente electropozitive (metale),” ca- 
pabile de a produce hidraţi bazici, și sfârșesc cu elemente 
electronegative (metaloizi), cari dau naştere la acizi. 

In proprietăţile fizice, precum e densitatea, se observă 
deasemenea o variaţie ce se bucură de multă regularitate; 


i 
1) Anhidrida perelorică C1,0, e necunoscută, dar putem consideră 


ca provenind din ea, prin combinare cu o moleculă de apă, acidul 
perelorio, care există: C120, + H,O = C1l,0,H, = C1O,H. 
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1 În seria a doua densitatea în stare solidă merge cres- 
dela natriu până la siliciu și apoi scade până la clor. 
curile lăsate libere, vor trebui să fie ocupate de corpuri, 
e vor descoperi de acuma înainte; dar nu numai atât, 
jindu-se seamă de locul ce-l va ocupă corpul necunoscut 
i, fată cu corpurile de prin prejur, se poate prevedeă, 
ji la oarecare punct, cari vor fi proprietăţile lui generale. 
Prevederile acestea ale lui Mendeleeff, s'au confirmat prin 
tul că, după ce el stabilise clasificaţia, au fost descope- 
două corpuri: galiul în 1875 de către Lecoq de Boisbau- 
ın şi germaniul în 1886 de către Winckler. 


`~ 


RADICALI 
Despre radicali a mai fost vorba în mai multe rânduri si 
de oarece ei prezintă în chimie un interes deosebit, e nimerit 
să se mai revină acum asupra lor în scopul ca să fie cât mai 
bine pricepuți. 
Să considerăm apa, acidul hipocloros, hidratul de potasiu, 
hidratul de calciu, acidul boric cu formulele desvoltate : 


"OR 
H—0—H, COH KOH, Ca OE Bo LOH 
> OH; bC N OH 


Observăm, că în toţi acești compuși avem o parte comună 
—0H, un grup de doi atomi diferiţi, pe care l-am numit oxi- 
dril sau hidroxil. 

Acest grup e monovalent, căci pe când un atom de hi- 
drogen, clor, potasiu se combină cu un singur grup oxidril, 
vedem că un atom de calciu bivalant se combină cu două si 
un atom de bor trivalent cu trei grupe. ` ; 

El poate trece din o combinație în alta nemodificat întocmai 
ca și cum ar fi un corp simplu; așă din Ca(OH), trece în 
KOH : COK, + Ca(OH): = CO,Ca -+ 2KOH (preparația hidra- 
tului de potasiu). 

Oxidrilul îl întâlnim în toate bazele și în toți acizii oxige- 
nați și după numărul moleculelor de oxidril o bază va fi mo- 
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noncidă, biacidă, triacidă ; iar un acid va fi monobazic, bi- 


Þazic, tribazic. 
isă, KOH e o bază monoacidă ; CIOH un acid monobazic 
í OH AT Re OH ; : 
Ca og >> »  biacidă S0, (OH »  bibazic. 
OH | OH 
Al COH >» >» triacidă  PhO-0H » tribazic. 
\ OH \ OH 


ï considerăm clorura de amoniu AzH,CI, sulfura de amoniu 

\zH,)ą carbonatul de amoniu CO(AzH,)a. 

In toate aceste săruri, despre care a fost vorba, am admis 
existenţa unui grup format dintrun atom de azot și 4 atomi 
de hidrogen, — AzH,, -grup monovalent pe care l-am numit 
amoniu și care ca și oxidrilul poate să se combine cu dife- 
rile corpuri, poate să treacă din o combinaţiune în alta fără 
a fi câtuși de puţin modificat; poate deci jucă acelaș rol ca 
si un corp simplu monovalent. 

istfel de asociaţiuni de atomi sunt cunoscute sub numele 
de radicali. 

Radicalii aceştia nu se cunosc decât în combinaţii cu alte 
corpuri, ei nu au putut fi izolați în stare de libertate. 

Avem însă alţi radicali cari pot există în această stare, 
cari de fapt sunt corpuri compuse, ce pot aveă existenţa lor 
independentă de legătura cu alte corpuri, dar cari pot câte 


combinaţie cu Clorul, S0,Cl,, AzOCI, AzOCI, COC, primind 
atunci numele de sulfuril, nitrozil, nitril, carbonil. 

Cu ajutorul radicalilor formulele desvoltate a multor corpuri 
compuse și în special ale acizilor pot fi date sub o formă mai 
restrânsă, aşă formula desvoltată a acidului azotic Az za 
o putem dà sub forma AzO>0H. Radicalul monovalent nitril, 
combinat cu radicalul monovalent oxidril. Tot așă și formu- 
lele dezvoltate : a acidului sulfuros S0O,Hə, a acidului sulfuric 
SO,H;, a acidului azotos AzOH, a acidului fosforic PO,Ha 
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a acidului carbonic CO,H3 pot fi exprimate mai simplu, astfel ; 


RU OR Ep OH / OH / OH OH 
SO < op, S05 < AzO PhO—0H. CO /S 

„OH: PU \ 0H, åz E NU TEO A 

, „OH OH OH NOH 


Radicalii = S = O şi Ph = O despre cari n'a fost vorba 
până acum se numesc tionil și fosforil și nu pot există nici 
odată în stare de libertate. 


CZ 


CHIMIA.ORGANICĂ 


Noţiuni fundamentale. 


Definiţiunea. Chimia organică, e partea chimiei, care se 
cu compușii formaţi de carbon, cu celelalte elemente 1). 
|ecesitatea şi origina diviziunei chimiei. Când studiul 
iei a început să se lărgească, sa simţit nevoia de a se 
o diviziune și chimiștii au găsit cu cale, că cea mai 
irală diviziune a acestui studiu, e aceea de azi: în 
mia anorganică, care se ocupă cu corpurile simple și 
mpuse, dejà studiate, corpuri cari își au originea lor în 
iul mineral, lipsit de vieaţă, și în chimia organică, stu- 
corpurilor cari își au originea lor în regnul organic, în 
rat cu vieaţă, în lumea vegetală: și animală. 
ceastă împărţeală în două, a chimiei, eră sprijinită și de 
a ce domneă pe atunci, că compușii de origină vegetală 
animală nu se pot formă, decât în sânul corpurilor de 


le provin, în vegetale și animale, sub acţiunea unei forţe 


rticulare numită forța vitală (vis vitalis). In 1828 însă, 


i ; ; An AZHa 
shler prepară sintetic urea CO 4,» un compus organic ce 
AzH, 


produce în organismul animalelor și mai pe urmă, se 
inu tot pe cale sintetică, în laborator, din elemente, din 
mia anorganică și alți compuși organici ca: acidul acetic, 
olul, ete. Chimistul putând deci în laboratorul său, să 
ducă și compușii organici, fabricaţi de natură în corpul 


1) Câţivă compuși ai carbonului: anhidrida carbonică, oxidul de 


rbon, sulfura de carbon se studiază în partea întâia a chimiei. 


M. 'Ţilenschi. — Chimia. 21 


SURD 


animalelor și al plantelor, tot pe aceiași cale, tot prin ace- 
leași mijloace, prin cari se obțin și compușii anorganici, urmă 
de aici că aceleași forțe, că aceleași legi, determină formarea 
compușilor organici și deci baza, pe care se făcuse separarea 
în două a studiului chimiei, trebuiă să cadă. Totuși, divi- 
ziunea dejà admisă, sa păstrat, pe motivul că studiul chi- 
miei e astfel mai lesnicios, știut fiind însă, că diviziunea e 
artificială și nu naturală, cum eră socotită la început. 
Gruparea compuşilor organici după originea lor. Nu- 
mărul compușilor organici la început, având ca sursă numai 
regnul organic, eră foarte restrâns; în urmă însă, prin reac- 
țiunile lor reciproce, prin acțiunea elementelor din chimia 
anorganică, asupra compușilor organici existenţi, cum și prin 


acțiunea reciprocă a elementelor, acest număr a crescut în 


o măsură mare 
După originea lor, acești compuși se grupează azi, în com- 
DUȘ: rali 


ȘI artificiali. Compuşii naturali, se extrag din 
LE 


ala sa] anima 
dl DAU Ailllila 


> Și se numesc încă şi principii neme- 
diate. Așă avem: zahărul, crohmoala, quinina, albumina, ete. 
Acești compuși unindu-se între ei și împreună încă Şi cu 
unele corpuri din chimia anorganică, formează corpurile or- 
ganizate, precum sunt: frunzele, lemnul, sângele, laptele, 
mușchii, ete., cari constituesc apoi vegetalele și animalele. 
Compușii artificiali 'se obţin în laborator din compușii or- 
ganici naturali și din elementele sau compușii din chimia, 
anorganică. Așă avem: cloroformul, anilina, ete. 
Compoziţia compuşilor organici. In toţi compușii orga- 
nici intră un element comun, care nu lipseşte nici odată, 
carbonul; pe acest fapt s'a fundat definiţia chimiei organice. 
Carbonul poate fi combinat cu hidrogenul, oxigenul sau 
azotul, putând figură pe lângă carbon unul, două sau tus- 
trele aceste elemente ; așă, avem compuși organici formaţi 
numai din două elemente : carbon și hidrogen, exemplu : me- 
tanul CH, benzenul CH, sau trei elemente : carbon, hidro- 
gen și oxigen, exemplu : alcoolul etilic C„H;OH, acidul acetic 
CHCOOH, etc. In sfârșit putem să avem compuși organici 


f 
| 
[i 


1 
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lurmaţi din patru elemente: carbon, hidrogen, oxigen si azot; 
vxomplu: quinina CzH,,Az,0,. In cazuri rari, compusii or- 


pot. cuprinde și alte elemente : 

iu unele metale. 
Diviziunea, chimiei organice. Deși de ordinar în consti- 
lujia compușilor organici nu intră decât patru elemente 


clor, brom, sulf, fosfor 


lotuși numărul acestor compuşi e foarte mare (ca 100.000 


corpuri); așă fiind, e natural ca în primul loc să ne între- 


biun, cum numai patru elemente pot determină un număr 

tât de mare de compuși iar în al doilea loc, să căutăm 
grupă, pentru ca studiul lor să devie mai uşor. 
vumărul mare de compuși organici se explică atât prin 
ravalenţa carbonului cât și prin felul variat în care atomii 
arbon se leagă între ei, lăsând un număr mai mic sau 
i mare de valenţe libere, ce vor puteă fi satisfăcute prin 
ențele celorlalte elemente constitutive ale compușilor or- 


ici. Așă, doi atomi de carbon se pot legă între ei prin 


te una, două sau trei valențe, lăsând în cazul întâiu sase 
lențe, în al doilea patru, iar în al treilea, două valenţe 
TO (Ur, = 00 si C=C. 


Dacă valenţele vor fi satisfăcute prin un acelaş element 
drogen, vom aveà în acest caz trei compuși diferiți, dacă 
să alături cu hidrogenul vor intră și alte elemente numărul 
mpușilor va fi şi mai mare. 

lot în felul de mai sus se pot legă trei sau Și mai mulţi 


pe aia Va Lit 
omi de carbon, putem aveă—0c—0c—c—€—. Dar nu 


| | | | 
umai atât; atomii de carbon se pot legă între ei așă încât să, 
“ina Ier 2 NEG e 
rmeze un lant deschis —0—0—C—C—0C—c— sau se 


| | | | | | 


t lega astfel încât să formeze un lanţ închis: 


Diversitatea această de legătură a atomilor 


q_ de carbon, face posibilă existența numeroșilor 
Il compuși organici. 
c s k KER gal 
RT Numărul compusilor organici fiind foarte mare, 


N e de neapărată nevoe să căutăm a-i grupă și 


— 304 — 


în această grupare, se are în primul loc în vedere, felul în 
care atomii de carbon sunt legaţi între ei. 

Am văzut mai sus că atomii de carbon se pot legă astfel 
încât să formeze un lanţ deschis sau un ciclu, un lanţ închis, 
Corpurile cu carboni în Tant se deosibesc prin oarecare pro- 
prietăți generale de corpurile cu carboni în ciclu. Luând 
aceasta ca bază în gruparea compuşilor organici, vom puteà 
formà din ei două grupe: 

1. Compușii organici în care atomii de carbon se leagă 
astfel încât se formează un lanț deschis, constituind seria 


aciclică, 
2. Compuși organici, în care atomii de carbon sunt legaţi 


clică a compușilor organici. 


al constituţiei moleculare și al rolului ce-l joacă în diferitele 
reacțiuni, în grupe numite funcțiuni și cele mai principale 


£ 


funcțiuni sunt: 1) hidrocarburele, 2) alcoolii, 3) fenolii, 
4) aldehidele, 5) acizii, 6) elerii, 7) aminele, 8) amidele 
9) cetonele, 10) quinonele. 

Aceste funcțiuni după cum vom vedeà mai în urmă, sunt ca- 
racterizate prin nişte asociatii de atomi, numite grupe func- 
tionale; așă grupul funcțional, care caracterizează funcția alde- 


hidă e — C = 0; grupul caracteristic al funcției acide — C = 0. 
| | 
H OH. 


Seria aciclică. 


Hidrocarburile. 


Hidrocarburile sunt compuși formaţi din carbon și hidro- 
gen; numărul lor datorit tetravalenței carbonului și felului 
variat în care se leagă atomii de carbon, e foarte mare, 
ceiace necesitează neapărat o clasificare. In această clasifi- 
care, se are în primul loc în vedere, numărul de valenţe 
prin cari se leagă atomii de carbon și pe această bază, ele 
se grupează în saturate și nesaturate. 
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dvocarburile saturate sunt acelea, în cari atomii de 
ibon nu se leagă între ei decât prin câte o singură va- 
H H 


| | 
etanul n — c —c¢— nH, propanul ete. Ele 

| | 

HTE 


c saturate, deoarece nu mai sunt în stare de a se com- 


asa avem : 


cu hidrogenul sau un alt corp, fără a se desface cu 
legătura între atomii de carbon. 
'lidrocarburile nesaturate, în cari cel puţin doi atomi de 
m din hidrocarbură, se leagă prin două sau trei valențe; 
H H 


avem: etilenul c =c, acetilenul, etc. Ele se vor puteà 
E: 
bină direct cu hidrogenul sau alte corpuri, deoarece 
mii de carbon, rămânând legați numai prin câte o va- 
ja, se vor puteà pune în felul acesta valențe în libertate, 
ce face posibilă combinarea hidrocarburei cu hidrogenul 
cu un alt corp oarecare. Așă, în hidrocarbura de mai 
atomii de carbon se pot legà numai prin câte o va- 
jă, rămânându-i astfel fiecărui atom, câte `o valență li- 


H H 
ră — @— G —; deci hidrocarbura se va puteà combină cu 
LAng 
H H 
i atomi de hidrogen sau cu doi atomi de clor n — € — ¢ — 9, 
HOR 
HN H 
-C—Cc—d. 
H H 


După numărul atomilor de carbon și hidrogen, hidrocar- 
rile se divid mai departe în serii. In fiecare serie intrând 
ai multe hidrocarburi cari au proprietăți asemănătoare şi 
wi diferă unele de altele prin grupul CH, sau un multiplu. 
ate hidrocarburile din o aceiaşi serie se pot reprezintă 


in o formulă generală. 
Hidrocarburile saturate formează o singură serie, cunoscută 


me 
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și sub numele de hidrocarburi metanice. Din această serie 
fac parte metanul CH,, etanul CH, etc. 

Hidrocarburile nesaturate formează mai multe serii, între 
cari mai principale sunt : 

Hidrocarburile divalente sau etilenice ; din această serie 
fac parte etilenul C,H,, propilenul CH, ete. Hidrocarburile 
etravalente sau acetilenice în cari intră acetilenul CH;, 
allylenul CH, etc. 

Nomenclatura. La început, numărul compușilor organici 
fiind mic, sa, dat fiecărui compus câte un nume arbitrar; 
mai pe urmă însă, numărul lor crescând în o măsură mare, 
sa căutat să se stabilească o nomenclatură sistematică, 
ceiace se făcii de o comisiune internaţională de chimiști la 
Geneva, în 1892. 

Multe cărți, dând încă nomenclatura cea veche, care e 
uzitată, și în laboratorii; iar nomenclatura nouă nefiind încă 
bine intrată în uz, e de neapărată nevoe să o cunoaștem 
pe lângă aceasta, și pe cea veche, mai cu seamă pentru 
compușii mai importanți. 

Vom dă aici nomenclatura nouă a hidrocarburelor, iar pe 


p 
i 


cea veche o vom face când vom studiă fiecare serie de hi- 


drocarburi în parte. În nomenclatura nouă, ne servim de ra- 
dicalul grecesc care exprimă numărul de atomi de carbon 
din hidrocarbură, căruia îi dăm terminația am în hidrocar- 
burile metanice, en în cele etilenice, în în cele acetilenice. 
Așă se va num): 


In hidrocarburile metanice, etilenioe, acetilenice. 
CH, protai ——— a 
CHęe deutan C,H, deuten CH, deutin. 
CH, tritan CHe triten CH, tritin. 
CHo tetran C,H, tetren C,H, tetrin. 


Seria hidrocarburilor saturate metanice. — 


Am spus că hidrocarburile din o aceiași serie pot fi ex- 
primate prin o formulă, generală; formula care ne dă toate 


hidrocarburile din seria metanică e CH: unde n poate 


N "pa 


vă valoarea 1, 2, 3, 4, etc. Dând lui n aceste valori, vom 
ipătă succesiv diferite hidrocarburi din această serie. Așă: 


H 


n=1 C,H aașa= CH, 1) H—0—H °) 


H 


n=2  CaHs B—0-—H 


H 
H OSH 
z800 Ostia H—C—H 
H-—0-—H 
H 
H 
H-0-H 
H—0-—H 
n=4  CHso n0- 


H—C—H 


H 
npg 


n=6 CH4 


Și așă mai departe. 


Observăm că o hidrocarbură oarecare diferă 
dentă sau de cea care urmează, prin grupul CH, Am 
iteă zice că ele formează o progresie aritmetică a cărei 


1) Formulă brută. 
2) Formulă dezvoltată. 
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CHs 
| 
CHs 


rațiune e CH. Faptul acesta face ca hidrocarburele aceste 
se numească corpi sau termeni omologi, toate la un loc 
formând o serie omoloagă. In general mai mulţi corpi se 
c omologi, când diferă între ei prin CH, sau un multiplu. 
orpi omologi și deci și serii omoloage o să întâlnim și la 
elelalte funcțiuni. 


protan, metan. 


deutan, etan. 


tritan, propan. 


tetran, butan. 
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Radicali. Știm chiar din chimia anorganică că radicalii 
sunt niște grupuri de atomi, cari în diferite reacţiuni joacă 
rolul unui corp simplu; ei pot fi monovalenţi, bivalenţi, tri- 
valenti, etc., pot trece în întregime din o moleculă în alta, 
se pot combină potrivit valenței lor cu atomii corpurilor 
simple, nu pot existà însă în stare de libertate. Radicalii 


pot fi considerați ca provenind din o moleculă saturată 


bi 


din care sa scos unul sau mai mulţi atomi a unui corp 
simplu. 

Așă dacă din o moleculă de apă H — O H scoatem un 
atom de hidrogen, căpătăm radicalul — O H numit oxidril, 


cunoscut destul de bine din chimia anorganică. 

In chimia organică radicalii se întâlnesc foarte adeseori ; 
așă în seria hidrocarburilor metanice, scoțând câte un atom 
de hidrogen din diferitele hidrocarburi, obţinem radicali 
metanici : 

Din CH, avem — CH, radical numit metil. 

Din CH, avem CH; radical numit etil. 

Din CH; avem CH, radical numit propil. 

In privința nomenclaturei lor vedem, că terminaţiunea an 
a hidrocarburelor se schimbă în 47. Radicalii aceştia sunt 
monovalenţi, dar putem aveă și radicali bivalenţi, trivalenţi; 
așă dacă din propan CH, scoatem 3 atomi de hidrogen, 
obținem un radical trivalent C,H, numit gliceril, ete. 

Isomeri. Se numesc isomeri corpuri compuse, cari sunt 
alcătuite din aceleași elemente unite în aceleași proporțiuni, 
dar cari au proprietăţi fizice şi chimice diferite. Existenţa 
isomerilor se explică prin aceia că atomii elementelor ce îi 
constituesc, se aranjează în diferite chipuri. Isomerii se îu- 
tâlnesc foarte adeseori în chimia organică. 

Cunoscând modul lor de proveniență putem să găsim iso- 


merii ce ar puteă să existe în hidrocarburile metanice. 
H H H H HH 
În metan H—c—ẹs, etan H—C—C—H şi propan H—c—-c—c—H ato- 


H H H HHH 


De a_a 


] 
| 


A 4 
i 


u 
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carbon și hidrogen nu mai pot fi altfel aranjați şi 
cești termini nu pot prezentă isomeri. 
E HE HE 


siderând butanul n — c — c — c —c—uH (1) elementele 


Fi SH E i 
aranjă și în felul următor : 
EH HE M 
H — C— C — C — H(2) sau CHg—CH-cHg(2) 
: ! 


Li 
Hn_c-unH CHs 


H 
izobutanul sau metilpropan. 


l 


utanul poate deci prezintà 2 isomeri. 


H H H H H 


onsiderând pentanul un — c — c —c — c — c — H (1) se pot 


C — C—C — C — H(2) sau CH—CH—CH; -CH3 (2) metilbutan 2 


Sa Ea R EE 


încă două aranjamente diferite : 


H H H 


9 


HACA H CHs 
H 
H 
al: CH, 
| H—C—Cc-cCc-H(9) sau CHIg—C—CH3 (3), dimetilpropan 
Hn-c-nH CHs 
H 


In hexan putem face 5 aranjamente diferite; hexanul pte- 
tă deci 5 isomeri. Toți isomerii aceștia există. 


>e poate însă ca în un termen să rezulte posibilitatea 
i număr de isomeri și și să nu existe decât numai parte 

ei. Așă în heptan sunt posibili 9 isomeri, dar nu există 
5. In termenul CasHas sunt posibili 799 isomeri, dar 
1 avem cunoscut decât unul. tit aaa: 
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Un termen oarecare, dela al 4-lea înainte, putând să pre- 
zinte mai mulţi isomeri, e de neapărată nevoe de a se sta- 
bi o nomenclatură. In acest scop observăm că în fiecare 
termen ce poate dă naștere la isomeri, avem un isomer și 
numai unul singur, în care atomii de carbon sunt aranjaţi 
în o aceiași linie dreaptă, pecând în ceilalţi, atomii de car- 
bon sunt aranjaţi în linie frântă; așă în hexan, în isomerul (1) 
atomii de 
isomerii (2) şi (3) în linie frântă. 

Isomerul, în care atomii de carbon sunt legaţi în linie 


carbon sunt aranjaţi în linie dreaptă, pecând în 


dreaptă, se numește linear, pecând ceilalţi se zic arborescență. 
Un acelaș termen deci poate să prezinte o hidrocarbură 
lineară, 
carburi numite arborescente sau anormale. 
Hidrocarburele isomere arborescente fiind mai multe, pentru 
a le deosebi prin nume 


care se mai numește și normală şi mai multe hidro- 


e, observăm că ele pot fi considerate 
ca provenind din o hidrocarbură liniară, unde unul sau mai 
mulți atomi de hidrogen sunt înlocuiţi prin radicali metanici 
hidrocarburelor 
radicalilor 
hidrocarburei lineare, pre- 


așezați lateral. Așă fiind, pentru numire: 
isomere arborescente, ne vom servi de numele 
laterali, după cari se pune numele 
cedată fiind de o cifră, care indică locul de ordine al ato- 
Acest 
loc de ordine se socotește întotdeauna, din capătul hidrocar- 
metanici. 

In această sistemă în pentan (1) se va numi pentan liniar 


mului de carbon, unde sa făcut alipirea radicalilo 
burei lineare, cel mai apropiat de radicalii 


sau normal; (2) metil butan 2, iar (3) dimetil propan. 


[someri vom întâlni și în celelalte serii de, hidrocarburi 
și în celelalte funcțiuni. 

Starea naturală a hidrocarburilor metanice. Hidro- 
carburile metanice se găsesc în petroleuri și cu deosebire 
în petroleurile din America. Se găsesc încă în productele 
rezultate din distilarea gudronului extras din huilă, etc. 

Preparaţie. Hidrocarburile se pot obţineă prin mai multe 


metode generale, din cari mai principale sunt următoarele : 
1) Se încălzeşte sarea alcalină a unui acid. organic 


ti 
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iurat, monobazic sau bibazic, cu hidratul de natriu; 
| dacă vom încălzi acetatul de natriu cu hidratul de natriu, 
m căpătă metan și carbonat de natriu : 
CH, | 
d, -+ NaOH = CH CO.Na 
COONa bel da: 
5e încălzește jodura unui radical metanic cu natriu ; 
tı iodura de metil sau metanul monoiodat, încălzit cu na- 
iriu, ne dă etan și iodură de natriu: 


CH,I CH; " 
AD e Mama i 


l)ană 7 $ i ì 
jaca vom încălzi etanul și metanul monoiodat cu natriu, 
vom obţineă propanul: 


3) Se tratează un compus organometalic ca apă; așă 
inc-etilul tratat cu apă ne dă etanul şi hidratul de zinc: 


(CHsaZn -+ 2H,0 = CH; + Zn(0H),. 


Proprietăţi fizice. Hidrocarburile metanice au cei întâiu 
patru termeni în stare gazoasă. Dela termenul al 5-lea sunt 
icide, iar dela al șeisprezecelea, sunt solide. 

Densitatea, temperatura de topire și de ferbere, crește pro- 
porțional cu numărul atomilor de carbon. In apă sunt puţin 
wu de loc solubile; se solvese însă unele în altele Şi în 
multe corpuri organice, cu deosebire în cloroform și sulfura 
de carbon. 

Proprietăţi chimice. Hidrocarburile metanice fiind com- 

iși saturați, nu vor fi în stare de a se combină cu nici un 
corp, fără ca să se elimineze hidrogen. Prin înlocuirea hidro- 

ului prin alte elemente sau radicali vom puteă obținea 
dit feriți compuși cunoscuți sub numele de derivați de substi- 
luție ai hidrocarburelor metanice. Așă hidrocarburile metanice 


fiind supuse la acţiunea clorului, mai cu seamă sub influenţa 
luminei solare, hidrogenul va fi înlocuit în proporţiune mai 
mică sau mai mare prin clor. 

Să considerăm metanul CI, sub acţiunea clorului; mai 
întâiu un atom de hidrogen va fi înlocuit prin elor, dându-ne 
metan monoeclorat: CH, -+ 201 = CH,C1-+ HCL; acţiunea clo- 
rului prelungindu-se mai departe, atomii de hidrogen vor fi 
succesiv înlocuiţi prin clor şi vom căpătă astfel metanul 
biclorat CH,Cl,„ metanul triclorat CHCl, și în sfârșit COL 
metanul tetraclorat, care are formula metanului, dar unde 
hidrogenul a fost înlocuit prin clor. 

Reacţiunile: CHCl -+ 201 = CHCl; + CIH, CHCl, + 201 = 
CHCL -A+ CIH, CHO- 2C1 = CC + CIH. 

Hidrocarburele metanice fiind aprinse ard cu o flacără cu 
atât mai luminoasă, cu cât cuprind o cantitate mai mare de 


carbon 


, producând anhidridă carbonică și apă; cele cu mulți 


carboni dau un fum gros. 


Petroleul 


D 


Petroleul, titeiul sau păcura, se în multe regiuni. 


In abundență se găseşte în Statele Unite și Canada (America 
de nord), în Galiţia, în ţara noastră, la Bacu (Rusia) și în 
Sumatra. 

„a ndi petroleul se găsește în regiunea dealurilor începând 
din jud. Suceava până în jud. Dâmbovița, cu oarecare în- 
treruperi ; apoi în jud. Gorj şi în jud. Vâlcea. Localitățile 


cele mai bogate în petrol di 


1 țara noastră sunt: Buștenarii, 
Câmpina, Moreni, Țintea, Baicoi (jud. Prahova) ; Gura Ocniţei, 


E) 


Colibaşi, Glodeni (jud. Dâmboviţa) ; Sărata Monteoru (jud. 
Buzău) ; Solont, Moinești, Lucăcești (jud. Bacău). 


Petroleul se găsește în pământ în straturi de nisip, de 
gresii sau în crăpături întoemai cum se găsește și apa. Dar 
pe când apa, fiind răspândită prin ploi pe toată suprafaţa 
pământului, se găsește în adâncime în orice regiune, petro- 
leul se găsește numai în anumite regiuni, căci nu peste tot 
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| f 


| sst substanțe și condițiuni favorabile pentru formarea 
leului. 
Cele de mai multe ori petroleul se găseste adunat în re- 


în care straturile sunt cutate (formând «antielinale») 


149) și dacă stratul cutat petrolifer primeşte de undevă 


i 


Cl 'mbibat cu gaze 
RENG D 
=S 


> petrol 


apă, petroleul fiind mai uşor este împins de apă spre 
artea superioară (bolta) cutei ; de obiceiu din petroleu se 
roduc și gaze care se așează și ele deasupra petroleului. 

ànd în straturile impermeabile ce acopăr un strat petrolifer 
int crăpături, petroleul împins de apă sau de gaze poate 
unge până la suprafaţă ca un isvor. 

Pentru a scoate petroleul din pământ se sapă puțuri sau se fac 
ndaje cu aparate speciale. 

Puţurile se sapă ca și pentru apă numai că sunt mai adânci, 
insori au 200—250m. adâncime. Ele se căptușese cu lemne și lucră- 
orului i se trimete aer cu un foiu, căci în apropierea stratului pe- 
rolifer se desvoltă din pământ gaze asfixiante. După ce puţul a 
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ajuns la stratul petrolifer („a răsbit“) petroleul se scoate cu burdu- 
furi de piele. 

Cu sondele se fac găuri mai înguste care se căptuşese cu tuburi 
de fer pe măsură ce se adâncese. Un sondaj e mult mai costisitor 
decât un puț, căci săparea se face cu mașini, însă are folosul că 


Fig. 150. — Un puț. 


poate fi dus la mare adâncime (la noi maximul de adâncime pentru 
sonde a fost până acum 800m.), 

Totalul păcurei scoase în țara noastră prin puțuri şi sonde în 
1906 a fost de 90.000 vagoane (valorând 32 milioane de lei). 


Petroleul este un lichid uleios, de culoare brună, uneori 
mai deschis (până la galben-roșiatec), alteori mai închis 
până la negru. Arde ușor, răspândind un fum gros cu un 
miros caracteristic. E un amestec de un foarte mare număr 
de hidrocarburi. Felul hidrocarburilor componente variază cu 
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vopiunea din care provine petroleul. Astfel petroleurile din 
\merica sunt compuse aproape numai din hidrocarburi me- 


lanice ; alte petroleuri conțin hidrocarburi din mai multe 
orii. Prin distilare fracționată se poate separă în laborator 
llocare hidrocarbură din petrol. In industrie însă se desface 
leul, tot prin distilare fracționată, fnumai întrun număr 
restrâns de producte. 

'roductele care distilă între 45° și 1500 se numesc oleuri 
uşoare, cele care distilă între 150 şi 300° se numesc oleuri 
de lămpi și în sfârșit între 3000 și 4000 distilă oleurile 
grele. După ce au distilat aceste trei producte rămâne în 

rea în care sa făcut încălzirea un gudron gros sau, 

distilarea a fost împiusă mai departe, un cok cu aspect 
tos, care se întrebuințează pentru încălzit. 

1. Oleurile uşoare fiind supuse din nou la distilațiune, se 

ră din ele, pe măsură ce temperatura crește, următoarele 

lucte : 

) Eterul de petrol, licid foarte volatil ce se întrebuinţează, 

medicină pentru a produce anestesii locale și în industrie 

tru dizolvarea rășinilor 

b) Gazolina, asemănătoare cu precedentul ; se întrebuin- 

„ză la extracţiunea oleului de rapiţă și a altor oleuri vege- 

e. Dacă facem să treacă un curent de aer prin gazolină, 

rul se încarcă cu vapori de gazolină și acest amestec gazos 
iind aprins arde, el este întrebuințat la încălzit și luminat. 

c) Benzina (a nu se confundă cu Benzenul), se întrebuin- 
țează la ștergerea petelor, la dizolvirea cauciucului și a guta- 

rcei; se transformă uşor în vapori cari ard dând mare căl- 
lură și de aceea se întrebuințează la motoarele cu gaz; mai 
ervește la fabricarea anilinei și a multor substanțe colorante 
rtificiale. 

d) Ligroina, (esenţa minerală) se întrebuințează la luminat, 
iind arsă în lămpi speciale. 

e) Terebentina, artificială (a nu se confundă cu esența de 
lerebentină) se întrebuințează la prepararea lacurilor și a văp- 
elelor. 


i 
f 
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ING 


Toate aceste producte sunt cunoscute sub numirea de esențe 
de petrol. 

2. Oleui de lămpi numite și fotogen și gaz de lămpi se între- 
buințează la luminat fiind ars în lămpile ordinare. Pentru a 
puteă fi întrebuințat în acest scop, este supus mai întâiu la 0 
spălare cu acid sulfuric și hidrat de potasiu. Spălat astfel 
devine incolor şi fără miros. 

Oleul de lămpi trebue încă să nu se aprindă la o tempe- 
ratură mai mică de 25°, In caz contrar conține producte, 
care fac parte dintre oleiurile uşoare, ce nu au fost complect 
eliminate prin distilare. Diferitele accidente produse de gazul de 
lămpi, se datorese numai acestor producte, care sunt foarte 
volatile și inflamabile. In chip practic putem să ne asigu- 
răm dacă un gaz de lămpi, poate fi întrebuințat, punându-l 
întrun vas mic și introducând înăuntru un chibrit aprins, 
fără să atingă petrolul, dacă chibritul se stinge, fără ca gazul 


să se aprindă, se poate fără grijă întrebuință în lămpi. 


3. Oleurile grele se întrebuințează la uns maşinele. Din ele 
se mai scoate următoarele două substanțe: 


Parafina e o substanță solidă, albă, translucidă. Arde cu 
o flacără frumoasă, fără fum. Se întrebuințează la fabricarea 
lumânărilor, la falşificarea cerei albe Și la construirea izola- 
toarelor electrice. 

b) Vaselina. E moale, semănând la aspect cu grăsimea ani- 
mală, incoloră și translucidă. Se întrebuințează în farmacie. 


Nota. Origina petroleului. In privinţa originei petroleului părerile 
sunt încă foarte diferite. După unii, petroleul ar proveni din materia, 
animalelor marine (peşti, moluşte, ete.) ale căror corpuri după moarte 
căzând la fund au putrezit în condițiuni speciale (lipsă de aer, apă 
sărată). După alții, cari par a aveă mai multă dreptate, — ţiţeiul s'a 
format prin putrezirea corpurilor moarte de organisme inferioare 
mici (alge şi protozoare), corpuri ce se găsesc în cantităţi conside- 
rabile în nămolul de pe fundul mărilor. Alţii cred că petrolul e un 
produs de distilaţiune naturală a cărbunilor de pământ cari sub in- 
iluența căldurei din interiorul pământului au dat petroleu după cum 
când sunt încălziţi în cazane dau gudron. După toate aceste păreri 
petroleul ar fi de origină organică, fie animală, fie vegetală, fie chiar 


| 
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imixtii, In fine, după o a patra ipoteză, care are azi cei mai puţini par- 
linnani petroleul ar fi de origină vulcanică (sau neorganică), adică ar 
Il oşit din interiorul pământului, cum ies apele minerale sau lavele 
vulcanice, unde sar fi format prin reacţiuni chimice între carburile 
inotulice şi apă. 


Vâtevă date istorice asupra petroleului din România. 


Date istorice asupra exploatărei petroleului în țara noastră 
Avem încă dela 1640. Episcopul Bandinus care a vizitat Mol- 
dova prin anul acesta, spune că locuitorii din Tiseşti-Lucă- 
cești (jud. Bacău) scoteau prin puțuri petroleul pe care îl 
Intrebuințau pentru leacuri, pentru unsul căruțelor și la lu- 
minația curților boerești și a satelor la petrecerile ce se 
lăceau la sărbători mari. — O exploatare mai însemnată nu 
incepu însă să se desvolte decât dela 1857. Cu toate aceste 
prima distilerie de petrol şi prima întrebuințare a petroleului 
pentru luminatul orașelor, s'au făcut în România în anul 
1506, In acel an M. Mehedinţanu, a fundat la Râfov prima 
destilerie de petrol brut pentru a obţine petroleul lampant 
necesar pentru luminatul orașului București, care, este deci 
primul oraș din lume în care sa întrebuințat petroleul lam- 
pant pentru luminatul public. 

Astăzi exploatarea se face prin puțuri și prin sonde și pe 
când în 1857 producţiunea totală (provenită numai dela pu- 
uri) era numai 275 tone, în 1906—1907 a ajuns la tifra 
de 917000 tone (705 puțuri și peste 500 sonde productive). 

România din punctul de vedere al bogăției petroleului, 
ocupă locul al patrulea, primele locuri fiind ocupate de 
\merica (California), Rusia (Caucazia) și Sumatra. 

Bogăția petroleului românesc se poate vedeà şi din pro- 
ducțiunea zilnică date de câtevà sonde ; așă 1904 la Câm- 
pina, o sondă aruncă petroleul la 130 metri înălţime. In 16 
ore a dat 1500 tone, 7 zile câte 1000 tone pe zi și din nou 

19 ore 4,200 tone, așă că producțiunea a fost de 12,700 
tone, ceeace reprezintă peste 4 milioane de lei. 

Din punctul de vedere al producțiunei totale, dela începu- 


M. 'Ţilenschi. — Chimia. 22 
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tul exploatărei și până azi, România ocupă locul al 3-lea, 
locul 1 fiind ocupat de Statele-Unite și al 2-lea de Rusia; 
după România vin insulele Sumatra, lava, ete. (Indiile Neer- 
landeze) cari acum produc anual mai mult decât România 
apoi vine Galiţia și alte localităţi. 


Fig. 151. — O sondă eruptivă. 


In România, localităţile cari produc mai mult petrol sunt 
Buștenari și Câmpina, cari singure dau aproape 80/, din 
producţia totală a ţărei. 
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Din petrolul românesc se scoate mai cu seamă benzină, 
oaro se vinde în străinătate, petrol lampant pentru ţară și 
sirinătate, puține uleiuri de uns, parafină, vasilină, dar ule- 
urile grele se întrebuințează mai ales ca combustibil sub 
numele de rezidiu pe vapoare și la locomotive. 

Capitalul vârit în întreprinderi de petrol este acum de 
00 milioane de lei. Valoarea petrolului brut scos în 1906 


i lost de 32 milioane de lei. 


Fig. 192. — Vedere generală la Buștenari. 


Metanul. CH,. 


Metanul se mai numește încă protan şi gaz de bălți. 


o) 


Se găsește în bălțile bâhlite unde provine din descompu- 


nerea materiilor organice și de unde-l putem culege în felul 
următor : 


RSI 


Se introduce în bălți o pîlnie cu gura în jos, se umple un 
vas cu apă și se răstoarnă apoi deasupra gâtului pîlniei, 
scormolindu-se mâlul de sub gura pîlniei cu un băț; metanul 
se ridică atunci în eprubetă luând locul apei (Fig. 153). 

Astfel cules e impur, cuprinde azot, oxigen, anhidridă car- 
bonică. Metanul se mai găsește în minele de cărbuni de pă- 
mânt, provenind din descompunerea huilei. In aceste mine 
acumulându-se metanul, formează cu aerul un amestec gazos 
explozibil în contact cu un corp aprins și cunoscut sub nu- 
mele de gaz grisou. Exploziile acestui gaz au pricinuit moartea. 
a o mulţime de oameni. 

Metanul se găseşte în minele de sare; unde deasemenea 

CHuy poate dă naștere la 
explozii. O astfel de 
explozie puternică 
avu loc în 1873 în 
minele de sare dela 
Târgul-Ocena. 

Metanul ese prin 
crăpăturile pămân- 
tului în unele lọ- 
> curi, și cu deose- 
agera metanului în bălțile Dire în regiunile pe- 

bâhlite. trolifere. Așă pe ţăr= 


SIEA T => 


murile mărei Caspice, în Pensylvania, în Persia și China iar 
la noi la Băicoi (Jud. Prahova). Metanul astfel eșit și aprins, 
arde și căldura rezultată din ardere e utilizată în multe lo- 
calităţi la fabricarea, sticlei, a olăriilor, a varului. Sunt loca- 
lităţi unde gazul acesta arde de secoli. 

La Pittsburg în Pensylvania gazul e strâns în gazometre și 
distribuit apoi în oraș, servind la luminatul și încălzitul ca- 
selor și Ja purtatul mașinelor. 

Metanul se găseşte încă în proporţiune de 400%, în gazul 
de luminat, provenit din distilațiunea huilei. 

Preparaţie. Metanul se prepară în laborator prin metoda 
generală, încălzind într'o retortă acetatul de natriu cu var 


SA. MR 


odat *). Din varul sodat numai hidratul de natriu intră în 
voacţiune : CHaCOONa -+ NaOH = CH, + CO,Na,. Dacă n'am 
intrebuinţă hidratul de natriu sub forma de var sodat, hi- 
dralul de natriu s'ar top! și ar atacă retorta în care se face 
incălzirea. Gazul se prinde pe o cuvă cu apă (Fig. 154). 

Proprietăţi. Metanul e un gaz incolor, inodor, puţin so- 
lubil în apă, cu densitatea 0.559, licefiabil cu greu. Aprins 
arde cu o flacără gălbie, puţin luminoasă; din ardere rezultă 
unhidridă carbonică și apă: CH, + 40 = CO, + 2H,0. 

Dacă e amestecat cu 7 până la 8 părţi aer arderea are 
loc cu explozie. Metanul fiind un compus saturat nu va puteă 
dă naștere decât la compuși de substituție rezultați din în- 


ocuirea hidrogennlui prin alte corpuri. Așă hidrogenul poate 
fi înlocuit în parte sau în totalitate prin clor. Când clorul 
lucrează sub influența razelor solare substituirea, hidrogenului 
prin clor se face cu explozie, producându-se CC; sub in- 
luenţa luminei difuse, substituirea se face cu încetul, dân- 
du-ne treptat: CHCl, CHCl, CHCI, și CCI. 


CE 
Etanul.! | 
“CH, 
Etanul sau deutanul se găseste în gazurile ce ese din unele 
fäntâni de petroleu. 

Se prepară prin acțiunea apei asupra zinc-etilului : 

CH, iu GH >. A 

I Zn + 2H30= | + Zn(OH); 

Hala CH, 


1) Varul sodat e hidrat de natriu calcinat cu var. 
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Etanul e un gaz incolor cu un miros plăcut; insolubil în apă. 

Fiind aprins arde cu o flacără albăstrie producând apă și 
anhidridă carbonică. 

Hidrogenul din etan poate fi înlocuit prin clor în parte sau 
în totalitate dându-ne: C H;Cl; CaH,Cla...... CaCle- 


Seria etilenică (hidrocarburi bivalente). 


Toate hidrocarburele din această serie pot fi reprezintate 
prin formula generală CH. Dând lui n, diferite valori, 
ip IRI a vom obţineă diferiți termeni ai seriei. Așă : 
n=] CI, metenul sau protenul. Acest termen nu există și nici 
nu poate există, căci carbonul fiind numai tetravalent, nu se 
poate combină cu 2 atomi de hidrogen, decât numai rămănând 
2 valenţe libere și compuși cu valenţe libere nu se cunosc. 


CH, 


n=2 GH care se numește etilen, eten sau deuten. 


Ha 
N TE OGRI í 
T=3 C,H | >» » propilen, propen sau triten. 
HC- CH, 
E CH, lup 
n=4 CH, | rac butilen, buten sau tetren. 
HC-CH, 2 
l 
CH, 


n= CH, care se numeste penten. 

Observăm 1) că baza seriei e etilenul ; din el provin toţi 
ceilalți termeni prin înlocuirea hidrogenului cu radicali me- 
tanici. 2) In fiecare termen trebue să existe doi atomi de 
carbon legați prin dubla valență. 

Termenii, care formează serie, pot prezintă ca și în seria 
metanică, izomeri. 

Stare naturală. Hidrocarburile etilenice, se găsesc în can- 
titate mică în natură, în gazurile ce es în regiunile petro- 
lifere și în petroleuri. 

Preparaţie. Intre metodele generale de preparație mai 
importantă e următoarea : 
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Se supune la deshidratare un alcool monoacid ; așă alcoolul 

etilic perzând o moleculă de apă ne dă etilenul : 
g Hy Okia 
CHOH CH, 

Această deshidratare se face prin încălzire sub acțiunea 
acidului sulfuric a clorurei de zinc, a anhidridei fosforice etc. 

Proprietăți fizice. Hidrocarburile etilenice au cei întâiu 
trei termini găzoși, terminii următori licizi și cei din urmă solizi. 

Temperatura de topire și ferbere crește întocmai ca la 
lidrocarburele metanice proporţional cu numărul atomilor 
de carbon. Insolubile în apă se disolvă puţin în alcool; eterul 
le disolvă și mai bine. 

Proprietăţi chimice. Hidrocarburile etilenice sunt compusi 
nesaturaţi. Ele se pot combină direct cu diferite corpuri în- 
totmai ca un radical bivalent formând producte de adiţiune. 

Formarea acestor producte se explică după cum sa spus 
și mai înainte, prin faptul că 2 atomi de carbon care erau 
legati, prin dublă valență, rămân legaţi uumai prin una de- 


| + CHa „= O 
venind astfel două valenţe libere. Așă: I devine |. 
A 2 Ra: 3 


Proprietatea aceasta face ca hidrocarburile etilenice să fie 
cunoțeute și sub numele de hidrocarburi bivalente. 

Aş} să considerăm etilenul ; ceiace vom zice despre el se 
aplică și la celelalte hidrocarburi din această serie. 

Etilnul se poate combină cu 2 atomi de hidrogen prin 


| CE CH, 
încălzire, producând etanul: | -+2H=1ı . 
Ha CH; 


Se poate combină cu 2 atomi de clor, brom sau iod sub 
acţiunea luminei difuse. 


CH, o GHG 
Așă çu clorul ne dă etan biclorat: | -+ 20l = | ; 
CH, CH,C1l 
Etilenul se poate combină direct cu o moleculă de a- 
CES SUNN CH; 
cid clorhidrie dând etanul monoclorat: 1 : -+ CH= 
CH, CHCl 
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Acelaș lucru se întâmplă și cu acidul iodhidric și bromhidric. 
Se poate combină deasemenea cu o moleculă de acid sul- 
furic dând un compus numit sulfat acid de etil: 


CH, 
L- + SO,H, =S0,H 
CH, CH, 


| 
CH. 

Afară de aceste producte de adițiune, hidrocarburile eti- 
lenice pot dà naștere și la producte de substituție. Așă să, 
supunem etilenul la acţiunea clorului, vom 
CH, a CHCI 


+ 20l = acest compus să-l tratăm cu hi 
CH, CH,Cl 


dratul de potasiu, vom căpătă etilenul monoclorat rezultát 
din înlocuirea unui atom de hidrogen prin un atom de clar 
CH,CI jl CHC 


al 
| KOH = |i CIK -4 H0; 
CH, Ci T CH + ia, 


Etilenul monoclorat supus la acţiunea clorului ne va dă ¢ta- 
CHCI CHCI, 
CH, CH,CI 

Etanul triclorat sub actiunea hidratului de potasiu nę dă 
etilenul biclorat, un nou product de substituție al etilenului; 


CCl 
urmând astfel mai departe putem ajunge la I", unde toți 


13 
cei patru atomi de hidrogen sunt înlocuiţi prin clor. 


obțineă etan 


diclorat 


2 


nul triclorat : 2C] = 


au 


Btilenul. ( Li AA 


H 
Etilenul, numit și deuten sau eten, se găsește în) mică 
cantitate, în gazurile ce es în regiunile petrolifere ; se gă- 
sește încă în gazul de luminat, alături cu metanul, 
Preparaţia. In laborator etilenul se prepară prin metoda 
generală, deshidratând alcoolul etilic. Această deshiiratare 
se face prin încălzire și sub acțiunea acidului sulfuric: 
CH, CH, 
- ==] 


RFA 


| ames 
CH,OH CH 


2 
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leacțiunea se petrece în două faze: In faza întâia acidul 
Wiluric lucrând asupra alcoolului etilic se produce sulfatul 


icid de etil: SH, + =s0,H -+H,O. In faza a 


N 
CH,OH CH, 
CH, 
doua sulfatul acid de etil se descompune dându-ne acid 


ulluric și etilen : SO, (i = S0,Ha + Oa 


CH, 
CH; 

\paratul de care ne servim e un balon unde se încălzeşte 
\mestecul de acidul sulfuric şi alcool etilic la temperatura 
de 170°. Etilenul, fiind un gaz, se prinde pe o cuvă cu 
pă (Fig. 155 Vh 


S04H2 


Fig. 155. — Preparaţia etilenului în laborator. 


Proprietăţi. Etilenul e un gaz incolor, fără gust, cu un 
miros foarte slab de eter, puțin solubil în apă. 
Aprins, arde cu o flacără albă foarte luminoasă, trecând 


fn 


A 


CH, i 
in anhidridă carbonică și apă P +60= 2C0, + 2H,0. 
1) Flaconul cu acid sulfuric serveşte să reție eterul, iar cel cu 


hidratul de potasiu anhidrida carbonică, produote oe se formează în 
oantități mici în acelaș timp cu etilenul. 


a 


OB A 


Sub acţiunea negrului de platină se unește cu 2 atomi de 


y CH, CH, 
hidrogen, dându-ne etanul | _  +2H=: . 
CH, CH, 


Sub acţiunea luminei solare se combină cu :2 atomi de 


CH,Cl 
clor dându-ne clorura de etilen | —_ , care se mai numește 


încă și licoarea Olandejilor. Acest compus e un licid incolor, 
oleios, se bucură de proprietăți anestesice. 

Etilenul se combină deasemenea cu 2 atomi de brom, cu 
2 atomi de iod, dându-ne bromura de etilen C,H,Br, iodura 
de etilen GH,ls. 


Hidrocarburile acetilenice 


(tetravalente) 


Hidrocarburile acetilenice au ca formulă generală CnHzn—2. 
Dând lui n diferite valori, vom obţineă diferiții termeni ai 
seriei. Să facem : 

n=] obţinem atomul de carbon. 

n=? vom aveă C,H, sau HC=CH acetilen, etin sau deutin- 

n=3 vom aveă C,H, sau HC=C—H,, metil acetilen, pro- 

CH, 


pin sau tritin. Aici avem un izomer important G şi care se 


CH, 
numește allilen sau propadien. 
n=4 vom aveà C,H, sau HC= C—CH, etil acetilen, butin 


| 
CH; 
CH, 
i 
. f . . CH . . 
sau tetrin și aici se află È un izomer numit crotonylen 
CH: 
sau butadien. 
Și așă mai departe. 


| 
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Observăm că avem două feluri de hidrocarburi acetilenice; 
unele în care 2 atomi de carbon sunt legaţi prin triplă va- 
lenţă și care se numesc hidrocarburi acetilenice propriu zise 
vi altele, care prezintă dublă legătură între 2 atomi de car- 
bon și care iau numele de hidrocarburi dietilenice. 

Cele dintâiu le putem consideră ca provenind din acetilen 
prin înlocuirea hidrogenului cu radicali metanici. 

In privința nomenelaturei, hidrocarburile acetilenice propriu 
ise intră în regula generală având ca terminațiune in ; pentru 
cele dietilenice ne servim de terminația dien, iar radicalul 
e iă din nomenclatura generală. 

Preparaţie. Hidrocarburile acetilenice se produc prin des- 
tilația lemnului, a huilei, a lignitei etc., alături cu hidrocar- 
burile din urmă dejă studiate. 

Ca, metodă generală de preparaţie a acestor hidrocarburi 
avem încălzirea derivaţilor monobromaţi ai hidrocarburilor 
etilenice cu hidratul de potasiu, disolvit în alcool etilic. 

Așă pentru a obţineă acetilenul vom luă etilenul mono- 
bromat. 


D :H 
Tia (OH = | (B $ 
| ME + KOH Ha + KBr + H,0. 
Proprietăți fizice. Termenii cei dintâiu ai hidrocarburilor 
acetilenice sunt gazoși, dela C,Hę butin până la C,H te- 
tradecin sunt licizi, iar ultimii solizi. 
Temperatura de topire și ferbere crește în măsura, în care 
crește și numărul atomilor de. carbon din hidrocarbură. 
Proprietăţi chimice. Hidrocarburile acetilenice sunt com- 
puși nesaturaţi; ele se bucură de proprietatea unui radical 
tetravalent, aceea de a formă compuși de adițiune, de aceia 
se numesc și hidrocarburi tetravalente. Așă să considerăm 
acetilenul. El. se combină cu 2 sau cu 4 atomi de hidrogen, 


i CH CH +CH CH, 
producând etilen sau etan: || -2H = 45; m +4H = ı 
CH CH -CH CH, 


Se combină cu 2 sau cu 4 atomi de clor producând etilen 
biclorat sau etanul tetraclorat : 
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CH CHCI CH CHCL 
2 şi + 40l = ı j 


2C = ; 
C pt? CHCI ' CH CHCI, 
Acelaș lucru se întâmplă și cu bromul. 


Acetilenul. 


Acetilenul numit și etin și deutin se găsește în gazul de 
luminat. 

Sintetic a fost preparat de Berthelot în felul următor. 

Un vas de sticlă A, în formă de ou, e pus în legătură 
deoparte cu un flacon B în care se produce hidrogen, iar 
de altă parte cu un flacon C unde se află o soluţie de clo- 
rură cuproasă în amoniac (Fig. 156). 


Fig. 156. — 


Sinteza acetilenului. 


In vasul A străbat două bastonașe de carbon, între care se 
produce arcul voltaic prin acţiunea unui curent electric. Car- 
bonul se combină atunci cu hidrogenul, producându-se ace- 
tilenul. 

Acetilenul, corp gazos, trece în flaconul cu clorură cu- 
proasă, cu care combinându-se produce acetilură de cupru 
HC = C — Cu — CuOH. Compusul acesta fiind încălzit cu 
acid clorhidric dă acetilen, ciorură cuproasă şi apă: 

HC = C — Cu — CuO0H +2CIH = HC = =H 4C uCl; + H,0. 
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\cetilenul, se prepară în laborator foarte ușor prin ac- 
(iunea apei asupra carburei de calciu 1): 

CaQ, + 2H,0 = HC = CH + Ca(OH). 

Reacţiunea având loc la temperatură ordinară și acetilenul 
fiind un gaz, aparatul, de care ne vom servi e un flacon 
In care se pune carbură de calciu; apa o lăsăm să cadă pi- 
cătură cu picătură în flacon prin ajutorul unei pâlnii cu ro- 
binet (Fig. 157). Gazul se prinde pe o cuvă cu apă. 

Proprietăţi. Acetilenul e 
un gaz incolor, cu densitatea 
0,92, cu un miros desplăcut 
de usturoi, puţin solubil în 
apă. E otrăvitor. 

Acetilenul într'o cantitate 
uficientă de aer arde cu o 
flacără luminoasă ; în cazul 
însă, când arderea nu e ali-_ ee 
mentată destul de bine cu Fig. 157. — Pret paraţia acetilenului 
aer, ea are loc cu o flacără în laborator 
roşietică și plină de fum. Din ardere rezultă anhidridă car- 
bonică şi apă: ; i 

HC = CH + 50 = 2C0, + H,0. 

Acetilenul se poate combină direct, după cum am văzut, 
cu 2 sau cu 4 atomi de hidrogen, cu 2 sau cu 4 atomi de clor 

Prin oxidare potrivită se combină eu 4 atomi de oxigen 


CH Con 
dând acidul oxalic: || + 40 = O 
D d: OH 


In prezență cu azotul și sub influența scânteilor electrice 


C i 
ne dă acidul cianhidric : 1 + 2Az =2Az = C — H. 
Trei molecule de -acetilen se pot combină între ele prin 
încălzire, producând o altă hidrocarbură, din seria ciclică, 


vumită benzen: 3CHa = CeHe. 


1) PERN a calciu se prepară încălzind varul cu carbon în un 
uptor electric. 


Intrebuinţări. Acetilenul putându-se obţineă întrun chip 
economic prin acțiunea apei asupra carburei de calciu și 
arderea sa în aer având loc cu o producţie puternică de 
lumină, a căpătat o aplicaţie importantă la luminatul stră- 
zilor, caselor, trăsurilor etc. 

Numărul aparatelor producătoare de acetilen e destul de 
mare și în toate se are în vedere cât mai mult, a se evită 
exploziele, ce se pot produce, când el sar aprinde fiind în 
amestec cu aerul. 

Unul 'din aparatele cele mai sigure, cele mai preferabile, 
e acela în care în principiu producerea acetilenului se face 
prin căderea automatică a carburei de calciu — în măsura 
în care gazul se consumă — într'o mare masă de apă. Ace- 
tilenul produs, trece întrun gazometru și de aici în tuburi, 
cari se termină cu becuri unde e aprins. 

Se fac şi lămpi, unde se produce acetilenul, în mie, Gu 
sunt lămpile de trăsuri, de biciclete, etc. ' 


Gazul de luminat. 


Gazul de luminat e un amestec de mai multe gazuri com- 
bustibile rezultate de ordinar din distilațiunea huilei. Ames- 
tecul acesta gazos fiind aprins arde cu o flacără luminoasă, 
ceiace face să fie întrebuințat la luminat! și câte odată la 
încălzit. 

Gazul de luminat a fost descoperit de Philippe Lebon, 
inginer francez, în 1785. 

Huila e ‘alcătuită în termeni mijlocii din 85°/, carbon, 
din o mare cantitate de hidrogen, din puţin oxigen, azot 
și sulf. 

Fiind încălzită întrun vas închis în afară de contactul 
aerului, așă ca să nu poată arde, iau naștere din ea un 
mare număr de producte, în stare de gaz sau vapori, pro- 
venite din combinaţiunea elementelor ei constitutive. Intre 
aceste producte mai însemnate sunt: hidrocarburi, anhidridă 
carbonică, oxid de carbon, hidrogen sulfurat, anhidridă sul- 


n N n 
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luroasă, amoniac, vapori de apă, etc., apoi hidrogen, oxigen, 
zot în stare de libertate. 

Acest amestec gazos fiind aprins arde, răspândind un fum 
| un miros rău. 

Pentru ca gazul de luminat să nu mai ardă cu fum și să 
nu mai răspândească miros rău se supune la o curăţire pe 
cule fizică mai întâi și apoi pe cale chimică curăţiri cari au 
de scop: de a opri substanțele cari îl făceau să prezinte la 
wdere cusururile de mai sus. 

Curăţirea pe cale fizică. (Gazul de luminat e făcut să 
lreacă prin apă răcită puţin. Substanțele condensabile licide 
au solide la temperatura ordinară, sunt oprite atunci de 
pă. Aceste substanţe sunt : hidrocarburi ca: benzenul, to- 
luenul, naftalenul, antracenul, apoi fenolul, creosotul, anilina 
otc. Toate là un loc alcătuesc ceiace se chiamă gudron. 

lot în apă sunt absorbite și productele solubile, precum : 
clorura, sulfura, carbonatul, cianura de amoniu, care la un 
loc alcătuesc sărurile amoniacale. 

In sfârșit tot ca product solubil e reținut și parte din hi- 
lrogenul sulfurat, iar ca product condensabil vaporii de apă. 

Curăţirea pe cale chimică. Curăţirea aceasta are de scop 
le a absorbi anhidrida carbonică, precum și parte din amoniac 
si hidrogen sulfurat, care nu sa putut elimină pe cale fizică 

se face să treacă gazul, după ce a suferit cea dintâiu cu- 
rătire, printr'un amestec de sulfat de calciu, oxid de calciu 
si oxid feric, amestec făcut permeabil pentru gazuri prin 
„lăugire de ferestruitură de lemn. Sulfatul de calciu reţine 
unoniacul, oxidul de calciu, anhidrida carbonică, iar oxidul 
feric, hidrogenul sulfurat producându-se sulfat de amoniu, 
carbonat de calciu și sulfură de fer. 

Gazul în urma acestor curăţiri e alcătuit din următoarele 
producte, care predomină : metan, etilen, acetilen, vapori de 
benzen, oxid de carbon, hidrogen, ete. Aprins acum, el arde 
cu o flacără luminoasă fără a mai răspândi fum și miros rău. 

Incălzirea huilei se face întrun fel de retorte de pământ 
refractar (Fig. 158). 


e ERE E 


Gazul din retorte trece întrun cilindru orizontal A, plin 
pe jumătate cu apă. Aici începe curățirea fizică: o bună 
parte din productele puţin volatile ca gudronul, apa, sunt 
condensate în acest cilindru. Gazul trece apoi într'o serie de 
tuburi în formă de U resturnat, cari se deschid într'o cutie 
cu apă, B, împărţită în mai multe compartimente. Aici se con- 


Fig. 158. Fabricaţiunea gazului de luminat 


densează cea mai mare parte din gudron, din sărurile amo- 
niacale și din apă. Curăţirea pe cale fizică se sfârșește într'o 
coloană C plină cu cok și împărțită în două încăperi; gazul 
străbate încăperea întâi de sus în jos, iar pe a doua de 
jos în sus. Gudronul și sărurile amoniacale se scurg în 
basinul D. 

Gazul intră apoi într'o cameră E în care se află așezate pe 
mai multe grătare substanţele ce-l vor curăți pe cale chimică. 
In sfârșit trece întrun gazometru G alcătuit dintro cuvă cu 
apă deasupra căreia e așezat un clopot mare de tablă. Prin 
tubul a intră gazul, iar prin b ese, și trece apoi în tuburi, 
care-l distribue în toate părţile, unde trebue să servească la 
luminat și încălzit. 

In vasul unde se face încălzirea, rămâne un carbon de 
culoare cenușie, dur, poros, numit cok, care se întrebuințează, 
ca combustibil, iar pe păreţii vasului se depune un carbon 
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idur, sonor, bun conducător de căldură și electricitate numit 
vurbon de retortă întrebuințat în pilele electrice și la con- 
tructia lămpilor electrice. 

(iudronul rezultat din curățirea gazului, fiind supus la dis- 
lllatiune, ne dă mai multe producte, de o mare valoare in- 
(ustrială precum: benzenul, toluenul, naftalenul, antracenul, 
lonolul, anilina. 

Arurile amoniacale constitue unul din izvoarele cele mai 
pretioase ale amoniacului. 

Se poate prepară gaz, în mic însă, în mai multe alte feluri: 

|. Incălzind în vase închise, rămășițele dela destilarea păcurei. 

2. Supunând lemnele la distilaţiune. 

3. Făcând să treacă prin gazolină, un curent de aer; 
aerul se încarcă cu vapori de gazolină și amestecul acesta 
gazos, fiind aprins, arde. 


L. Descompunând apa prin cărbune incandescent. Obţinem ` 
l ; 


un amestec gazos, alcătuit din oxid de carbon, hidrogen și 
anhidridă carbonică și care sub numele de gaz de apă, se 
intrebuințează mai cu seamă la încălzit. 

Intro experiență de laborator putem produce gaz de lu- 
minat atât prin distilația huilei, cât și prin distilația lem- 
nelor. Se pune într'o retortă de grezie huilă grasă sau într'o 
epubretă rumegătură, uscată de lemn și se încălzește; gazul 
produs e făcut să treacă printr'un flacon în care se află apă 
i care reţine gudronul și alte impurități. Curăţit astfel în 
parte îl putem sau prinde într'o epubretă pe o cuvă cu apă 
au lăsă să iasă pe un tub subţiet la capăt. 

Fiind aprins el arde cu o flacără puţin luminoasă. 


Derivaţii halogeni ai hidrocarburilor. 


Prin derivați halogenici ai hidrocarburilor, se înţeleg hidro- 
carburi în cari figurează un element halogenic clor, brom, iod. 

Putem aveă derivați halogenici corespunzători hidrocar- 
burilor saturate şi derivați halogenici ce corespund hidro- 
carburilor nesaturate. 


M. 'Ţilenschi. — Chimia. 23 


| 
i 
i 
| 
| 
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Derivați halogeni ai hidrocarburilor saturate. 


Prepararea. Acești derivați se pot obţine: 

|. Făcând să lucreze direct clorul, bromul asupra hidro- 
carburilor saturate. Hidrogenul din hidrocarbură va fi astfel 
înlocuit prin clor, brom, în proporție mai mică sau mai 
mare, aşă.: 
CH, -+ 2C1 = CHCl} CIH CH, + 401 = CH,Cl, + 2CIH ete. 
metan metan monoclorat metan metan bic clorat 

Cu iodul însă substituirea directă a hidrogenului nu are loc 
decât în putine cazuri. 

2. Prin combinarea directă a elementelor halogenice sau a 
acizilor halogeni (hidracizi) cu hidrocarburile nesaturate asà : 


CH, CHOU CH. 2 CH, 
+ 2Cl = -L CH = 

CH, CH,CI Cut CHCI 

etilen etan biclorat etilen etan monoclorat 


3. Supunând unii compuși organici oxigenaţi — de ordinar 
alcoolii — la acțiunea acizilor halogeni sau a compusilor ha- 
logeni ai fosforului. 


CH, CH, CH, _CH, 
| + HBr = + H,0 sau -+ PhCI; © + 
CH,OH CH,Br CH,OH “CH, 
etanol etan monobromat etan etan monoclorat 
POCI, + HCI] 
oxiclorură de fosfor 


Proprietăți. In general ei posed un miros eterat plăcut, 
sunt insolubili sau puţin solubili în apă, se disolvese însă în 
alcool, în eter. 

Unii compuși din acest grup, fiind respiraţi, produc nesimţire. 

Din derivații aceștia vom studià: 

Clorura de metil. CHCl. Clorura de metil, numită și 
metan monoelorat provine din metan, unde un atom de hi- 
drogen, sa înlocuit prin clor. 

Se prepară, încălzind un amestec de clorură de natriu și 
acid sulfuric în prezenţa metanolului: 

SO, Ha -+ NaCl + CHOH = S0,HNa + CH,C1-+ H,0. 
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Mai întâiu se produce prin acțiunea acidului sulfuric asu- 
pra clorurei de natriu, acidul clorhidric, care apoi* lucrând 
wupra metanolului ne dă clorura de metil. 

Clorura de metil e un gaz incolor, cu un miros plăcut 
puțin solubil în apă, se licefiază uşor ; licidă ferbe la —220. 
In această din urmă stare făcând să treacă prin ea un cu- 
ront ale aer în scopul de a-i activă evaporațiunea, se produce 
© scădere de temperatură, care poate ajunge până la —55°. 

\prinsă arde cu o flacără colorată pe margine cu verde. 
Se întrebuinţează în chimie pentru a produce temperaturi 
joase, iar în medicină ca anestesic local. In comerciu se gă- 
seste lucefiată în butelii de cupru închise ermetic prin dopuri 
cu şurub. 

Cloroformuli CHCIz. Cloroformul numit și metan triclorat 
provine din metan prin înlocuirea a trei atomi de hidrogen 
prin clor. 

Se prepară încălzind un amestec de etanol (alcool etilic) 
orură de var și hidrat de calciu. Clorura de var, după cum 

n este un amestec de hipoelorit de calciu și de clorură de 
calciu, amestec care fată cu acizii cei mai slabi desvoltă clor. 

heacţiunile ce se petrec pot fi exprimate în felul următor: 

Etan solul mai întâiu, sub acţiunea clorului produs de clo- 
rura de var trece în cloral sau aldehidă triclorată : 


CH, dala ii 
SLS 8Cl = K . 
CH,0H CHO 
choral 


Cloralul în prezența hidratului de calciu ne dă cloroform 
formiat de calciu : 


„CO '] 
HCOO = 
Ca(0H), = a. 
d e (0H) CELH + 4600 2 a 
cloroform 
cloral formiat de calciu 


Cloroformul e un licid incolor, mobil, cu un miros plăcut, 
ı un gust dulce și pişcător, putin solubil în apă, se disolvă 
nsă bine în alcool și eter. El disolvă iodul, sulful, fosforul, 
sinele, materiile grase, cauciucul, ceiace face ca să fie în- 


ebuintat ca disolvant în chimie. Respirat produce nesimtire 
7 [i > 
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ceiace face să fie întrebuințat ca anestesic în chirurgie. In 
cantitate mare însă poate produce moartea, provocând pa- 
ralizia inimei. 

IodoformulC1,H. Se numește și metan triiodat. Provine 
din metan unde sau înlocuit trei atomi de hidrogen prin iod. 

Se prepară încălzind etanolul cu iod în prezenţa carbona- 
tului de natriu. 

lodoformul e o substanţă solidă, se prezintă sub forma de 
table miei hexagonale, de culoarea galbenă ; se volatilizează 
ușor și răspândește un miros pătrunzător displăcut. In apă 
e insolubil; se disolvă în alcool și eter. E un antiseptic pu- 
ternic, ceiace face să fie întrebuințat în medicină la tratarea 
rănilor. 


Derivaţii halogeni ai hidrocarburilor nesaturate. 
Productele acestea sunt mult mai puţin importante, decât 
derivații halogeni ai hidrocarburilor saturate. 
Ca metodă generală de preparaţie avem saturarea ne- 
complectă a hidrocarburilor nesaturate, prin elemente halo- 
genice sau prin hidracizii corespunzători : 


č 


aia CHCI m E CH, 
i: BOD CI ie GH CHBr 
acetilen etilen biclorat etilen monohromat 


Compuşii organometalici. 


Radicalii monovalenți ai hidrocarburelor precum —CH, me- 
tilu, —C,H, etilul, combinându-se cu unele metale ca: na- 
triu, potasiu, zinc, mercur, aluminiu, plumb sau cu metaloizi 
ca borul, siliciul formează nişte compuşi, cunoscuți sub nu- 
mele de compuși organometalici; așă CH,K potasiu metilul, 


(CH;)Zn zinc etilul, (C,H;),Si siliciu etilul. 


Compuşii organometalici sunt în general licizi, incolori, 


mobili, foarte oxidabili, așă că unii se aprind dela sine în con- 
tact cu aerul. O proprietate chimică importantă a lor e că 


liind supuși la acțiunea apei, ne dau hidrocarburi corespun- 


iloare radicalului ce făceà parte din compusul organometalic : 
(CaHs)aZn + 2H,0 = 20H + Zn(OH), 
etan hidrat de zinc 
Proprietatea aceasta constitue un mijloc de preparatie a 
hidrocarburilor saturate. 
Dintre compușii organometalici vom studià numai zinc 
etilul (C,H;)z40. 
/ine etilul se prepară prin acțiunea zincului asupra eta- 
nului monoiodat. Reactiunea se petrece în două faze: 
1) 2CHI F 2Zn = (C,H;);40, Znls. 
2) (CH;)24n, Znla = (C,H;)2Zn + Znla. 
- Zincul se întrebuințează sub forma de cuplu zinc-cupru. 


Zinc etilul e un licid incolor mobil refringent, se aprinde 


dela sine în contact cu aerul arzând cu o flacără verzue și 


răspândind un fum des de oxid de zinc. 


Alcoolii. 


Alcoolii sunt compuşi organici alcătuiți din carbon, hi- 
lrogen și oxigen, care posed proprietatea caracteristică de a 
> combină cu un acid mineral sau organic, producând com- 
puși identici sărurilor, cunoscuți sub numele de eteri salini 
au esteri. Exemplu : 

CH 0H + AzO,H = Az0;C,H; + H30. 
alcool eter salin 
In privința modului de formatiune, alcoolii se pot consi- 


derà ca provenind dintr'o hidrocarbură aciclică 1) prin sub- 


stituirea unuia sau mai multor atomi de hidrogen, printr'un 
umăr egal de oxidrili. Așă : 


~ET CH, CHOH 
CH, +“H:0H | AN | si 


CH, CH,OH 
metan alcool metilic etan glicol 
Alcoolii sunt în chimia organică aproape acelaș lucru ca 
1) Sunt compuşi analogi cari derivă din hidrocarburi ciclice; 
ceia se numesc fenoli şi cieloli. 
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hidraţii metalici în chimia anorganică. Asà stim că un hidrat 
metalic cu un acid dă o sare și apă KOH + HCl = KCI + H,O. 
Tot așă un alcool cu un acid dă un ester și apă 

CHOH + CIH = C,H,C1 + HO. 
Știm deasemenea că hidraţii metalici prin- deshidratare ne 


i RAJA 
dai oxizi ne = K0- 0. asă alcoolii pri rdan 
K [OH - H,O, tot așă alcoolii prin perdere 
de apă ne dau oxizi organici « p pi] Ga 2 O 
ig ( i 


Deci în alcooli radicalul Aeaee sAN joacă acelas rol ca 

și metalul în hidrati : 
CHOR; ROR. 

Alcoolii se zic după numărul grupurilor de oxidril mono- 
acizi, biacizi, triacizi etc., așă: C,H OH e un alcool mono- 
acid, C,H,(OH), biacid, COR), triacid, etc. 

Denumirea aceasta, e justificată prin faptul că un alcool, 
care posedă un singur grup oxidrilic se combină cu o sin- 
gură moleculă a unui acid monobazie 

CH, 
CHOH 

Un alcool, care cuprinde două grupuri oxidrilice se com- 
bină cu două molecule de acid monobazic : 

CHOH „CH 


E AN -+ 2Az0,H = (Azi aa rr * Și așă mai departe. 


După locul pe care-l ocupă grupul —OH, alcoolii se îm- 
part în alcooli primari, secundari și terțiari. 

Alcoolii primari provin din înlocuirea hidrogenului prin 
oxidrili în grupul —CH,, ce aparține unei hidrocarbure — CH, 
fiind legat prin valența liberă ce posedă, cu un singur atom 
de carbon. 

Alcoolii primari sunt caracterizați deci prin grupul —CH+OH. 

Alcoolii secundari provin din înlocuirea hidrogenului prin 
oxidril în grupul —CH;, care face parte dintr'o hidrocarbură 


+ AzO,H = AzO, — (CH, — CH) +8,0. 


acest grup fiind legat prin cele două valențe cu 2 atomi de 
carbon sau cu unul singur. 
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\lcoolii secundari vor fi caracterizați deci prin grupul —CHOH. 
\lcoolii terțiari provin din înlocuirea hidrogenului prin oxi- 
dril în grupul —ca, grup ce se leagă cu trei atomi de carbon, 
cu doi sau cu unul singur. 
| 

\lcoolii terțiari sunt caracterizați prin grupul —coH. 

Să considerăm un izomer al pentanului. De aici putem 
obtineà atât alcoolul primar cât și cel secundar și terțiar, 
după cum înlocuirea o vom face întrun grup CH, în grupul 
CHa sau în grupul CH: 


CH, CH,OH CH, CH, 
CH,-—GH. CH,-CH CH, -CH CH, -COH 
CH: CH: CHOH CH: 
CH, CH, CH, CH, 
metil 2 butan alcool primar, alcool secundar, alcool terțiar. 


Alcoolii ca și hidrocarburile de unde derivă pot fi saturați 
wu nesaturaţi ; cei nesaturaţi prezintă proprietatea caracte- 
ristică compușilor nesaturaţi de a dă producte de adăugire. 
Mai importanţi sunt alcoolii saturați. 

Cât priveşte pentru nomenclatură, în cea mai nouă 1) facem 
ız de terminaţiunea ol, pe care o punem după numele hidro- 
wburei de unde provine alcoolul. Când alcoolul posedă 2, 3, 
Ł grupuri oxidrilice, terminația ol e precedată, de prefixul di, 
tri, tetra, etc. Pentru ca să exprimăm locul ocupat de grupul 
xidrilie ne servim de cifre. 


CH„OH CH,OH 

Exemple: CH—CH metil 2, butanol 1. CHOH butan triol 1, 2, 3. 
CH2 CHOH 
CH, CH 


Preparaţie. Ca metode generale de preparaţie ale alcoo- 
lilor avem următoarele : 


1) Cu nomenclatura vechie vom face cunoştinţă la descrierea al- 
oolilor în parte. è 


organometalic — zine met til, zinc etil 
sau Clorure acide : 


cunoscut încă. 
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1. Se s riv 
A e supune derivatul halogen al unei hidro arburi la ac 
lunea etano: i (aceti j i ie ‘eten 
i } AERE (acetatului) de argint.. Se obtine un eter 
are sS actiunea hi j l 
Sub acțiunea hidratului de potasiu pune în libertate 
alcoolul : aR 


PE Che CH, 
CHzI  COOAg  COOCH, CH, nica 
etan monoidat etanoat de arg. etanoat de ati i 
CH, ARR a CH, 
SOH = a y 
CGOOCH, CI, COOK CHOH 
elanoai de K etanol 


i A 
Putem ajunge la alcool într'o singură 
tratà derivatul halogen al 


argint 1), 


| lază, dacă vom 
hidrocarburei cu oxid umed de 


CH, CH, 
CHI + AgOH = CHOH -+ Agl 
CH, CH, 


propan monoiodat 2 propanol- 2 


Ca metode speciale avem : 
L. Pentru alcoolii primari: 


se supune o aldehidă la acti é 
i ] ald a la act a, 
hidrogenului născând: T 


CH- CH 
-+ 2H ; 
H-C=0 CH,OH 
etanal etanol 


2, P n ala a i 
„2. entru alcoolii secundari : se supune ó cetonă la ac 
iunea hidrogenului născând : 


CH, CH, 
3 
CO + 2H = CHOH. 
CH, CH, 
propanon (cetonă) propanol 2. 


Əə. Pentru alcoolii terțiari : facem să lucreze un derivat 
C c 


— asupra unei cetone 


1) Acest c orp 1 é ur dr d al 4 0- 
; l creaza 3 Te =) 
Į ca a e a gın AgOH car en 
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CH, ON, 
CO -+ Zn(CH,) + 2H,0 = CH, C-OH + Zn(0H), + CH, 
CH, CH, 
propanon metil 2, propanol 2. 


Proprietăţi fizice. Alcoolii primari și secundari au cei în- 
lâiu termeni licizi. Alcoolii terțiari însă sunt solizi. Densitatea 
lor e inferioară densităţii apei. 

\lcoolii primari au punctul de ferbere mai ridicat decât al 
Icoolilor secundari conrespunzători, și aceștia din urmă mai 


ridicat decât al celor terțiari. In sc himb însă alcoolii terțiari 
 solidifică mai repede ca cei secundari și Mio mai repede 
ca cei primari. 
Proprietăţi chimice. 1. Hidrogenul oxidrilic poate fi înlocuit 
rintrun metal. Aşă cu natriu, potasiu avem: 


CH, A pi A 

| +Na= | +B. 
CH,OH CH,ONa 

etanol etanolat de natriu 


2. Sub acţiunea acizilor organici sau anorganici oxigenaţi 
e dau prin perdere de apă esteri. 


CH, GHS GHR 
| + oom [E] = COOCH, CH, T Ha0. 
CH, JOH] PR e A etonoat de etil 

eta m etanoic 


} 


3 Proprietatea cea dintâi ne-ar face să apropiem alcoolii 
de acizi, pe când proprietatea aceasta — care a servit și la 
definitia lor — îi apropie de hidrații bazici. 

4. Oxidrilul alcoolic, sub acțiunea derivaților halogeni ai 
fosforului, e înlocuit ulei metaloidul halogenic. Heacţiunea se 
petrece în două faze 


CH, CH, 
9  PhCI, = CH A SOCI LHC 
i a W ; i i H n l> i pice | D ! i i 
CHOH CH,CI «sall 
propanol propan monoclorat 
CH, CH, 
b) 3CH, -+PhOCl=3CH, + PhO(OH), 
CHOH CH,CI acid fosforic 
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Ca proprietăţi chimice speciale, care servesc şi drept caracter 
de deosebire între alcoolii primari, secundari şi terțiari avem: 

1. Un alcool primar supus la oxidaţiune ne dă mai întâiu 
o aldehidă și apoi un acid. Atât aldehida cât și acidul co- 
prind acelaș număr de atomi de carbon ca și alcoolul: 

CH, | CH; CH, CE; 
a&i — +0= L + H0 b) | +0= pise 
CHOH H-C=0 e REGO HO-C=0 

etanol etanal etanoic 
2. Un alcool secundar supus la oxidațiune ne dă o cetonă, 
care cuprinde acelaș număr de atomi de carbon ca și alcoolul: 

CH, CH, 


CHOH + 0= CO FRO. 
CH, CH, 
propanol 2 propanon 
Un alcool terțiar, fiind oxidat, nu ne dă nici aldehidă, nici 
cetonă și nici acizi cari să cuprindă un număr de atomi de 
carbon egal cu al alcoolului. Prin oxidare puternică molecula 
alcoolului se distruge și acizii sau cetonele rezultate vor cu- 
prinde un număr de atomi de carbon mai mic decât al alcoolului 
terțiar, de unde provin. 
Alcoolii cari prezintă mai mult interes sunt acei cari provin 
din hidrocarburile metanice. 


Alcooli monoacizi. 


Alcoolii monoacizi provin dintr'o hidrocarbură prin înlocuirea 
unui atom de hidrogen prin oxidril; ei se vor combină cu o 
singură, moleculă a unui acid monobazic pentru a produce un 

CH, 


CH,OH 


ester. Astfel : etanolul, e un alcool monoacid ce pro- 

i i CH; 3 f a A 

vine din (etan), înlocuind un atom de hidrogen prin oxi- 
TR 

dril. El se va combină cu .o singură moleculă a unui acid 

monobazic, cum e etanoicul sau acidul azotic, producând 

un, èster: 


Ca SME 


CH, fe SG CH. 
CH,OH ` COOH COOCH, 


| 
etanol etanoic 
CH, 


etanoat de etil 


H,O. 


CH j 
3 L AzO,H = AzO, [CH —CH,] + H0 
CI L0H azotat de etil 


Alcooli primari. 


\lcoolii primari monoacizi sunt caracterizați prin grupul 
H 
functional —c-on, valența liberă fiind satisfăcută printr un 


| 
H 


radical hidrocarbonat monovalent sau prin hidrogen, așă că 
formula lor generală e R—CH,OH (R radical monovalent sau 
hidrogen). 

Mai importanţi între acești alcooli avem: metanolul și 


etanolul. 


Alcoolul metilic sau metanolul HCH;OH. 


Alcoolul metilic numit încă și metanol și spirt de lemne, 
e extrage din productul licid, ce se obţine în distilațiunea 
lemnelor 1). 

E un licid incolor, mobil, cu un miros spirtos, cu un gust 
arzător, cu densitatea. 0.814, fierbe la 66°. Se amestecă cu apa 
in orce proporţie. Aprins arde cu o flacără albăstrie palidă. 

Prin oxidare dă mai întâi o aldehidă și apoi acidul cores- 
punzător: HCH,OH + O = HCHO + HO; HCHO + 0 = HCOOH. 

metanol metanal metanal i metanoic 

Spirtul de lemne impur, conţinând acetonă, se întrebuințează 
lu denaturarea alcoolului. 


1) Vezi în urmă la carbon şi mai departe la acidul acetic. 


| 
| 
l 
| 
1 


il Men 


CH, 
CH,OH 


Alcoolul etilic sau etanolul 


Alcoolul etilic e cunoscut încă și sub numele de etanol, 
spirt, alcool. Descoperirea lui se atribue chimistului arab Abu- 
Kazis, care-l numi al-ka-hal, ceeace înseamnă spirt uşor, de 
unde vine numele de alcool. 

Preparaţie. Alcoolul se poate obţine prin metodele generale, 
dejà descrise. Berthelot Va preparat sintetic plecând dela ace- 
tilen în felul următor. Acetilenul fiind supus la hidrogenare 


CH CH, 
trece în etilen : LHS 
CH CH, 
Etilenul în prezenţă cu acidul sulfuric se combină, dând 
„OH iai E CA 
suliat acid de etil: * 2>-0H * Cp * a = 2 care prin 
CH, 
destilaţie cu apă se descompune, punând etanolul în libertate : 
OH OSE Oe ACEI, 
N / Sail a, / Aj 3 
5024 ocu, + H20 = 5024 oH t- ; ; 
PONG CHOH 
CH; 


Alcoolul industrial se poate căpătă din trei feluri de sub- 
stante : 

1. Din substanţe cari cuprind amidon (crohmală, feculă) : 
popușoi (porumb), orz, secară, grâu, cartofe; 


2. Din substanţe cari cuprind zaharoză: sfecle, melasă, trestie 
de zahăr; 

3. Din substanţe cari cuprind glucoză : poamă (struguri), 
prune, mere, pere şi alte fructe dulci. 

Fabricarea, alcoolului din aceste substanţe cuprinde 4 ope- 
raţiuni : 

|. Zaharificaţiunea care constă în prefacerea amidonului 
și a zaharozei în glucoză. 

2. Fermentațiunea care are de scop transformarea glucozei 
în alcool. 
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8. Distilaţiunea care constă în eliminarea apei ce întovă- 
riseste alcoolul. 

A Rectificarea care are de scop îndepărtarea a diferite 
alte producte străine, ce au mai rămas după eliminarea apei. 

Fabricarea alcoolului din grâne şi cartofe. (Grânele : 
orzul, secara, orezul, dar la noi mai cu seamă popuşoiul 
(porumbul) se pun împreună cu apă caldă într'un vas cilindro- 
conic A (Fig. 159), unde se introduc vapori de apă sub pre- 
iune. Sub acţiunea apei, 


a căldurei și a presiunei TIN a 
boabele de grâne se desfac g i 


| 

i crohmala se preface în- i 

trun fel de cocă. is 

In această stare e tre- 
cută întrun alt vas, care gg e re N 

p A a a a a 


saii PA E i 
e răcit în afară printr un || ee na 
SI 


curent de apă rece, iar lL 


SSS 
inăuntru are un agitator. ERE ET CLEIR ea 
Se răcește până pe la 50° %8? 
și se adaogă apoi 10?°/ | i 
malt. Malţul e orz încolţit și măcinat. El cuprinde o substanţă 
numită diastază (ferment solubil), care a luat naștere în 
timpul încolţirei orzului și care va produce e A 
crohmalei, adecă trecerea ei în glucoză. După ce a S9area 
"a isprăvit (zaharificarea ţine 3 ore), se răcește licidul la 
90° si se adaogă drojdie. de bere care conține fermenţi al- 
coolici (saharomices cerevisiae), și care va progaee fermen- 
tatia (fermentația ţine 24 ore) glucozei, adecă trecerea el 
in alcool. MLA 
Cartofele se pregătesc pentru zaharificare tot ca Și grâul, 
cu singura deosebire că în vasul cilindro-conic, nu se mai 
pune apă caldă; deoarece ele conțin apă îndeajuns, poni 
ca sub actiunea vaporilor de apă încălziți, fecula să treacă 
in cocă. Mai departe, fermentația se face ca si la grâne, 
Reactiunea care exprimă transformarea glucozei în alcool 
in fermentația alcoolică, se poate reprezentă prin următoarea 


la vapori de apă. 
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ecuație chimică: C;H.30$ = 2CH;CH;OH + 2C0,. Anhidrida 
carbonică se desvoltă și alcoolul rămâne amestecat cu o can- 
titate mare de apă (cam 10 părți alcool la 100 de apă). 
Pentru a separă apa de alcool, licidul fermentat se supune 
la distilaţiune. Distilaţiunea nu se poate face în -alambicul 
ordinar, deoarece printr'o singură distilațiune n'am separă 
decât o mică parte din apă 1) și pentru ca să separăm apa 
aproape în totalitate, ar trebui să facem un mare număr de 
distilațiuni. 
I 


industrie se întrebuințează aparate mult mai complicate, 
cu ajutorul cărora se poate eliminà aproape 
*toată apa în urma uneia sau cel mult a două 
operațiuni. Aparatul industrial Savalle care e 
cel mai întrebuințat, are ca parte principală 


Jpn O coloană de cupru, formată dintr'un număr 
de compartimente suprapuse p,p,p”. Com- 
pr partimentele comunică între ele prin niște 
tuburi t,t',t” astfel că, atunci când licidul 
dintrun compartiment a ajuns până la un 


] anumit nivel, să se poată scurge în cel ce se 
le află dedesubt. Platanele sunt prevăzute încă 


cu niște deschideri deasupra cărora sunt așe- 
zate un fel de învălituri în formă de calote 
sferice, având marginele împlântate puțin în 
licidul ce se află în platan, i, i'i” (Fig. 160). 


Fig. 160. 


Pe la partea superioară se introduce licidul alcoolic, care 
se scurge din platan în platan, ajungând într'o căldare C. În 
această căldare intră prin c vapori de apă, care au de scop 
de a încălzi licidul fermentat. Licidul alcoolic fiind încălzit, 
se va vaporiza și vaporii (amestec de alcool Și apă) urcându-se 
în sus, nu vor puteă trece din căldare în cel întâi platan și 
de aici în platanul următor, fără să traverseze succesiv pătu- 
rile de licid, ce se află în platane. Traversând însă licidul din 


1) După o singură distilaţiune am aveă cam 25 părţi alcool la 100 
de apă. 
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platane, productele mai puțin volatile din zapori se vor con- 
densà si prin căldura pierdută, vor încălzi licidul alcoolic ce 
© scoboară în jos, prefăcând în vapori părţile mai volatile, 
oare vor căută să se urce pe urmă în sus. Deci pe când li- 
vidul alcoolic scoborându- 


© în jos se încălzește din 

ve în ce mai mult și pierde 
© cantitate din ce în ce 
mai mare de alcool, cu- 
rentul de vapori ce se urcă 
in sus se răcește din ce 
in ce mai mult, îmbogă- 
jindu-se în alcool și sără- 
cind în apă. 

Vaporii alcoolici ajunşi 
la partea superioară a co- 
loanei, trec în serpentinul 
din vasul V (fig. 161), unde 
condensându-se în parte 
incălzese prin căldura 
pierdută licidul alcoolice ce 

conjoară serpentinul și 
care merge către coloana 
cu platane. 

Vaporii alcoolici trec 
poi printr'un tub în ser- 

entinul din refrigerentul 
R unde sunt în întregime 
ondensați prin apa rece 
e vine din vasul V’. In 


Fig. 161. 


Aparatul Savalle. 


fârșit alcoolul trece într'o 
rubetă de sticlă E, prevăzută cu un alcoometru și cu oO 
radaţie, care permite a cunoaște gradul și cantitatea, alcoo- 
lui fabricat. 

Alcoolul astfel obţinut se numește alcool brut. El cuprinde 


lângă apă și alte materii străine, cari sau produs în timpul 
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fermentaţiunei odată cu alcoolul și cari îi comunică un miros Fabricarea alcoolului din sfeclă și melasă 1). — Sucul 
și un gust displăcut. Aceste producte sunt aldehide (aldehida iharos din sfeclă și melasă amestecat cu apă, se zaharifică [i 


etilică, acroleină, furfurol), acizi (acid acetic), alcooli superiori | 
lace zaharoza în glucoză și levuloză 2). Fermentația e produsă | | 


lol. prin drojdia de bere ; iar disțilaţia licidului fermentat se 
lace ca şi în fabricarea alcooluiui din grâu și cartofe. 
Fabricarea alcoolului din struguri, fructe dulci. Mustul ÎI 
de poamă (struguri) și de fructe nu mai are nevoe de zaha- 
rilicare, de oarece el conţine glucoză. Fermentaţia se produce 


win adăugirea unei mici cantităţi de acid sulfuric, care pre- || 


omologi alcoolului (al- 
cool propilic, isobutilic, 
amilic), eteri (eter ace- 
tic), ete. 

Pentru a curăți al- 
coolul de aceste pro- 
ducte, el e supus la o 
nouă, operațiune cunos- 


b acţiunea, fermenţilor alcoolici, cari se găsesc în abundență | | 


pe bobiţele de struguri, pe fructe, pe buţi, în aer, etc. Disti- | 
latiunea se face de obicei cu alambicul ordinar. Căpătăm astfel | 
diferite băuturi alcoolice, cari cuprind o cantitate mai mică | 
Hi 
|] 
| 
| 


cută sub numele de rec- 
tificare. Rectificarea m 

constă într'o nouă dis- - au mai mare de alcool amestecat cu multă apă; astfel avem : I 
tilațiune, făcută întrun - cognacul din vin, ţuica din prune, etc. I 
aparat numit rectifica- In alte vremuri alcoolul industrial se căpătă numai din dis- 


tor, care se apropie 

mult de aparatul pre- 
i 3 Să s Pi ala ta A Inc P 

cedent (fig. 162). la noi) sau din sfecle, melasă (în Franța). | 


să Aa Rai dle nicaraa ale A rr î alege- ai ina â N 
Mai întâi distilează Fabricarea alcoolului vom înțelege-o mai bine, când vom | 


productele cele mai vo- tudiă fermentația. 


lilarea băuturilor alcoolice. Astăzi însă, aproape tot alcoolul || 


€ 


e obţine în industrie, sau din grâne, cartofe (precum în ţară 


m latile: aldehidele, eterii; \lcoolul obținut astfel, cuprinde încă 5—6 părți la 100, apă. | 
X i RA AAA 5 s . a 

i iar la urmă distilează entru a căpătă alcoolul anhidru (lipsit -cu totul de apă), || 

g az 3 pi p: - ; ETEN TEA EA IN 

alcoolii superiori. Se se- e iă alcoolul cel mai concentrat din comerţ, se amestecă cu | 

4 pară licidul care disti- oxid de calciu și după ce a stat 24 ore împreună, se supune | 

| lează între aceste două la distilațiune. Se repetă încă odată această operațiune. Intre- | 

feluri de producte si uințând în loc de oxid de calciu, oxid de bariu avem Şi | 

care e format din al- mijlocul de a controlă dacă alcoolul mai cuprinde sau nu apă. | 

n van pati varit în cont: ; se ipită | 

l cool aproape curat, a- In adevăr, oxidul de bariu în Coane cu alcoolul se pred e | 

vând 90—95 grade cu in stare de hidrat de bariu, cât timp alcoolul cuprinde apă i 

Fig. 162. — Rectificator Savalle. alcoometrul centesinali i se disolvă cu ușurință, când el a devenit anhidru. | 

Jp ata ag v à A é APE i pt i s 7 X ni 

Productele ce se separă la începutul si la sfârsitul destila- Proprietăţi. Alcoolul e un licid incolor, mobil, cu un gust | 

> ` 3 | 


țiunei în rectificarea, alcoolului se întrebuinţează la facerea wzător și cu un miros spirtuos plăcut, cu densitatea 0,81. 


lacurilor, la luminat, la încălzit, ete. 


100 kgr. grâu dau cam la 30 kgr. alcool și 100 kgr. cartofe 1) Melasa este rămăşiţa dela, fabricarea zahărului. | 
[| 


dau până la 10 kgr. alcool. 2) Vezi la zaharoze. 


M. Țilenschi. — Chimia. 24 
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Ferbe la temperatura de 78° și se solidifică la temperatura 
de —130°. E foarte avid de apă. Când punem apă în alcool, 
are loc o contractare de volum și desvoltare de căldură. Intro- 
ducând zăpadă în alcool, zăpada se topește și în acelaș timp 
are loc o scoborire de temperatură, care poate ajunge până 
la —370, ceeace se explică prin faptul că omătul topindu-se 
absoarbe căldură. 

Alcoolul disolvă iodul, bromul, fosforul, hidratul de potasiu, 
de natriu, materiile grase, rășinoase, alcaloizii naturali ca : 
chinina, morfina ; disolvă unele gazuri mult mai bine ca apa. 
Multe substanțe solubile în alcool sunt precipitate, când în 
soluţia alcoolică se adaogă apă. Așă apa de colonie, soluţie de 
o esență mirositoare în alcool, se tulbură prin adăogire de apă. 

Aprins, arde cu o flacără albăstrie palidă, producând anhi- 
dridă carbonică și apă. Supus la oxidare, ne dă mai întâi 
aldehida etilică şi apoi acid acetic. 

Coagulează albumina și gelatina. Injectat în vine produce 
moarte. Introdus în organism în cantitate mică sub formă de 
băuturi alcoolice, produce o excitaţiune în multe cazuri bine- 
făcătoare. In cantitate mai mare provoacă o excitație puter- 
nică, urmată de anestesie, care constituese beţiea. Abuzul de 
alcool un timp mai îndelungat, produce tulburări din ce în ce 
mai grave în organism : slăbirea facultăţilor intelectuale, atrofie 
musculară, epilepsie, idiotism, nebunie. 

Intrebuinţări. Alcoolul are foarte multe întrebuințări. Se 
întrebuințează la prepararea cloroformului, iodoformului, eti- 
lenului, eterului, a tincturei de iod (iod disolvit în alcool), a 
parfumurilor, a lacurilor. După apă, e cel mai întrebuințat 
disolvant din chimie. Se mai întrebuințează la conservarea 
fructelor, la conservarea. preparatelor anatomice. El intră în 
băuturile alcoolice întrebuințate în alimentaţie. Alcoolul se 
întrebuințează încă în timpul din urmă într'o mare măsură 
la încălzit, la luminat, la motoare, ete. De oarece însă alcoolul 
pur e supus la taxe mari și deci e un product comercial 
scump, pentru a face posibilă întrebuințarea lui în scopul de 
mai sus, se denaturează și se scutește de taxe. Productul cu 


iro se denaturează de ordinar alcoolul, e spirtul de lemne, 
vure conţine şi cetone, și la care se adaogă o cantitate mică 
ilo oleiuri grele, provenite dela distilațiunea huilei. Prin de- 
iilurare, el capătă un miros caracteristic displăcut și un gust 
vin, așă că nu se poate confundă cu alcoolul întrebuințat în 
prepararea băuturilor alcoolice. 


Alcooli secundari. 


\lcoolii secundari se caracterizează prin grupul bivalent 


H 
c—oH, cele două valențe fiind satisfăcute prin doi radicali 


hidrocarbonati monovalenți, aşà că formula generală este : 
H 
| 
R—C—0H. 
| 
R 

Intre alcoolii secundari, avem mai însemnați: propanol 2 
alcool isopropilic). 

CH, — CHOH — CH}. 

\cest alcool se prepară supunând la hidrogenare acetona 
propanon). Hidrogenul e produs prin descompunerea apei sub 
ictiunea amalgamului de natriu. 

CH, — CO — CH; + H; = CH; — CHOH — CH, 
acetona propanol 2. 

E un licid incolor, mobil; fiind supus la oxidare ne dă mai 
ntâi acetona ; oxidarea fiind împinsă mai departe ne dă acid 
formic, acid acetic și apă. 


CH. ACR CH, ; 
| | i CH, 
OH—CH+0=C0O+H,0; OH—CH+40 = HCOOH+ | EO 
| | | COOH 
CH, C Ha CH p atid formic. acid acetic, 


propanol 2. propanon. propanol 2 
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Alcooli terțiari. 
| 
Alcoolii terțiari sunt caracterizați prin grupul —c-—ou, For- 
; | 
mula lor generală este : TARA R, R^, R” fiind radicali hi- 
R” 
drocarbonați monovalenți. 


Mai important e metil 2 propanol 2 (alcool butilic terțiar} 
CHg 
CHg—C—0H. 


| 
CH3 


Metil 2 propanol 2 e un corp solid, cu un miros ce sea- 
mănă cu acel al camforei, foarte solubil în apă. 

Fiind supus la oxidare puternică ne dă acid acetic, acid 
formic și apă: 


CH, 

| i CH 
CH, — C — OH + 60 = „HCOOH + | + H,0. 

l COOH S 

CH, 


Alcooli biacizi sau Glicoli. 


Alcoolii biacizi sunt cunoscuţi încă sub numele de Glicoli. 
Ei provin din hidrocarburile dejà studiate (aciclice) prin în- 
locuirea a 2 atomi de hidrogen cu două grupuri de oxidril. 

Putem aveà șase feluri de glicoli. 


1. Glicoli cuprinzând 2CHOH şi care se numesc primari (glicoli propriu zigi). 


Da a S 2CHOH „ secundari (isoglicoli). 
SNA z ZOOR pn earita (pseudoglicoli), 
MO » CHOH şi CHOH „ „ „  „  Drimari-secundari (hemisoglicoli), 
Ds s OCR OH T GOH EnA »„ Drimari-terţiari (hemipsenodolicoli). 
Gala A GEO și COM o a a BERI ndari-terţiari (isopseudoolicoli), 


(Denumirile din parenteză ce se dau glicolilor aparţin nomenela- 


turei vechi, în nomenclatura nouă se întrebuințează sistemul despre 
care s'a vorbit la studiul alcoolilor în general). 


353 — 


Preparaţie. Ca metodă generală de preparaţie a glicolilor 
wom metoda următoare: se tratează mai întâiu derivatul 
bihalogenic al hidrocarburei prin acetatul de potasiu (în 
oluție alcoolică); se obţine un eter, care supus apoi la acțiunea 


idratului de potasiu, pune în libertate glicolul. 
CH,Br CH,OCOCH, 
js CH, | 
; 21 ` =2KBr + CH, 
CH, + 2KBr + Ha 


“COOK SRR ae 
CEA CH,OCOCH, 


CH,Br e 
Propandibromat 1,3. Etanoat de potasiu Esterul diacetic al propandiolului. 
CH,OCOCH, CHOH ci 
l i vasal: 
) 2KOH = CH, PAARE DE da 
a ide S + 2 book 
CH,OCOCH, CH,OH 


Propan diol 1,3. Etanoat de potasiu. 


Proprietăți. Glicolii sunt de ordinar licizi, cu o densitate 
mai mare ca a alcoolilor monoacizi și cu o temperatură de 
ferbere mai ridicată. Ei au un gust dulce și se disolvă ușor 
in apă și alcool. 

Dintre glicoli mai însemnat e glicolul ordinar. 


CH,OH 


Glicolul ordinar sau Etandiolul. fi de 

Glicolul ordinar numit și glicol etilic și etandiol se poate 
prepară prin metoda generală dată, dar mai bine se preferă 
irmătorul procedeu: Se încălzește un amestec de bibromură 
de etilen și de carbonat de potasiu, disolvat în apă. Se pro- 
luce etandiol, bromură de potasiu și anhidridă carbonică.: 


CHBr CHOH £ 

OKRA H,0 = | 2KBr -+ COs: 
bpr tf ais PO = hout 
Bibromura de etilen Etandiol. 


Incălzirea se face întrun balon prevăzut cu un refrigerent 
iscendent, până când bromura de etilen a dispărut. Se tra- 


CET (ua 


tează, apoi cu alcool absolut, care nu disolvă decât glicolul, 
ȘI în urmă se distilează,. 
Proprietăţi. Licid incolor, inodor, puţin sirupos, cu un gust 
dulce și spirtos, cu densitatea de 1,125; ferbe la 1970.5. 3 
Fiind supus la o oxidare din ce în ce mai energică, ne dă 
succesiv următoarele producte : 
CHOH CHOH CHO. COOH COOH 


| | | ] | 
CHO COOH CHO CHO COOH 


Etanolal Etanoloic Etandial Etanaloic Etandioic. 


Natriul poate înlocuì unul sau ambii atomi de hidrogen din 
oxidrilul glicolului și vom aveà deci: 
CH,ONa CH,ONa 
| l 
CHOH şi CH:ONa 
Glicol monosodat Glicol bisodat. 


Dacă supunem glicolul la acțiunea unui acid organic sau 
anorganic, căpătăm esteri. 


Așă cu acidul acetic putem aveă 2 esteri, cunoscuţi sub nu- 
mele de acetine: 


CH,OH CH, CH,OCOCH, CH,OH CH, CH,OCOCH, 


| H,O: | 21] => 
dmon T doon” CHOH la CH,OH COOH CH.OCOCH, 


Monoacetina glicolului Biacetina glicolului 
Dacă vom supune glicolul la acțiunea acidului clorhidric, 
vom căpătà un ester numit monoclorhidrină. 


CHOH +a CH,C i 

| 4 

CH,OH = d ou FO 
Monoclorhidrina glicolului 


Monoclorhidrina sub acțiunea pentaclorurei de fosfor, ne dă 
biclorhidrina: 


mi PhCI : PhOCl, + HCI 
mona AE E 


biclorhidrina glicolului oxiclorura de fosfor 
Biclorhidrina glicolului nu e alt cevà decât clorura de etilen 
sau licoarea Olandejilor, pe care o cunoaştem dela etilen. 


il 


+2H,08 
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Dacă tratăm monoelorhidrina glicolului cu hidratul de po- 
lusiu se produce oxidul de etilen. 


G CHA. 
Ca LROH= i ^> O +KCI + H0. 
CH,0H CH, 


Oxidul de etilen 
Oxidul de etilen e față de glicol, ceeace ar fi un oxid me- 
lalic, față de hidratul corespunzător: 


SH OH — CH, Nes 
“  Radicalul bivalent |! e comparabil 
CH,OH 0 


x 
Ca Ca deci cu uri metal bivalent cum e calciul. 


! de calciu hidrat de calciu 


Alcooli triacizi 


Alcoolii triacizi cunoscuți încă și sub numele de glicerine, 
cuprind în molecula lor trei grupuri oxidrilice. Ei provin dintr'o 
hidrocarbură, prin hioen a trei atomi de hidrogen prin oxi- 

dril. Astfel putem aveà din propan: C Ha, UB „OH 


CH, alcoolul triacid: CHOH 


CH, CH, OH 
numit glicerina, care e corpul cel mai important din acest grup. 


erh OH 


Glicerina sau propantriolul CH OH. 
CH, OH 


Glicerina numită încă și propantriol, se găsește în stare 
liberă în oleiul de palmier, în vin; în combinaţiune cu acizii 
graşi (acid stearic, palmic, oleic) sub formă de esteri, constitue 
diferitele materii grase din animale și vegetale. 

Prepararea. Glicerina se extrage din materiile grase. 
Aceasta, extracţiune se întemeiază pe proprietatea ce o au 
materiile grase — cari după cum am spus nu sunt decât niște 
esteri ai glicerinei — de a se descompune în acizi și în gli- 
cerină, sub acţiunea unei baze puternice (hidrat de potasiu, 


PHa OH CH,OCOCH, CH,OH 
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calciu, plumb), sub acțiunea acidului sulfuric, sau a vaporilor 
de apă supraîncălziți. | 

In laborator, se poate obţine glicerina încălzind un amestec 
de untdelemn sau grăsime de porc, cu oxid de plumb și apă. 

Acizii din materiile grase se combină cu plumbul dând săruri 
de plumb (săpunuri de plumb) insolubile, iar glicerina rămâne 
în disoluție în apă. Separând soluţia prin filtrare și evaporând-o 
vom aveă glicerină. | 

In industrie glicerina se obţine în cantităţi mari, ca product 
accesoriu în fabricarea săpunurilor, dar mai cu seamă în fa- 
bricarea lumânărilor de stearină 1). 

Proprietăţi. Glicerina e un licid sirupos, incolor, inodor și 
cu un gust dulceag, e foarte higroscopică (absoarbe apa). Solu- 
bilă în apă și alcool. Are densitatea 1,264 și fierbe la 285°. 

Când e curată o putem face să cristalizeze prin răcire. 

Glicerina supusă la oxidatie poate dă (după felul, după gradul 
de oxidaţie) mai multe producte ; așă avem : y 

CH,OH CHOH  COOH `- COOH 


L | | 

CHOH CHOH CHOH COOH 
| [] 

CHO COOH COOH 


aldehida glicerică acid gliceric acid tartronic acid oxalic 
Se combină cu acizii organici sau anorganici producând esteri 
Cu un acid monobazie poate formă trei feluri de toi 
după cum se combină cu 1, 2 sau 3 molecule de acid; așă 
cu acidul acetic avem: N 
CH,OCOCH, 


CH, 
CHOH Hi = CHOH +H,0; CHOH carii 
) i | 
CH, „OH CH,OH CH,OH PRR CH,OA 
Monoacetina glicerinei Biacetina glicerinei 
CH,OH Si CH,OCOCH, 
L | 
CHOH +3) ° =CHOCOCH, +3H,0. 


| COOH | 
CH,OH CH,OCOCH, 


Triacetina glicerinei 


1) Extracțiunea glicerinei o vom Î i bi i 
a ) Exi d) gl cerinei o vom înțelege mult mai bine la studiul 
abricărei săpunurilor și a lumânărilor de stearină. 


l 
= CHOCOCH, +2H,0. 


NE 


Cu acidul clorhidric avem : 
CHOH CH Cl Ca CHa Cl 


CHOH HCI = CHOH CHOH + 2CIH = CHCI 
CHOH CHOH CHOH CH,OH 


Monoclorhidrina Biclorhidrina 


Ca să înlocuim și al treilea oxidril prin clor, supunem bi- 
vlorhidrina la acţiunea pentaclorurei de fosfor. 


CHCI GRA 
CHCI -+ PCI; = CHCI + PhOCh, -+ HCI. 
CHOH CHCI 


Triclorhidrina. 
Glicerina se întrebuinţează pentru îndulcirea 
la extracțiunea parfumurilor, in ra- 
e, dar mai ales la prepararea dinamitei. 
a naştere 


Intrebuinţări. 
ji îngroșarea vinurilor, 
luarea boalelor de piele, 

Nitroglicerina. Glicerina cu acidul azotic poate d 


la 3 esteri numiţi nitrine: 
gA: aOAZO, CHaOAzO2 gal 


| 
c HOH , CHOAZO, Și A ljO- AzO2 
CH, 20H CHOH C H:0Az0; 


Mononitrina Binitrina Trinitrina. 

Dintre acești esteri mai important e trinitrina, care rezultă 
din acţiunea unui amestec de acid azotic și sulfuric asupra 
licerinei. 


CH,OH CH,0AZzO, 
| | 

CH OH + 3Az0,H = CHOAzO» + 8H,0. 
| | 

CHOH CH,OAzOa 


Trinitrina CaHs(AzOs), cunoscută și sub numele de nitro- 


licerină, a fost descoperită i în 1847 de chimistul italian Sobrero. 


J 
1 următor: se face mai întâiu un amestec 


Ea se prepară în felu 
le acid sulfuric și acid azotic concentrat 1) și după ce se rá- 
1) Scopul acidului sulfuric e de 
le concentrare. 


a menţine acidul azotic în stare 
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Xa 4 4 F | a Ci aogă o capsulă de fulminat de mercur 
cește, se toarnă în acest amestec încetul cu încetul glicerină. lată, la care se adaogă o cal 


acid numit orselic, formând un eter: eritrina. 
Pentru a o prepară, se extrage mai întâi eritrina, care se 


Se agită câtva timp și apoi se pune totul întrun vas cu apă \vem astfel catkigo. de dinamită. aoni poate fi provocată || 
| rece. Nitroglicerina pusă în libertate, fiind insolubilă şi maf dela distanță, priz E narpa Aie, i “unelator. la sira- If 
grea decât apa, se strânge la fundul vasului. Se separă apoi de Dinamita se întrebuinţează la Enie pw ” E a If 
apă și se spală bine pentru a îndepărta orice urmă de acid. marea stâncilor, la ezpioatarga minelor, în răsboiu. N | 

Nitroglicerina e un licid uleios, puţin gălbiu și cu un miros ji torpilele marine se încarcă cu dinamită, || 
| slab aromatic. E foarte explosibilă. Detună cu o violenţă ij 
| extrem de mare, prin încălzire bruscă, prin lovire uşoară Și Alcooli tetraacizi. i 
| câteodată chiar fără de nici o cauză (când cuprinde producten | | 

acide). Detună și sub apă. Forţa explozibilă a nitroglicerinei Ca alcool tetraacid, avem un singur corp mai bine cunoscut : II 
| e de 8 până la 10 ori mai mare ca acea a prafului de puşcă eritrita sau butantetrol = CH,OH — CHOH — CHOH — CHOH || 
l Această mare putere de exploziune se explică prin faptul că care provine din butanul normal, prin înlocuirea a patru atomi | 
din descompunerea ei, iau naștere multe gazuri: vapori de de hidrogen cu oxidril. 
| apă, azot, anhidridă carbonică şi oxigen. Se găseşte în unele alge și licheni (protococus vulgaris, ro- 

i 2CH;(Az0;); = 5H,0 +6ÉAz + 600 + O. | cela montagnei). In aceste plante se află în combinaţie cu un 
| 


Aceste gazuri, datorită producerei de căldură ce întovărăe 
șește descompunerea, se dilată foarte mult, așă că ele pot 


ti | lt | descompune apoi prin hidratul de calciu. 

atinge un volum de mai multe 1 ai ~ R x st puti 
da pa fii, doi va Anat, ra Eritrita e o substanță solidă, incoloră, cu un gust puţin 

lumul licidului descompus. 


ii hiy dulce, foarte solubilă în apă. Cu acizii produce esteri. Astfel 
Dinamita. Nitroglicerina fiind foarte ușor explosibilă, e 


REN : i 4 Ă cu acidul azotic căpătăm eritrita tetranitrică : IN 
H foarte primejdios de a umblà cu dânsa și de a o transportă. Ni 
| iai ; : “HOAZO CH,0OAzO i 
l Nobel, un inginer suedez, a găsit în 1867 un mijloc prin care CH,0AzO, — CHOAZzO, — CHOAZO, — UHU AZO INS 
l | Se Sea . ; | À 
se înlătură neajunsul acesta. El observă că amestecând nitro- ý iz; | 
| iezi : = aur ia RI E care e o substanță explosibilă. Mi 
ŢI glicerina cu substanțe poroase ca nisip, cărămizi pisate, pă- ; l 
mânt silicios, ea nu mai face explozie așă de uşor. Amestecul 
de nitroglicerină cu substanțe poroase constitue dinamita. Alcooli pentaacizi. 
Dinamita se obţine de ordinar împregnând un pământ si- dònita) || 
ATI : - , aa AN A ai : : a izi j Xy a | | 
licios (Kieselguhr) cu nitroglicerină. Căpătăm un fel de pastă Sunt mai mulți alcooli pentaacizi (arabita, xylita, adoni | 
consistentă, care nu face explozie, decât sub acţiunea unei vom studià numai arabita sau pentanpentol |N 


lovituri puternice, sau mai bine sub influența exploziei pro- 


„OH — CHOH — CHOH — CHOH — CH,0H. 
i dusă de o capsulă de fulminat de mercur 1). CHOH 


3 E REN T | : isa es EE uta E 
Pasta aceasta se introduce în cilindri de hârtie pergamen- 4 Arabita se prepară dintr'o aldehidă, arabinoza, care se 

| sește în guma arabică și de unde se extrage prin ferbere cu | 

| a RAN | acid sulfuric apos. Arabinoza find supusă la hidrogenare ca yi 

| Il ` Hg 


AET, ori si ce aldehidă, trebue să dea un alcool; acesta e arabita : || f. 
=: Z [] 
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CH,OH CH,OH 
CON COR 
(non +21 = CEON 
CHOH CHOH 
CHO CH,OH 
Arabinoza Arabia 


Arabita e o substanță solidă, prezentându-se în cristali 
strălucitori, cu un gust dulceag. 


Alcooli hexaacizi, 


Ca alcooli hexaacizi avem : manita, dulcita și sorbita. Ei 
au aceeași formulă desvoltată A 


CHz0OH—CHOH—CHOH-—CHOH CHOH 
hexanhexol. 


Provin din hexanul normal, prin înlocuirea a 6 atomi de 
hidrogen cu oxidrili. 

Manita. Sunt trei varietăţi de manită : 
levogiră și inactivă. \ 


CHOH 


manita dextrogiră, 
'om studià pe cea d'intâi ca mai impor- 
tantă. Manita dextrogiră cunoscută și numai sub numele de 
manită, se găsește într'un product numit mana, secretat de 
niște frasini cari cresc prin Italia de suk 

Se găsește încă în unele ciuperci, în ţelină, în masline, etc. 

Se extrage din mană, care e formată în cea mai mare parte 
din manită. In acest scop mana se disolvă în apă ferbinte și se 
adaugă cărbune animal. Soluţia decolorată se filtrează ȘI se con- 
centrează prin acțiunea căldurei. Prin răcire manita se depune. 


Manita se obține sintetic prin hidrogenarea levulozei sau a 


manosei. Astfel: 
CHOH-(CHOH)—CO-CH,O0H+2H = CH,0O H—(CHOH), -CHOH 
levuloza manita 


Manita e o substanță solidă, cu un gust dulceag, solubilă 


1) Forma edificiului lor molecular în spațiu, e diferită însă. 

Ei se deosebesc unul de altul, prin chipul diferit în care sunt 
așezate grupurile oxidrilice, în jurul atomilor de carbon legaţi într'o 
aceiaşi coloană liniară. Ei sunt niște izomeri stereochimici. 
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In apă și în alcool. Cristalizează în prizme ortorombice, cu 
un aspect mătăsos. Se topește la 160°. Supusă la oxidare, 
produce mai întâi levuloză sau manitoză, apoi acid manitic şi 
in cele din urmă acid zaharic : 


CH,OH CH,OH COOH 
(CHOI l)y (CHOH), (CHOH), 
CO CHOH COOH 
CHOH 

levuloză acid manitic acid zaharic 


Prin încălzire perde o moleculă de apă, dându-ne o anhi- 
dridă numită manitan. Incălzită mai departe, mai pierde încă 
o altă moleculă de apă, dându-ne o altă anhidridă manidă. 


CH JOH CH, CHA 
Pie ENC O 

Cur ofa CH - CH + 

| Paz | 

CH [OH CH OH CH-. 

ol CH A 

CH OjH| i OH 

CH OH CH OH CH OH 
| | | y 

CH,OH CH,OH CH, OH 
Manita Manitan Manida 

i Sub acţiunea unui amestec de acid azotic concentrat și 


acid sulfuric, căpătăm manita hexanitrică CgHs(AzOs), sub- 
tanță explosibilă. sa 

Dulcita. Se găsește într'o mană din Madagascar și în me- 
lampyrum nemorosum, de unde se extrage. Se obţine sintetic 
prin hidrogenarea galactozei. 


| E o substantă solidă, albă, cu gust dulciu, solubilă în apă. 
Prin oxidare ne dă acidul mucic COOH(CHOH),COOH, iso- 
mer acidului manozaharic. i 
l Prin deshidratare ne dă o anhidridă, dulcitan, isomer cu 
manitanul. 


Sorbita. Se găseşte într'un mare număr de fructe: în pere, 
| mere, dar mai cu seamă în fructul scorușului de munte. Se 
poate căpătă prin hidrogenarea glucozei. E o substanță solidă, 

foarte solubilă în apă. 
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Aldehidele. 


2 O 
Aldehidele sunt caracterizate prin grupul funcțional — CZ 4 


NH 
care se alipește la un radical hidrocarbonat monovalent. For- 
O ; 
mula lor generală e t— CE H R e un radical monovalent 
sau hidrogen. Ele provin dintr'un alcool primar R — CH, 20H, 
prin perderea a doi atomi de hidrogen din grupul funcțional 
alcoolic 1). De aici le vine şi numele (alcohol dehydrogenat tum). 
Nomenclatura. In nomenclatura veche ne servim de cu- 
vântul aldehidă, după care se pune numele radicalului hidro- 
carbonat, căruia îi corespunde aldehida, dându-i-se termina- 
țiunea ică. Agà: 
CH, CH, 


| care corespunde etanului se va numi aldehida etilică. 
! 

CHO 

CH, 


| 


c Hə care core spunde propanului CH3 ss va numi aldehidă propilică. 
| 


C HO CH, 

In nomenclatura nouă ne servim de numele hidrocarburei, 
căreia îi corespunde aldehida dându-i terminaţiuneă al. In 
cazul când aldehida posedă grupul CHO de 2, de 3 ori, etc 


terminațiunea al va fi precedată de particulele di, tri, etc. Așă: 


CH, CHO 
~ se va numi etanal: 
CHO CHO 


Preparaţia. Ca metode generale de preparaţie a aldehidelor 
avem mai importante două. 

1. Se supune la oxidare un alcool primar. Această oxidaţie 
se poate face în mai multe feluri; de ordinar se întrebuințează 
un amestec de acid sulfuric și bicromat de potasiu. Astfel 
avem : CH, 

CH:0H 


etanol 


etandial, etc. 


1) uw Ba de H care face parte din oxidril şi unul din cəi doi 
atomi lipiți la C. 
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încălzeşte formiatul de calciu cu o sare de calciu, a 
unui acid organic. 


ICOO= CH,C00-,, CH,CHO + 200,Ca ` 
HCOO Z Ca-+ CH COO > -Ca = 2C] + '). 


formiat de calciu acetat de calciu etanal 
Proprietăți. Cel dintâi termen este gazos, termenii urmă- 
lori sunt licizi şi cei dela urmă solizi. Ele au un miros viu 
| înăbușitor. 
»upuse la hidrogenare își alipesc doi atomi de hidrogen, 
Wind alcooli primari; așă : 
CH, CH, 


OH = 
(mo T CH,OH 


etanal etanol 
La oxidare își alipese un atom de oxigen, dând acizi, aşă : 
CH, CH, 


| 
CIL +0 = CH; 
CHO COOH 
propanal propanoic 
Sub acţiunea pentaclorurei de fosfor oxigenul din grupul 
funcțional e înlocuit prin 2 atomi de clor 
CH,CHO + PCI, = CH,CHCI, + POCI. 
etanal pentaclorura de P. etan biclorat oxiclorura de P. 
Faptul acesta dovedeşte, că oxigenul în grupul funcțional 
legat de carbon prin ambele valențe, nu ca în alcooli, unde 
prin o valență se leagă de carbon și prin cealaltă de hidrogen. 
\ldehidele dau naștere la producte de adăugire; aşă se pot 


combină cu amoniacul : 


ci 


MEL 


L AzH = (LE 
CHO NAzH, 


etanal amino etanol 


H, 


1) Acidul formic reduce acidul acetic (.=0 din acetatul de cal- 
FOH 
iu, luându-i atomul de oxigen care e legat direct cu calciul. 


i e 


se pot combina cu bisulfiți alcalini : 


CH, _ 30.NaH CH, 
NaH | _- 
CHO 3 C—oH 
~S0,Na 


Etanol sulfonat de natriu. 

Compuşii aceştia sunt solizi, cristalizați și ușor de descompus; 
Aldehidele din cauza tendinței ce au de a se oxidă Şi a trece 
în acizi, se bucură de proprietăți puternice reducătoare; așă 
azotatul de argint e redus în prezența amoniacului cu pro= 
ducţie de argint metalic; tot așă sulfatul de cupru e redus în 
prezenţa, hidratului de sodiu cu producţie de oxid cupros roș; 
în sfârșit aldehidele posed proprietatea de a se polimerisă, cu 
înlesnire, unindu-se mai multe molecule la un loc. 


Metanal. HCHO. 


Metanalul, cunoscut încă și sub numele de aldehidă meti- 
lică, aldehidă formică, formol, se prepară industrial din metanol 
(spirtul de lemne), făcând să treacă un amestec de vapori de 
acest alcool și de aer peste cok încălzit. Metanolul, sub ac= 
tiunea oxigenului din aer, perde 2 atomi de hidrogen si trece 
în metanal HCH ,OH—2H = HCHO. Aldehida metilică e un gaz, 
care se licefiază la —20%, cu miros pătrunzător, iritând ochii 
și mucoasele; foarte solubil în apă. 


Prin hidrogenare trece în metanol HCH2O0H; iar prin oxidare i 


în metanoie HCOOH. 

Se polimerizează spontaneu, trecând în paraaldehidă metilică, 
3(HCHO), care e un corp solid. 

E un antiseptic de 3 ori mai energic decât sublimatul co- 
rosiv, ceeace face ca sub numele de formol, să constitue un 
desinfectant de mare valoare. 


CH, 
Etanal | 
CHO 
Etanalul, numit și aldehidă etilică, aldehidă acetică, se gă- 
sește în cantitate mică în vinuri. 


Sigg e 


5e prepară prin oxidarea etanolului sub acțiunea unui a- 
inostec de acid sulfuric şi bicromat de potasiu. 
GH; ! CH, 


+0 = 


l Mura: ci 
CHOH CHO 


lată procedeul urmat în această preparaţiune 
Se po întrun flacon un amestec de alcool, acid sulfuric 


i apă (Fig. 163); iar într'o retortă așezată întrun vas cu apă 
rece, bicromat de potasiu în bucățele mici; se lasă să cadă 


picătură cu picătură licidul din flacon în retortă, încălzindu-se 
In acelaș timp vasul cu apa în care se află pusă. 


CHaCHO * 


| 
iai Y 
| = CH3CH20H 


-= S04H2 
=] Sp H0 


[ Ghtata Sare ] 


AF i; 


Fig. 163. — Preparaţia aldehidei etilice. 


De oarece pe lângă aldehidă se mai formează și alte pro- 
ducte: acid acetic, eter, “cul Gotic, ete., vor destilà pe lângă 
aldehidă și alcool neintrat în reac naak, şi aceste substanțe. 
Productele străine se vor condensà în balonul D Şi serpen- 
tinul. răcit E; iar aldehida va trece în vasele F și G cu eter 
răcite printr'un amestec de ghiaţă și sare, unde se va condensà. 

e pune apoi în F și G amoniac. Aldehida se combină cu 
amoniacul dând un aldehidat de amoniac CH CHOAzH,, pro- 


M. Țilenschi. — Chimia.. 25 


E 
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duct solid, insolubil în eter; aldehidatul de amoniac se des- 
compune prin acid sulfuric apos, punându-se astfel aldehida 
în libertate. 

Etanalul e un licid incolor, cu miros viu înăbușitor, cu 
densitatea 0,8 la 0°, ferbe la 210. Solubilă în apă, alcool, eter, 

In aer se oxidează trecând în acid acetic. ; 

Ea are o mare tendință de a se polimerizà. Sub acțiunea 
unor acizi (ca acidul clorhidric, sulfuric) și sub acțiunea unor 
săruri ca clorura de zinc, 3 molecule de aldehidă dau un 
polimer paraaldehida (C,H,0), Corp licid, mobil, se bucură 
de proprietăți hipnotice. 

Răcind aldehida la 0° se produce un alt polimer metaal- 
dehida (C,H,0)x, solid, cristalizat, insolubil în apă. Ambele 
aceste polimere prin acțiunea căldurei se depolimerizează, 
trecând în aldehidă. 

Se bucură de proprietăți reducătoare : dacă vom încălzi o 
disoluție de azotat de argint, unde sau pus câteva picături 
de amoniac și puţină aldehidă, vom vedeà că azotatul se des- 
compune, depunându-se pe păreții vasului o pătură subțire 
de argint. 

Aldehida, datorită acestei proprietăți, se întrebuințează la 
acoperitul globurilor de sticlă și a oglinzilor de telescoape cu 
o pătură reflectătoare de argint ; sub formă de paràaldehidă 
în doză de 2—4 grame, se întrebuințează în medicină ca 
hipnotic. 

Cloralul. CClCHO, numit și tricloretanal, provine din al- 
dehidă prin înlocuirea celor 3 atomi de hidrogen, ce sunt 
lipiți la un atom de carbon, prin clor: 

CH,CH,0OH + 8C1 = CCl,CHO + 5HCI. 

Cloralul e un licid incolor, oleaginos, volatil, cu un miros 
puternic iritant. 

„Se bucură de proprietăţi identice aldehidei de unde pro- 

vine, se combină cu sulfitul acid de natriu și reduce azotatul 

de argint amoniacal ; cu hidratul de potasiu produce cloroform : 
CClCHO -+ KOH = CHCI, + HCOOK. 


Cloral Cloroform Formiat de potasiu 


g 
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Se bucură de proprietăți anestesice și hipnotice, ceeace se 
explică prin reacţiunea de mai sus. In adevăr sângele e puţin 
alcalin (ca și hidratul de potasiu), cloralul fiind deci introdus 
in organism și venind în contact cu sângele, se va produce 
cloroform, care știm că e un anestesic puternic. 
In contact cu apa se combină cu ea, dând un compus solid, 
hidratul de cloral CClCHO -+ H:0. Sub acţiunea hidratulii 
de potasiu se descompune ca și cloralul, cu producție de clo- 
roform. Hidratul de cloral se întrebuințează în medicină ca 
liniștitor al sistemului nervos și ca producător de somn. 


Cetone. 


Cetonele sau acetonele sunt caracterizate prin grupul func- 


tional bivalent C = 0, care se numește carbonil. Cele două 
| 
valenţe, sunt satisfăcute prin 2 radicali hidrocarbonaţi mono- 
“Rac 

valenti. Formula lor generală e deci p’ / C s0, 

Ele rezultă dintr'un alcool secundar, prin perderea a doi 
atomi de hidrogen din grupul caracteristic al alcoolilor se- 
cundari. Așă: 


CH: CH, 
CHOH — 2H = CO 
CH, CH, 
Propanol 2 Acetona 


Acetonele față de alcoolii secundari, sunt deci ceeace sunt 
aldehidele față de alcoolii primari. 

Nomenclatura. In nomenclatura veche se întrebuințează nu- 
mele radicalilor ce satisfac carbonilul, după care se pune cu- 
vântul cetonă, aşà: CH,—CO—CH, se numește dimetil cetona; 
CH;—CO—CH,—CH, se numește metil etil cetona. í 

În nomenclatura nouă, se întrebuințează numele hidrocar- 
burei căreia îi corespunde cetona, după care se pune termi- 
națiunea on. 
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Astfel: acetona, întâia de mai sus, fiindcă corespunde pro- 
panului, se va numì propanon; iar cea de a doua, 
corespunde butanului, butanon. 
Preparaţie. Avem două metode de preparaţie mai principale: 
1. Se supune la oxidare un alcool secundar: 


fiindcă, 


CH, 

Pi i 
CHOH +0 = CO + H,0. 

CH, de. 

Propanol Propanon 


2. Se încălzește o sare de calciu a unui acid organic: 


( Ha 
CH, a|CO 00 Ca] 
Ca =c O + CO 
CH,COJO / Ca] + A 
Etanoat de calciu € ] k 
Propanon 


Proprietăți. Cetonele sunt corpuri licide: termenii ultimi 
sunt însă solizi. In general au un 


miros eterat, sunt mai 
uşoare decât apa. 


Hidrogenate dau alcooli secundari 
CH,—CO —CH, + 2H = CH, —CHOH CH, 
Propanon Propano! 2 
Prin oxidare molecula lor se desface în două, dându-ne 
2 acizi: 
CH, — CO — CH, + 
propanon 


Mai însemnată este propanona. 


30 = HCOOH + CH, — COOH. 


metanoic ctarioic 


Propanona CH, — CO — CH,. 


Propanona, dimetil cetona sau acetona, se găsește în pro- 
ductele ce rezultă din distilaţiunea multor materii organice : 
lemne, zahăr, gume, etc. Se găsește normal în urină, în su- 
doare, în sânge, în cantităţi mici însă; în cazuri patologice 
în cantitate cu mult mai mare (acetonuree). 

Se prepară în laborator încălzind etanoatul de calciu într'o 
retortă de fer'sau de gresie (Fig. 164); 


CH 
CHsC0O c a=C O 


-+- CO,Ca. 
CHC 100 / F ý 


CH, 
E um licid incolor, mobil, miros eterat plăcut, cu densitatea 
de 0,81 ; ferbe la 56°. Se disolvă în apă, alcool și eter. Aprinsă 


"y H20 e 


Preparaţia cetonei. 


Fig. 164. - 


arde cu 0 flacără albastră, dând anhidridă carbonică și apă. 
Prin hidrogenare dă alcool isopropilic: 
| CH, — CO — CH, + 2H = CH; — CHOH — CH,- 
Prin oxidare dă acidul formic și mara 
` e | + C )0 J. 
CH; — CO — CH, + 30 = = HCOOH + C H, — COOH 
Se întrebuințează în laborator ca iisalrunite la la prepararea 
industrială a cloroformului, iodoformului. Amestecată, cu me- 
tanolul (spirt de lemne), se întrebuințează la denaturarea 
ij alcoolului 1). 


Sulfonal, trional, tetronal. 
ii 


K Un amestec de acetonă şi de mercaptan (etanol unde oxi- 
| genul din oxidril e înlocuit prin sulf), fiind supus la oxidare 
] prin ajutorul permanganatului de potasiu, ne dă un compus 
cunoscut sub numele de sulfonal : (CHI = C= (5040 Ha 
solid, cristalizat, solubil în apă, întrebuințat mult pentru a 
combate insomnia. Dacă în loc de cetonă vom .luă metil etil 


1) Acetona întovărăşeşte totdeauna spirtul de lemne din comerţ ; 
ambele producte luând naştere în acelaș timp în distilarea lemnelor. 
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cetona, obţinem trionalul (CH,,CH;) = C = (S0,C,H;)2 ; iar cu 
dietil cetona, tetranalul (CH), = C = (S0,C,H;)a. Acești com- 
puși se întrebuințează de asemenea ca hipnotici. 


Acizii. 

Acizii organici sunt compuși alcătuiți din carbon, hidrogen 
și oxigen, cari ca și acizii minerali combinându-se cu bazele 
produc săruri, iar cu alcoolii esteri. Ei sunt caracterizați prin 

20 SA E : 
grupul funcţional — C< Oy care se numește carboxil și provin 
dintr'un alcool primar prin înlocuirea a 2 atomi de hidrogen 
din grupul funcţional — CHOH, printr'un atom de oxigen ; 


f CH, CH, 
asa din etanol | _ ___avem.:  . 
CHOH COOH 


Acizii organici, ca și cei minerali, pot fi: monobazici, bibazici, 
tribazici, etc. 


Ei sunt monobazici când cuprind o singură dată grupul 


— COOH; bibazici, tribazici, etc., când cuprind grupul acesta ; 


de două, trei, etc. ori. 

Nomenclatura. In nomenclatura veche, de obiceiu numele 
acidului e dat după substanța în care se găsește. Așă HCOOH, 
fiindcă se găsește în furnici (formica), se numeşte acid formic. 
CHCOOH, fiindcă se găsește în oţet (acetum), -se numește 

acid acetic. 
COOH 


| , fiindcă se găsește în măcriş (oxalis) se numeşte acid 
COOH r 4 


oxalic. 

In nomenclatură nouă, se ià. numele hidrocarburei cores- 
punzătoare acidului, căruia i se dă terminaţiunea oic, când 
acidul e monobazic. Dacă este bibazic, tribazic, etc., această 
terminaţie e precedată încă de particula di, tri, tetra, etc. așă: 
HCOOH corespunzând metanului se va numi metanoic. 


CHCOOH > etanului -» » »  etanoic. 
COOH | Aa 

| > etanului  » -» >»  etandioic. 
COOH 


Stare naturală. Acizii organici se găsesc foarte adesea ori 
In natură, sau în stare de libertate, sau în stare de săruri şi 
vsteri. Aşă acidul formic se găsește liber în furnici, în urzici; 
icidul citric în lămâi, portocale. Acidul oxalic se găsește ca 
oxalat în măcriş și alte plante. Acidul tartric, ca tartrat în 
poamă (struguri) și alte plante. 

Acidul stearic, margaric, oleic se găsesc ca esteri în diferite 
materii grase. 

Preparaţie. Ca metode generale mai principale avem: 

|. Se oxidează un alcool primar: 


CH, pi Pb i COE ya ra ee i 
j 20 =] FO: 40 pi 2H,0. 
í HOH T g 00, * "CH,O0B COOH 
Etanol Etanoic Etandiol Etandioic 


2. Se oxidează o aldehidă: 
HCHO -+ O = HCOOH 
Metanal Metanoic, 
3. Se supune un nitril la acţiunea hidratului de potasiu 
au a acidului clorhidric în prezenţa apei: 


CH, CH, 

CH, + KOH -++ BO = CH, + AzH, 

j | 

CAz COOK 

Propan. nitril Propanoat de potasiu. 

CH, CH, 

CH, ; CH, 

HCI- 2H;0 = | AzH,CI. 

CH, i Ma le lie CH, Falani: 
CAz COOH 
Butan nitril Buianoic. 


Proprietăţi. Acizii sunt corpuri solide sau licide. Ei au 
temperatura de  ferbere superioară alcoolilor corespunzători. 

Termenii dela început posed un miros în general puternic 
i sunt solubili în apă. In termenii dela urmă dispare și mi- 
rosul și solubilitatea. 

Acizii organici, ca şi cei anorganici, înroşese tinctura (sau 
hârtia) de turnesol. 


DI ID a 


In contact cu bazele produc săruri ; asà : 


HCOOH + KOH = HCOOK + H,O. 
Metanoic Metanoat de (Ape, 
In contact cu alcoolii produc esteri, așă : 
CH, CH, CH; 
l To 
COOH OH 
Etanoic Metanol 
Supuși la acţiunea 
carboxil, e înlocuit printr'un atom de clor: 


+ H,0. 
- GOOCH, KaR 


Etanoat de matii 


, Ha SA E ; 
-+ PhCI; -+ PROCI+ HCI. 
( OOH =O OGI oxiclorura de MR or 
Etamoic Clorura de etanoil (acetil). 


Clorurele radicalilor acizi, sub acțiunea apei, 
acidul organic. Așă : 


CH, CH, 
EOT a 4 HCL 
COC COOH 
Clorura de etanol Etanoic 


Acizii organici mai importanţi sunt acei cari derivă din 


hidrocarburile metanice. In studiul lor, vom ţineă în seamă ` 


clasificarea după bazicitate. 


Acizi -monobazici. 


Acizii monobazici posed o singură dată grupul carboxil 


Formula lor generală e R—COOH, R fiind un radical mono- 


valent. Prin înlocuirea hidrogenului din carboxil printr'un metá 
monovalent sau radical hidrocarbonat, ei nu vor puteà formà 
decât o singură sare sau un singur ester. 

Acizii monobazici corespunzători hidrocarburilor meta- 
nice, sunt cei mai însemnați ; ei se mai numesc Și grași, 
fiindcă între termenii dela urmă sunt câţiva care intră în 
constituţia materiilor grase naturale, sub formă de esteri, în 
combinaţiune cu glicerina. 


Din acești acizi vom studiă pe acei cari prezintă mai mult 
interes. 


pentaclorurei de fosfor, oxidrilul din 


regenerează. 


i 


Acidul formic sau metanoicul HAGI TGH. 


Acidul formic se găsește în furnicele roșii, de unde a fost 
extras întâia oară distilându-le cu apă. Se găsește în omizi, 
in veninul albinelor. In tepii urzicilor, ceeace face că dacă 
pielea vine în atingere cu ele se produc beșici ; în frunzele 
de brad, de pin, etc. ă 

Preparaţie. Sintetic a fost preparat de Berthelot, încăl- 
zind întrun vas închis hidratul de potasiu cu oxidul de 
carbon. Se produce sarea de potasiu corespunzătoare : 

KOH + CO = HCOOK. 

In laborator se obține încălzind acidul oxalic cu glicerina. 
Se formează mai întâi un ester monooxalic al glicerinei 
si apă; în a doua fază esterul monooxalie în prezența apei, 
ne dă glicerină, anhidridă carbonică și acid formic, ceeace 
face că glicerina se regăsește la sfârșitul operaţiunei 

CHOH 


H 
COO -+ CHOH = OOH 


“OOJ — CHOH — CH;0H) + H,0 = 
cook] gm CO0.(CH— CHOH —CH,0H) + Ha 


“Esterul monooxalic al glicerinei 


Acid oxalic Glicarină 


CH,OH 

CHOH + CO, + HCOOH. 
| Acid formit, 
CHOH 


Aparatul e format dintr'o retortă în care se pune ames- 
tecul de glicerină și acid oxalic (Fig. 165). Retorta stă în 


Glicerină 


Acid oxalic ——-- «~ Acid formic 


Fig. 165. — Prepararea acidului formic. 


Se r, e 


legătură cu un balon răcit, prevăzut cu un tub subțire 
desc! is.. Prin încălzire are loc reacţiunea. Acidul formic trece 

1 balon, iar prin tubul deschis ese an hidrida carbonică. 

E Peoria Acidul formic e un licid incolor, mobil și fumant, 
cu un gust acru și miros pătrunzător, , caustic, atacă epiderma, 
cu densitatea 1,22, ferbe la 1000 și cristalizează la 0°. 

Incălzit în prezenţa unui deshidratant, cum e acidul sul- 
furic, se descompune în oxid de carbon şi apă. 

*  HCOOH=CO+H,0. 

Acidul formic se bucură de proprietăţi reducătoare. Așă, 
el reduce prin încălzire azotatul de argint, azotatul de mercur, 
punând argintul, mercurul în libertate. 

Faptul acesta se explică prin proprietatea ce o are de a- ŞI 
alipi oxigenul, descompunându-se în anhidr idă carbonică și apă: 

HCOOH + O = CO, + H,0. 


H, 


Acidul acetic sau etanoicul ( oon 
OOH. 


Acidul acetic este acidul cel mai vechiu cunoscut. Lui i 
se datorește numele generic de acid (acetum). 


Se găsește liber sub formă de săruri și esteri, în diferite 
substanţe animale Şi vegetale. 

Preparaţie. 1. In laborator se prepară pur încălzind într'o 
retortă un amestec de acetat de natriu și acid sulfuric. Se 
produce sulfat acid de natriu și acidul acetic devine liber: 

S0,H: + CH; — COONa = 50, HNa + CH,— COOH. 

Vaporii de acid acetic tree întrun balon răcit, unde se 

poneren 

. Industrial acidul acetic se obține prin destilațiunea lem- 
ARĂ despre care sa vorbit la prepararea mangalului. Lem- 
nele se încălzesc întrun vas mare de tablă sau fontă. Prin 
încălzire iau naștere producte gazoase: hidrogen, oxid de 
carbon, hidrocarburi, Și licide în stare de vapori: alcool metilic, 
acetonă, acid acetic, gudron; trecând printr'un tub recurbat 
de mai multe ori și răcit prin apă rece, substanțele din urmă 
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» condensează și curg întrun recipient, iar gazurile fiind 
conduse sub vas și aprinse, servesc ca să-l încălzească. Din 
licidul condensat se separă mai întâi gudronul, iar restul se 
upune la destilaţie. Productul ce trece mai întâi, e format 
din alcool metilic și cetonă și constitue spirtul de lemne brut, 
despre care a fost vorba; ceeace rămâne, cunoscut sub nu- 
mele de acid pirolignos brut, e tratat cu carbonat de natriu. 

Acidul acetic trece în acetat de natriu, care se supune mai 
întâi la acţiunea căldurei, pentru a distruge sau a face inso- 
lubile impurităţile ce-l întovărășesc. In sfârșit acetatul de natriu 
fiind încălzit cu acidul sulfuric (vezi metoda de laborator), 
icidul acetic e pus în libertate. 

3. Acidul acetic se produce încă în prepararea industrială, 
a oțelului, de unde-l putem izolă prin distilaţiune. 

Otetul e un amestec de acid acetic (10—15°/,), apă și alte 
materii străine, cari atârnă de substanțele din care sa pre- 
parat. Oțtetul rezultă dintr'o licoare alcoolică slabă ca: vin, 
bere, cidru, rachiu, prin oxidarea alcoolului ce-l cuprinde și 
trecerea lui în acid acetic: 

la pa 20 = es + H,0. 
CH,OH COOH 

Această oxidare se face sub acțiunea oxigenului din aer și 
prin viața unui organism microscopic, care se numește myco- 
derma aceti. Fenomenul e cunoscut sub numele de fermen- 
taţie acetică. 

Fermentaţia acetică nu poate aveă loc cu o licoare care 
cuprinde prea mult alcool, de oarece alcoolul în acest caz, 
lucrează ca un antiseptic, împedecând desvoltarea fermenţilor; 
apoi alături cu alcoolul e de neapărată nevoe să mai fie încă 
materii azotate și minerale, care slujesc la nutrirea lor. Ținând 
seamă de lucrurile acestea, vinul constitue productul cel mai 
potrivit pentru prepararea oţetului, prin fermentația acetică. 

Oţetul se poate prepară prin mai multe procedee, între 
care vom cità: 

Procedeul dela Orleans. Ca licoare alcoolică se între- 


buințează numai vinul. In niște butoae prevăzute la fundul 
superior cu 2 deschideri, se pune cam 1/, din capacitatea lor 
oțet (care cuprinde fermenţi). Prin una din deschideri se inż 
troduc 10 litri de vin la fiecare 8 zile şi după o lună se scoate 
afară cam 40 litri de otet. Operatia se continuă în felul acesta 
mai departe. 

Vasele trebuesc ţinute la o temperatură de 25—300 

Procedeul german. In acest procedeu, ca licid alcoolic, 
se întrebuințează mai cu seamă alcool amestecat cu multă 
apă (10 alcool și 90 apă), la care se adaugă zeamă de orz, 
de sfeclă sau cartofi (substanţele aceste din urmă servesc la 
desvoltarea fermenţilor). 


Pat 


Un boloboc e împărţit prin 2 funduri interioare A și B, 
în 3 încăperi (Fig. 166) 
Ambele funduri sunt gău- 
rite și prin găurile fundu- 
lui superior A, intră niște 
sfori înodate. In încăperea 

Sfori înodate > tf $ 
dintre funduri, se pun ge- 


Gott de luituri de fag roș şi cuibul 
fag ros otetului care cuprinde fer- 
menți proveniți  dintr'o 
operațiune anterioară. 

iY Prin tubul æ se toarnă 
/ tet licidul alcoolic, care tre- 


Aer 


| 


MUUL LUULLAAN NT 


Fig. 405. — Fabricaţia oţetului prin Când prin deschiderile fun- 
metoda germană. dului A, se scurge pică- 


tură cu picătură în compartimentul mijlociu. Aci ocupând o 
suprafaţă mare și venind în contact cu fermenţii de pe stru- 
Jituri Și cu aerul ce intră prin deschiderile ce se află în doa- 
gele bolobocului, sub fundul B, alcoolul se oxidează, trecând 
în acid acetic. Oţetul produs, se va scurge în încăperea de 
jos, de unde se poate scoate prin tubul cu canea. 

Prin procedeul acesta, oţetul se obține întrun timp mai 
scurt ca prin cel dintâi, dar din cauza desvoltării de căldură, 
care are loc la oxidare, se produce o urcare mare de tem- 
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pòratură (până pe la 40°), ceeace face ca să se piardă prin 
vvuporare atât o bună parte din alcool, cât și parte din pro- 
ductele volatile, ca: eteri care dau aroma oţetului. 
Proprietăți. Acidul acetic e un licid incolor, mobil, cu 
miros pătrunzător, plăcut și cu un gust foarte acru. El e foarte 
corosiv. Are densitatea 1,08 când e pur; se solidifică la A 17° 
ferbe la 120°. Cu apă se amestecă în orșice proporție. 
Vaporii săi aprinși ard cu o flacără albastră, dându-ne an- 
hidridă carbonică =2C0,+2H,0. 
L un acid energic. In contact cu metalele sau mai ușor cu 
zele, produce săruri, iar cu alcoolii, esteri. Intre acetați 
mai importanți, avem : 


Acetatul de natriu, care se produce.— după cum am 
văzut în prepararea industrială a acidului acetic din lemne — 
prin acţiunea acidului acetic brut, asupra carbonatului de natriu. 
E solid, cu gust amar, solubil în apă, se întrebuinţează în foto- 

rafie, în prepararea acidului acetic pur. 

Acetatul neutru de plumb (CH„COO)Pb, se obţine prin 
icţiunea acidului acetic asupra litargei PbO. Solid, cu gust 
dulce și astringent. Cu ajutorul lui se pot prepară mai mulți 
„cetăţi bazici, așă avem : 

3. Acetatul triplumbie (CH,COO)Pb, „PbO0O+H.0, ce se 
produce când încălzim acetatul neutru a plumb cu litargă 
n exces. Disolvit într'o cantitate mică de apă se chiamă ex- 
tractul lui Saturn. Adăugând mai multă apă ordinară, licoarea 
se tulbură 1), dându-ne un licid alb lăptos, care sub numele 
de apă albă sau apă de plumb, se întrebuințează în comba- 
terea umiflăturilor, în tratarea ranelor. Se întrebuinţează încă 
in fabricarea cerusei. 

Acetatul de natriu supus la acţiunea pentaclorurei de fosfor, 
ne dă un compus, rezultat din înlocuirea oxidrilului din acidul 
acetic prin clor, care se chiamă clorura de acetil CH¿COCI. 


1) Se explică lucrul acesta prin faptul că, prin acţiunea acetatului 
de plumb asupra sulfatului și earbonatului de calciu din apa ordinară, 
se produce sulfat şi carbonat de plumb insolubili, de culoare albă. 
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CH,COONa + PHCI, = CH,COCI -++ PHOCI, + NaCl. 


Acetat de natriu Pentaclorura de P. Clorura de acetil Oxiclorura de P. 


Clorura de acetil e un licid incolor, cu miros pătrunzător, 


In contact cu apa ne dă acidul acetic : 
CH,COCI -+ HO = CH,COOH + HCI. 
Clorura de acetil încălzită cu acetatul de natriu ne dă an- 
„E, CH,CO 
hidrida acetică CH CO / NO. 


( 
CH,ÇOCI + CH,COONa = CH'O ZO + NaCl. 


Clorura de acetil Acetat de natriu Ahr acetică, 


Anhidrida acetică poate fi considerată ca provenind din 
2 molecule de acid acetic, care au perdut o moleculă de apă: 


CH aCOOIH] CH,CO~ 
CHCOOH] > CH;C0 70 + H0. 


E un licid incolor, mobil, în contact cu apa se combină cu 
ea, dând acidul acetic. 

Intrebuinţările acidului acetic. Acidul acetic curat se 
întrebuințează în fotografie, în farmacie, la prepararea aceta- 
ților și a anilinei. 

Sub formă de oțet joacă un rol însemnat în alimentație 

CH; 

Acidul propionic sau propanole: CH, , se găsește în acidul 

COOH 
pirolignos brut, preparat prin distilația lemnelor. Se poate 
preparà prin metoda generală, supunând. propionnitrilul la 
acțiunea hidratului de potasiu. 


CH, CH, 

CH, + KOH + H,0 = CH, + AzH;. 
| 

CAZ COOK 


Propionnitrilul Propionatul de potasiu 


Propionatul de potasiu încălzit cu acid sulfuric, ne dă acidul 
propionic : 


T 
CH, CH, 
C H, + S0,H, = S0,HK +6 H, 
COOK COOH 


E un licid oleios, cu un miros displăcut de varză stricată. 


Acizi butirici sau butanoici. Avem doi acizi butirici: 
CH 
A, 


CH; 
Ho ; Da ; A i 
“ acidul butiric normal sau butanoicul și CH, — CH 
CH, | 
Ha COOH 


COOH acidul isobutiric saú metil propanoicul. 

Mai important e acidul butiric normal. El se găseşte ca 
eter al glicerinei în unt, se produce în fermentația glucozei, 
în putrezirea cărnei. 

E un licid incolor, oleios, cu un miros de unt râncezit. 

Acizii valerianlci sau pentanoici. Se cunosc patru acizi vale- 
rianici : 

Intre aceștia mai însemnat e acidul isovalerianic : 


CH A 

CH, -— CH sau metil 2 butanoic. Se găseşte în rădăcina de 
CH, 
COOH 


valeriană, de unde se poate extrage distilând-o cu apă. E un 
licid incolor, oleios, cu miros pișcător de brânză stricată. 

Acidul palmitio sau margaric: CHCOOH. Se găsește sub 
formă de ester al glicerinei: tripalmitină C,H;(C1sH31C00); 
în grăsimea oamenilor și a erbivorelor, în unt, în oleiul de 
palmier. Intră în fabricarea lumânărilor de stearină și a 
săpunurilor. E solid, alb, în foițe sedefii, se topește la 620 şi 
arde cu o flacără luminoasă. 

Acidul stearic: C,„H2,COOH, se găsește aproape în toate sub- 
stanțele grase de natură animală și vegetală, sub formă de 
ester al glicerinei : tristearina. C „Hu PH 000). 

Intră în fabricarea lumânărilor de stearină și a săpunurilor. 
E solid, alb, în foiţe sedefii. Se topește la 700. E insolubil în 
apă și se disolvă în alcool. 


i 
i 
l 
i 
| 


Acidul oleic: CHCOOH. Acest acid aparţine hidrocarbu- 
rilor etilenice C Hə, Se găsește sub formă de ester al gli- 
cerinei : _trioleina CsH;(CurHaaC00), în multe materii grase, 
dar mai ales în oleiuri. 

E un licid oleios, incolor, inodor, insolubil în apă, solubil 
în alcool. Se întrebuințează în prepararea săpunurilor. 

Aceşti trei acizi din urmă se obţin în prepararea lumâ- 
nărilor de stearină. 

Ca să ne dăm mai bine seamă de constituţia eterilor gli- 
cerinei, forma sub care se găsesc cei trei acizi din urmă în 
materiele grase, observăm că glicerina fiind un alcool triacid, 
se va combină cu 3 molecule de unul din acești acizi. Așă, 
cu acidul stearic vom avea: 


qe Cuttu000[E] CH,OCOC,sHss 


cH Ga. si BRE Or lt Aga ER O sau C,H,(C,:HssC00),+-3H,0. 


ÎI II NE | Tristearina 


| | 
CHJOH| C,:HssCOO[H] CH,OCOC,,;H 


Glicerina Acid stearic Tristearină 


Corpuri grase naturale 


Corpurile grase naturale sunt un amestec în proporţiuni 
variabile. de esteri ai glicerinei cu acizii: stearic, palmitic, 
oleic (rar butiric). Aşà seul e format din tristearină, tripal- 
mitină și trioleină. Untul e format din aproape două treimi 
tripalmitină, din trioleină și puţină butirină. Untdelemnul din 
trioleină, și tripalmitină. 

Corpurile grase sunt sau în stare solidă când iau numele 
de seu, grăsime, unt, sau în stare licidă când se numesc uleiuri. 

In cele dintâi predomină stearina și se găsesc mai adesea 
ori în vegetale. 

Corpurile grase. în stare de puritate sunt incolore, aproape 
fără miros și fără gust pronunțat. Gustul și mirosul, ce-l au 
uneori, se datorește materiilor străine. Sunt nevolatile. Pe 
hârtie lasă o pată translucidă, care nu dispare prin acțiunea 


— 381 


vildurei. Insolubile în apă și cu o densitate mai mică ca a 
òl; din această cauză nu se amestecă cu apa, ci plutesc la 
uprafață. Se disolvă în alcool, eter, sulfură de carbon, în 
vsențe. In contact cu aerul se oxidează cu încetul căpătând 
un miros rău și un gust displăcut ; ele se zic atunci râncede. 
upuse la acţiunea căldurei, o pot suportă până la tempera- 
lura de 3009, când se descompun în acizi, hidrocarburi, anhi- 
dridă carbonică şi o aldehidă : acroleină. Incălzite mai departe 
rind și ard. 

Corpurile grase fiind niște amestecuri de esteri, se des- 
compun prin acţiunea hidraţilor metalici, dându-ne săruri ale 


a 


cizilor grași — cari sunt cunoscute sub numele de săpunuri — 
si glicerină. Această descompunere e cunoscută sub' numele 
de saponificare și se poate face și sub acţiunea acidului. sul- 
(uric și a vaporilor de apă supra-încălziţi (la temperatura de 
300°). Saponificarea corpurilor grase, e utilizată în prepararea 


licerinei, în fabricarea săpunurilor și a lumânărilor de stearină. 


Fabricarea săpunurilor 


Prin săpunuri se înțeleg sărurile neorganice ale acizilor : 
stearic, margaric și oleic, care intră în constituţia materiilor 
orase. Aceste săruri sunt insolubile în apă, afară de sărurile 
de natriu și potasiu, ceeace face că numai săpunurile cu bază 
de natriu și potasiu să aibă întrebuințare practică la spălatul 
corpului, al rufăriilor, ete. Ele disolvindu-se în apă, produc 
o spumă abundentă care disolvă materiile grase și alte sub- 
stanțe (care formează petele și necurăţenia) de pe corp, rufe, 
haine. 

Apa întrebuințată la spălat, trebue să fie cât mai lipsită 
de săruri minerale : clorură de natriu, carbonat și sulfat de 
calciu, căci săpunul alcalin e insolubil în apă sărată, iar cu 
sulfatul și carbonatul de calciu, dă un săpun de calciu, inso- 
iubil în apă. Deci o mare cantitate de săpun devenit insolu- 
bil, se pierde fără profit. 

Săpunurile se fabrică din diferite substanţe grase, precum : 


M. 'Ţilenschi. —- Chimia. 26 
> 


— 382 — 


seul, untdelemnul de calitate inferioară, oleiul de palmier, de 
cocos, etc., și din hidratul de natriu și potasiu. Săpunurile 
cu baza de natriu sunt tari, pe când cele cu baza de potasiu 
sunt moi. 

Cele mai căutate, cele cari se întrebuințează mai mult în 
economia casnică, sunt săpunurile cu baza de natriu și de 
aceea ne vom ocupă numai de fabricarea lor. 

Ca bază se întrebuințează o leșie de hidrat de natriu, ob- 
ținută prin acțiunea varului asupra unei soluţii de carbonat 
de natriu brut, iar ca substanţe prime, se preferă acele în 
constituţia cărora intră acizi mai greu fuzibili. 


Intr'o căldare mare, se pune materia grasă, cu o leșie slabă 
și se încălzește câtva timp la fierbere. Saponificaţia începe 
și se continuă apoi prin adăugire de leșie mai concentrată. 
Săpunul care se formează e însă solubil. Se adaogă apoi o 


leșie concentrată, cuprinzând și sare în disoluțiune și se agită 


licidul ; săpunul fiind insolubil în apa sărată, se precipită și 
se ridică la suprafață. Se scoate afară leșia întrebuințată dejă, 
care cuprinde și glicerină, printr'un robinet ce se află la par- 
tea inferioară a căldărei. 

Pentru a termină saponificaţia și separarea săpunului, se 
adaogă din nou leșie sărată mai concentrată și se ferbe. Leșia 
întrebuințată se scurge pe la partea inferioară. Se repetă lu- 
crul acesta, de vreo câteva ori. 

Săpunul e apoi scos din căldare și pus în tipare; după ce 
se răcește, e luat de ac) tăiat în bucăţi Și în sfârșit uscat. 

Săpunurile de calitate superioară (săpunuri de toaletă), se 
obţin cu materiile grase cele mai curate. Ele se colorează 
cu culori de anilină și se parfumează cu diferite esențe. 


Fabricarea lumânărilor de stearină. 


Mai de mult, lumânările se făceau numai din seu. Lumâ- 
nările de seu prezintă mai multe neajunsuri : sunt moi și 
unsuroase la pipăit, ard cu o flacără roșietică, răspândind 
fum și miros displăcut. Din această cauză, întrebuințarea lor 
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va restrâns aproape cu totul, de când sa observat că lumâ- 
nările făcute dintrun amestec de acizi stearic și margaric, 
nu mai prezintă cusururile de mai sus. 

Acizii întrebuințaţi în fabricarea lumânărilor acestora, cu- 
noscute sub numele de lumânări de stearină, se extrag de 
ordinar din seul de vacă, care e mai eftin ca seul de oaie, 
preferat în fabricarea lumânărilor de seu. 

Fabricarea lumânărilor de stearină, cuprinde 3 operaţiuni : 

|. Saponificajţia. Procedeul de saponificaţie cel mai în- 
trebuințat e următorul : 

Intr'o căldare de cupru (autoclavă) care are o formă cilin- 
drică și este terminată prin 2 calote sferice (Fig. 167), se 
introduce un amestec de materie grasă, de apă și var. Se 
încălzește printrun curent de vapori 
de apă, sub presiune de 8 atmosfere, 
la care corespunde o temperatură de 
1720. La această temperatură, corpul 
gras e descompus și de apă și de var. 

După 8 sau 10 ore operaţia fiind ter- 
minată, acizii și săpunul calcar, se urcă 
la suprafață, iar la fund se lasă apa 
amestecată cu glicerină. Apa aceasta e 
scoasă afară din căldare printrun sifon, 
ce merge până la fund și este utilizată 
la prepararea glicerinei, iar amestecul 
de acizi și săpun e introdus într'o cuvă i 
de lemn căptușită cu plumb, unde se Zi, 
află apă acidulată cu acid sulfuric. Fă- Fig. 167. — Căldare pentru 
când să vie aici un curent de vapori saponificare. 
de apă, săpunul calcar e descompus. Se formează sulfat de 
calciu insolubil și acizii devenind liberi, se ridică la supra- 
față, de unde apoi se separă. 

Altădată saponificarea se făceă numai prin var. Procedeul 
acesta prezintă însă un neajuns mare. 

In adevăr, pentru ca varul singur să opereze descompu- 
nerea: materiei grase, e nevoe de 15—17 părţi la 100 var, 


DI DD O DI DI, 
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apoi pentru ca săpunul calcar să fie descompus, se cere o 
cantitate echivalentă de acid sulfuric; apoi, sulfatul de calciu 
produs, iă cu dânsul o bună parte din acizi, cari sunt per- 
duți. Astăzi însă varul lucrând alături cu apa sub presiune, 
nu e nevoe decât de 2— 3 °/, var, ceeace face să se reali- 
zeze 0 economie însemnată de acid sulfuric și să se micșo- 
reze într'o măsură mare, perderea de acizi. 

Saponificarea se poate face încă și prin acidul sulfuric cu 
vapoare de apă supraîncălzită. 

2. Separarea acidului oleic. Prin saponificare se obține 
un amestec de acid stearic, palmatic și oleic. Acidul oleic 
fiind licid, trebue eliminat pentru a micșoră fuzibilitatea 
amestecului. Eliminarea se face punând amestecul în niste 
saci de lână și supunându-i apoi la acțiunea unei prese hi-- 
draulice, mai întâi la rece și apoi la cald. Acidul oleic se 
scurge și serveşte la fabricarea săpunurilor. Acizii stearic. şi 
margaric cari rămân, se rafinează prin spălare mai întâi cu 
apă caldă acidulată și apoi cu apă curată. 

Ei reprezintă 45 la 100 din materia grasă întrebuintată. 

3. Punerea în tiparuri. Amestecul de acid stearic și mar- 
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Punerea amestecului de acid stearic 
ȘI margaric în tiparuri. 


Fig. 168. — Tipar. 


garic se topește și se toarnă într'o pâlnie lungă (Fig. 168), 
de unde trece în niște tiparuri cu vârful conic, în axa cărora se 
află introdus un fitil de bumbac împletit și boracizat (muiat 
într'o soluţie slabă de acid boric). Impletirea are de scop ca 
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In timpul arderei lumânărei, fitilul să se îndoae și venind 
astfel mai bine în contact cu aerul, să se consume complect, 
transformându-se în cenușă. Boracizarea servește ca să pre- 
lacă această cenușă într'o sticlă ușor fusibilă, care se scurge 
in măsura în care se formează, făcând astfel ca lumânarea 
ă fie totdeauna curată. 

lumânările după ce se scot din tiparuri, se expun la aer 
şi umezeală, pentru a se înălbi și apoi se dau în comerț. 


Acizi bibazici. 


Acizii bibazici cuprind de două ori grupul — COOH. Ei 


i i | CHOH 
provin prin oxidarea glicolilor primari; așă | fiind su- 
COOH CHCH 
pus la oxidare energică ne dă | _. Glicolul 
COOH 
Acid oxalit 


Acizii bibazici vor puteà produce 2 feluri de săruri și 2 
felu de esteri. Săruri acide și neutre; exemple : 


COOM „COOM 
| Si: e | 
CO COOM, M fiind un metal monovalent. 
Sare acidă Sara neutră 
Esteri acizi și neutri; exemple: 
COOR  . COOR 
| SI |] 
COOH ' COOR, R radical alcoolic monovalent. 
Ester acid Esler neutru 


Principalii acizi bibazici sunt : 


COOH 
Acidul oxalie san etandioicul | ; 
COOH 
Acidul oxalic e unul din compușii cei mai răspândiți în 
natură. El se găsește în foarte multe vegetale : așă sub forma 
de oxalat acid și oxalat neutru de potasiu, există în măcriș, 
sub forma de oxalat de natriu se găseşte în multe plante 
marine. Mulţi licheni cuprind mai mult de jumătate din greu- 
tatea lor oxalat de calciu. 


— 386 — 


Tot ca oxalat de calciu se găsește în urină si în cazuri 


patologice formându-se în cantitate mare, se depune în beșică 
constituind calculii sau piatra. 

Preparaţie. Ca metodă sintetică importantă avem oxidaţia 
acetilenului, care după cum Știm, Sa obținut direct prin 
combinarea hidrogenului cu carbonul. 


, 


CH i COOH 

Il 4 0= | 

CH COOH 

Acetilen Acid oxalic. 
Acidul oxalic producându-se 


prin oxidarea a o mulțime de 
materii organice: zahăr, croł 


mală, celuloză, hidrocarburi, ete. 
se folosește această împrejurare pentru a-l prepară în la- 
borator și în industrie. 

In laborator se încălzește întrun balon, 
tură, cu un tub răcit, un ame 
acid azotic (Fig. 169). Va 
tortă rămâne acid oxalic. 


care stă în legă- 
stec de zahăr sau crohmală cu 
porii nitroși trec în balon, iar în re- 


In industrie se încălzește rumegătură de lemn (părticele 


Vapori nitroşi 
AZ0,H 


Lahăr «e 


Fig. 169. Preparaţia acidului oxalic în laborator. 


mici de lemne ce rămân când se tae lemnele cu ferestrăul), 
cu hidratul de potasiu sau natriu, Oxalatul alcalin fiind tratat 
cu var, ne dă oxalat de calciu, care descompunându-se în urmă, 
prin acid sulfuric, produce sulfat de calciu insolubil si acidul 
oxalic solubil. Soluţia acidului oxalic fiind separată și eva- 
porată, ne dă acidul oxalic cristalizat, 
Mai de mult acidul oxalic se p 
măcrișului fiind tratat cu acetat 
oxalat de plumb, care se descom 
furat sau prin acid sulfuric. 


repară din măcriș. Sucul 
de plumb, se formează un 
pune apoi prin hidrogen sul- 
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Proprietăţi. Acidul oxalic e un corp solid, alb, cristali- 
oază cu 2 molecule de apă, în sistemul monoclinic. Solubil 
In apă, cu un gust acru și displăcut. sita 

liind supus la acţiunea căldurei, se topește mai potai în 
upa de cristalizaţiune, pe care, mai pe urmă o perde; încălzit 
mai departe se descompune în apă, oxid de carbon și anhi- 
dridă carbonică: 


„COOH 4 
: = H,0 -+ CO + CO, 
COOH 
au în acid formic și anhidridă carbonică. 
. COOH 
E = HCOOH + CO, 
COOH 


In cazul când încălzirea acidului oxalic, se face în prezența 
unui deshidratant cum e acidul sulfuric, atunci se produce 
numai reacţiunea (1); proprietatea aceasta e utilizată la pre- 
pararea oxidului de carbon; pe când dacă încălzirea se face 
în prezența unui alcool poliacid, cum e glicerina, atunci are 
loc numai reacţiunea din urmă (2), fapt utilizat în prepararea 
acidului formic. 

Acidul oxalic se bucură de proprietăţi reducătoare, ceeace 
se datorește oxidului de carbon ce rezultă din descompunerea 
lui. EL reduce sărurile de aur, de platină, punând metalul în 
libertate. : 

Cu metalele dă naștere la oxalaţi, cari pot fi de două 
feluri; acizi și neutri. Așă avem: 
COOK COOK 
COOH COOK 


In doză de 15—20 grame, e o otravă energică. 

Intrebuințări. Se întrebuinţează la curățirea obiectelor de 
aramă (dând oxalatul de cupru solubil), la spălarea petelor 
de rugină și cerneală neagră (dând oxalat de fer solubil), la 
prepararea unei cernele albastre, obținute prin disoluția al; 
bastrului de Prusia în acid oxalic. Se întrebuințează încă în 
văpsitorie, pentru a îndepărtà materia colorantă din unele 


=oxalatul acid de potasiu și = oxalatul neutru de potasiu. 


TSR OE 


buintează în fotografie: 
COOH 
i CH, 
Acidul succinic sau butandioicul = | 
COOH 
Acidul succinic e unul din acizii cei mai de mult cunos- 
cuți. Se găsește în licidele care au suferit fermentația alcoo- 
lică, în sângele și în urina omului, în lăptuci, în rășina bra- 
zilor, în lignită, dar mai cu seamă în chilimbar (succin) de 
unde îi vine și numele. 
Sintetic se prepară prin metoda generală, supunând cianura 
de etilen (nitrilul succinic) la acţiunea hidratului de potasiu. 


COOK 
ee to app be E 
CH,CAz stia e: 

COOK 


Succinat de potasiu 
Succinatul de potasiu se descompune în urmă prin acid 
sulfuric. 
Se prepară și din chilimbar, supunându-l la destilațiune. 
E un corp solid, alb, solubil în apă, cu gust puţin acru și 
neplăcut. Fiind încălzit se topește și apoi prin perdere de 
apă, dă o anhidridă succinică : 


CO|OH CO 


| 

CH, CH 

| | 7 

COojiI] co 
—— Amhidrida succinică 


Incălzit cu bromul întrun vas închis, dă 2 producte de 
substituție : 


COOH—CHBr—CH,—CO0H și COOH—CHBr—CHBr—CO0H 


ic Acid dibromosuccinic 


Acid monobromosuctinic 


puncte ale țesăturilor. Oxalatul neutru de potasiu se între- 


| 
l 


— 389 — 


cu ajutorul: cărora se poate obține sintetic acidul malic și 
tartric. N'are nici o întrebuințare. 


Acizi alcooli 


Acizii alcooli sunt corpuri cari au în acelaş timp funcție 
de acid şi alcool. Ei provin prin oxidarea potrivită a unui 
glicol. Aşà : 

CHOH fiind supus la o oxidare slabă ne dă CEON 
CHOH COOH 
Glicolu Acid. glicolic 

Acești compuși vor aveă deci, proprietăți și de alcool și 

de acid Mai importanţi avem : 
omu A CH„OH 
Acidul glicolie sau etanoloicul l bai 

Acidul glicolic e alcool primar și acid monobazie. Se gă- 
sește în poamă (struguri) necoaptă, în frunzele de viță săl- 
batecă. 

Se prepară încălzind acidul monocloracetic, cu hidrat de 


potasiu : | 
CHCl CHOH 
seat b 


2KOH i KCI + HIO. 
COOH + COOK TAR dac, 


Glisolatul de patasiu. 
Căpătăm glicolatul de potasiu, de unde se poate trece la 
acidul corespunzător. 
Se prezintă de ordinar ca un licid incolor oleaginos. 


Acizii lactici sau propanoloicii. 


Avem 2 acizi lactici isomeri : 
Acid lactic de fermentație sau propanoloic 2 
CH, — CHOH— COOH. 

Acid lactic normal sau propanoloie 3 CHz0H—CHz—COOH. 

Acidul lactic de fermentație se găsește în laptele acru, în 
sânge, în mușchi, urină, lacrimi, salivă, suc gastric. Se gă- 
sește de asemenea în borş, bragă, moare (zeamă) de castra- 
veţi și varză. 
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Preparaţie. Sintetic se prepară prin acţiunea hidratului 
de argint!) asupra acidului cloro 2 propanoic : 
CH, Ca 
CRNI + AgOH = CHOH + AgCI. 
COOH COOH. 
Acidul cloro 2 propanoic, Acidul lactic de fermentație. 

El se produce prin fermentația lactică a glucozei sau a 
corpurilor care se pot preface în glucoză, cum e-lactoza, za- 
hărul. Astfel se explică existența lui în laptele acru, borş, bragă, 
zeamă de murături şi tot fermentația glucozei se utilizează, 
în preparaţia sa. Pentru aceasta se lasă câtvă timp în aer 
un amestec de glucoză, lapte smântânit, puţină brânză și 
cridă. Brânza serveşte prin materiile azotoase ce le cuprinde, 
ca hrană fermentului lactic ; iar crida are de scop a face să 
treacă acidul lactic în măsura în care se formează în lactat 
de calciu. Dacă nu am adăugă și carbonat de calciu, pentru 
ca acidul să fie neutralizat, fermentația lactică sar opri în 
mersul ei, de oarece fermenţii nu se pot desvoltă într'o 
substanță acidă. Lactatul de calciu se separă și apoi se des- 
compune prin acidul sulfuric. 

Proprietăţi. Acidul lactic de fermentație e un licid incolor, 
sirupos, cu un gust acru plăcut, solubil în apă. 

Fiind supus la acţiunea căldurei, două molecule de acid 
lactic perd mai întâiu o moleculă de apă, dându-ne acidul 
dilactic; încălzit mai departe se mai perde o moleculă de 
apă, producându-se lactidă. 


al: Mic CCR CH, 

CHOH + daf6 3) CHOH cn OH 

cool COOH coofE]| CooŢE| 
Acidul dilactic Lactida 

1) Oxid de argint Ag,O în prezenţa apei. 


2 şi 3) Legătura între resturi după eliminarea apei se face prin 
valenţele ce rămân libere. 
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Acidul lactic formează cu metalele lactaţi: lactatul de zinc, 
ai lactatul de fer se întrebuințează în medicină. 
"Acidul lactic normal, hidracrilic sau propanoloic 3, se pre- 
pară prin acţiunea hidratului de argint asupra acidului iodo 


| propanoic: 
CHI CHOH 
| ] i 
CH, +AgOH=CH,  -+Agl 
COOH COOH 


Atid iodo 1 prepanoic Propanoloit 3 
E un licid sirupos, incolor. 


Acidul malic sau butanol dioic = 
COOH—CHOH—CH,— COOH 


Are de 2 ori funcţie de acid și odată de alcool secundar. 

Acidul malic este foarte răspândit în regnul vegetal. Se 
găseşte alături cu alți acizi: citric, tartric, în multe fructe ca: 
mere, gutui, cireșe, fragi, în fructul scorușului de munte, în 
frunzele de tutun, de rhubarba, etc. 

Sintetic se prepară supunând acidul monobromosuccinic la 
acţiunea hidratului de argint : 

COOH COOH 


| 
ĊHBr CHOH 


CH, + AgOH = CH, + AgBr. 
COOH COOH 
Acid monobromosuctinic Acid malic 
Se poate preparà din sucul fructelor în cari se găsește. 
In scopul acesta sucul se ferbe mai întâi pentru a coagulă 
substanțele. albuminoide, se filtrează și se adaogă apoi acetat 
de plumb. Sub acţiunea acestuia acidul malic trece în palat 
de plumb insolubil. Malatul de plumb se descompune în urmă 
prin hidrogen sulfurat. 
Acidul malic e un corp solid delicvescent, foarte solubil în apă. 
Fiind încălzit se topeşte mai întâi, apoi prin perdere de apă 
trece în 2 acizi isomeri: acid maleic și fumaric. 


COOH 
l 
„CHa COOH—CH COOH—CH 
= |l | 
GHOR COOH—CH zd Hic—CooH 
COOH Acid maleic Acid fumarie 


Acid malic 
Supus la acțiunea acidului iodhidric ne dă acidul succinic: 


Coon COOH 
F | 
CH, CH, 


| 2HI= ı 9 
CHOH t CH, THOPA 


| 
COOH COOH 


Acid malic Acid succinie 


+ 2H,0. 


iesi, 
Acidul tartric sau butandioldioic = pa 
CHOH 
COOH 
Are de două ori funcție de acid și de două ori de alcool 
secundar. Acidul tartric în stare liberă sau sub formă de tar- 
trați de potasiu, de calciu, se găsește întrun mare număr de 
vegetale : în frunze, trunchiuri rădăcini,, dar mai ales în 
fructele coapte, precum în poamă (struguri), pere, mere, etc.. 
ii ta în poamă și nefiind alterat prin fail g 
va găsi și în vin. In adevăr pe fundul vaselor, unde se ună 
servă vinul se formează un depozit cunoscut sub numele de 
tartru și care e alcătuit în cea mai mare parte din tartrat 
acid de potasiu. Din productul acesta se extrage acidul tartric 
în felul următor : se disolvă tartrul în apă ferbinte și în so- 
luţie se adaogă carbonat de calciu. Se formează atunci tartrat 
neutru de potasiu solubil și tartrat de calciu insolubil : 
OOE TORR COO 
CHOE b y 
21 Meola o ae 
SEE CHOH CHOH “A 
COOH COOK COO / 


Tartrat acid de Tartrat neutru de T; i 
a Ş artrat de cal 
potasiu potasiu solubil insolubil S 


CaCO T H,O, 
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Se separă prin filtrare tartratul neutru de potasiu și se 

iratează apoi cu clorura de calciu. Se produce atunci tartrat 
do calciu insolubil şi clorura de potasiu solubilă. 


COOK coo N 
| | N 
CHOH CHOH N 

i Ca=i 

CHOH CHORHG T7 
| | 

COOK (00 


Tartrat de calciu insolubil 

Se separă tartratul de calciu prin filtrare. 

In sfârșit tartratul de calciu rezultat din ambele reacţiuni, 
 trațat cu acid sulfuric. Vom avea atunci : sulfat de calciu 
solubil şi acidul tartric solubil, pus în libertate. Soluţia aci- 
ului tartric fiind evaporată, acidul se depune în stare cris- 


alizată. 
In industrie cele două .reacţiuni de unde rezultă tartratul 


le calciu, au loc în acelaș timp. 
Acidul tartric obținut astfel se numește ŞI 
sebi de alte 3 varietăţi de acid 


vogir, racemic și inactiv; 
care se deosebese prin 
dar cari au toate 


Ca + 2KCI. 


Clorură de potasiu solubilă 


acid tartric 


dextrogir, pentru a se dec 
tartric, cari se chiamă: acid tartric le 
avem deci 4 feluri de acid tartric, 
originea şi prin proprietăţile lor fizice, 
aceeași compoziţie chimică. 

Sintetic sa putut obţine un amestec de acid racemic și 


inactiv, supunând acidul dibromosuecinic la acţiunea oxidului 


de argint în prezenţa apei: 


COOH COOH 


| 
dee a ONO „A 
| Ag, O = | . E 
Lupe Tai e 
| | 

COOH COOH 


Acid tartric 


Acid dibremosuccinic 
Acidul tartric dextrogir care e cel mai 
cristalizat în prizme mono- 
Se topeşte pe la 80°. 
un acid ditartric 


Proprietăţi. im- 
portant, e un corp solid, incolor, 
clinice. Solubil în apă, cu gust acru. 

Sub acţiunea căldurei ne dă mai întâi 
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rezultat din 2 molecule de acid tartric, prin perderea unei 
molecule de apă, apoi o anhidridă tartrică rezultată dintr'o 
moleculă de acid tartric, prin perderea unei molecule de apă; 


coofii] col OH] bi | 


| | 
CHOH CHOH i CHOH 


, | 
CHOH CHOH CHOH 


| | 
COOH COOH COOH 
Acid ditartric Amhidrida tartrică 
„Continuând cu încălzirea mai departe, căpătăm acidul 
pirotartric : 
SOGA acidul piruvle CH, , acid acetic, formic, oxid de carbon. 
CH,-CH CO 
| 
| 
(ls COOH 
COOH 
Aminn iodhidric ajutat de căldură, transformă acidul tartric 
mai întâi în acid malic și apoi în acid succinic 
Acidul tartric fiind un acid bibazic, va puteà formà 2 feluri 
de săruri: săruri acide și săruri neutre. Așă cu potasiul 
formează : 
THOK COOK 
CHOH CHOH 
| şi | 
CHOH d CHOH 
| 
COOH COOK 
; Tartrat acid de potasiu Tartrat neutru de potasiu. A 
Din cele două săruri, mai important e tartratul acid de po- 
Anal sau crema tartari. Se prepară din tartrul brut, care se 
epune pe fundul vaselor cu vin. In scopul acesta se pune 
i în apă care ferbe, adăogându-se argilă. Tartratul acid 
e porani se disolvă în apă, pe când argila absoarbe materia 
colorantă, reţinută de tartrul din vin. 
Se Seară soluția și prin evaporare, avem tartratul acid 
curat. Tartratul acid de patasiu, e un corp solid incolor, cu 
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vust acru. Se întrebuinţează în văpsitorie ca mordant și la 
curățitul obiectelor de argint. 

In tartratul acid de potasiu, putem să înlocuim celalt atom 
de hidrogen acid prin natriu. Obţinem atunci : tartratul dublu 


de potasiu și natriu sau sarea lui Seignette : 
COOK — CHOH — CHOH — COONa. 


Sarea lui Seignette. 

Această sare se prepară prin acţiunea carbonatului de na- 
triu, asupra unei soluţii în apă de tartrat acid de potasiu. 
Se întrebuințează în medicină ca purgativ. 

În acidul tartric se poate face ca un atom 
acid, să fie înlocuit printr'un metal monovalent, cum e pota- 
siul, și celalt atom să fie înlocuit prin niște radicali mono- 
valenți: — Sb = 0 stibil, — B= 0 boril. 

Compuşii obținuți astfel, sunt cunoscuți sub numele de 
emetici. Astfel avem : . 

COOK COOK 
CHOH CHOH 
CHOH CHOH 
COOSbO COOBO 


Tartratul de potasiu şi boril 
Emeticul boric. 


oscut şi numai sub 
a ferbere o soluţie 


de hidrogen 


Tartrat de potasiu şi stibil 
Emeticul stibic. 


Mai important e emeticul stibic, cun 
numele de emetic. Se prepară supunând | 
de tartrat acid de potasiu și oxid de stibiu: 

COOK COOK 


| | 
CHOTE aio „ CHOH yap 
| D; == p ES | * 
CHOH aria CHOH ; 

| | 

COOH COOSbO 


Tartrat acid de potasiu. Emetic stihic. 


Emeticul e un corp solid, alb, solubil în apă, cu un gust 
displăcut. Se întrebuințează în medicină în doză mică de 5 


cgr. ca vomitiv. Luat însă în cantitate de 20—50 centigrame, 


e foarte otrăvitor. 


Intrebuinţări. Acidul tartric, cunoscut în comerţ și sub 


—.————_— 


ză 90 


numele de sare de vin, se întrebuințează în văpsitorie, la 
p->pararea în casă a apei gazoase, despre care a fost vorba 
la anhidrida, carbonică, în cofetărie, etc... 


COOH 
CH, 
Acidul citric sau pentanoldioic metiloic = COOH—COH A 
CH, 
COOH 


Are de 3 ori funcție de acid și odată de alcool terțiar. 

Acidul citric se găsește în multe fructe acrișoare, întovă- 
rășit adesea de acidul malic, tartric. Așă în cireşe, pătlăgele 
roșii, agrișe, chitre, portocale dar mai ales în lămâe. 

Preparaţie. Se extrage din lămâi în felul următor: Sucul 
lămâilor se lasă să fermenteze câtva timp, pentru ca mate- 
riile mucilaginoase să fie distruse. Se tratează apoi cu car- 
bonat de calciu ; acidul citric trece în citrat de calciu ; acesta 
fiind insolubil în apa ferbinte, se încălzește licoarea până la 
ferbere. Citratul de calciu separat, e în urmă descompus prin 
acid sulfuric. 

Sintetic a fost preparat de Adam şi Grimaux : Se tratează 
dicloracetona cu acid cianhidric; căpătăm atunci un nitril 
dicloracetonic. 


CH,CI CH,CI 
| | 
CO + CAzH = AzC — COH 
| | 
CHCI CH,CI 
Dicloracetona. Nitrilul dicloracetonic. 


Nitrilul acesta fiind supus la acţiunea cianurei de potasiu, 
trece în trinitril citric: 
CH,CIl CH,CAz 
| l 
CAz — COH. —+2CAzK = AzC— COH -+2KCl 
| Cianura de potasiu | i 
CH,CI CH,CAz 


Nitrilul dicloracetonic Trinitrilul citric 
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In sfârșit trinitrilul citric fiind tratat cu acid clorhidric si pă! 
grupurile CAz se transformă în COOH și avem acidul citt: 


i 


COOH 
CH,CAz CH, 
CAz—COH -+3HCI-+ 6m0 = COOH —COH +344, 
CH,CAz CH, Clorura de amoniu 
Trinitrilul citric tson 


Acid citric 
Proprietăți. Acidul citric e un corp solid, incolor, cu gust 


acru, solubil în apă. Cristalizează în prisme ortorombice, 
conținând o moleculă de apă. 


Find încălzit pierde o moleculă de apă, trecând în acid 
aconitic. 


COOH COOH 
CH, CH, 
coon — COR =cooH— é `-+H,0. 
Ci la 
COOH COOH 
Acid citric Acid aconitit 


Continuând mai departe cu încălzirea perde și acidul aconitic 
o moleculă de anhidridă carbonică, dându-ne acidul itaconie 


COOH COOH 
| | 
CH, CH, 
| 
COOH —C = C00H — C ACO. 
Il I 
CH CH, 
ag Acid itaconic 
coon 


Acid aconitic ; 

Acidul citric formează cu metalele citrați. Așă avem: ci 
tratul de magneziu, întrebuințat ca purgativ, fiind prefe 
sulfatului de magneziu, care după cum știm e foarte am 
citratul de fer întrebuințat ca reconstituant al sângelui. 


M. 'Ţilenschi. — Chimia. 
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noscut în comerț sub numele de sare de 
se întrebuințează la noi pentru înăcrirea 
borșului, la prepararea unor băuturi întă- 
a petelor de rugină și de cerneală neagră 


Eteri. 


nteleg 2 clase de compuşi: o clasă cunos- 
e eteri oxizi și a doua de eteri salini sau 


in din 2 molecule de alcool, prin perderea 
apă. Exemplu: dacă din 2 molecule de 
moleculă de apă, avem un eter oxid 


LOM] CHCH 


= 0O+H,0 

i y ; | grs 
LIOH|  CH,CH:/ 

Eter oxid. 

tin din combinarea unui acid organic sau 
Dol, tot prin eliminare de apă; exemplu: 
ldu-se cu etanolul prin perderea unei mo- 
lă un eter salin : 


coofE] __ CHACO N 
[OH].  CH,CH,/! 


Eter salin. 


Eteri oxizi. 


t comparabili cu oxizii studiati în chimia 
H, CHS g ; 
CHCH, / © care rezultă prin deshidratarea 


le alcool, se Sn% KS 
; aseamănă cu O 
ral dure, rezultat 


hidrat de potasiu KOH, prin perderea unei 
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CH,CHAOH]  CHsCHa o 
cacà]  CH,CH,/ 


Alcool. Eter oxid. 
KOH] B 
C = O, 
ROȚI] . K/ 
Hidrat de potasiu. Oxid de potasiu. 
Eterii oxizi îi putem . consideră și ca formati prin combi- 


narea a doi radicali hidrocarbonaţi monovalenţi cu oxigenul, 
radicalii putând fi identici sau diferiți. Așă că formula lor 


generală va fi: 30 (R poate fi și egal cu R’). Exemple: 
t 


CHN 4 CHg—CHa= 
CH ? GHAT 
In cazul când radicalii hidrocarbonaţi sunt diferiți, eterii 
oxizi se mai numesc Și mixti. 
Nomenclatura. In nomenclatura veche ne servim de cu- 


vântul oxid, după care se pune numele radicalilor, cari sunt 


CH,CHaN 


în combinaţie cu oxigenul, așă : CH.CH 20, se va numi Oxid 
alee: baia i] 


de etil. In nomenclatura nouă ne servim de numele hidro- 

carburilor, de unde rezultă radicalii, cari sunt în combinație 

cu oxigenul între cari se pune cuvântul oxi. Așă eo) 
ATN 

se va num! metan-oxi-etan. 

Preparație. Se încălzește alcoolul sau alcoolii, cari cuprind 
radicalii ce trebue să intre în constituția eterului cu acidul 
sulfuric. Deoarece după cele expuse mai sus, eterii oxizi sunt 
consideraţi ca producte de deshidratare ale alcooliilor și 
deoarece acidul sulfuric e un deshidratant puternic, s'ar părea 
că rolul acidului sulfuric e de a absorbi apa din alcolii, cu 
cari se află în contact. Așă în prepararea etan-oxi-etanului, 
după rezultatul final, acidul sulfuric ar urmă ca să absoarbă 
apa din cele 2 molecule de alcool: 
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CHCH, _ 
= O+-H,0 
cmc oji] ca, 9 FE 


Se observă însă, că cu o mică cantitate de acid sulfuric, 
se poate preparà cantități mari de eter oxid, ceeace nu poate 
să aibă loc, în cazul? Jcând acidul sulfuric, nu ar aveă alt rol, 

|| decât acela de a absorbi apa. Apoi apa distilează împreună 
cu eterul și deci nu e absorbită și reținută de acidul sulfuric, 
care rămâne în vasul unde se face încălzirea. 

După Williamson, reacţiunea de unde es eterii prin aju- 
torul acidului sulfuric, se petrece în 2 faze și din aceste 
reacțiuni se poate vedeă şi rolul acidului sulfuric. 
considerăm preparaţia etan-oxi-etanului. 

Etanolul în prezență cu acidul sulfuric va produce mai 
“N întâi un sulfat acid de etil (eter salin) şi apă (temperatura 


CHCH JOH] 


Aşà să 


i ordinară). 
|| CH, pe 
RN S0O,Ha=5S0,/ $ 
| | CHop TSOs 50, CH,—CH,-4-H0. prima fază. 


! Etan Sulfat acid de etil, 
l Sulfatul àcid de etil format, în prezența etanolului se va 


! descompune, dându-ne etan-oxi-etanul şi reformând acidul 
! 
| sulfuric a încălzire). 
i 
, 
i 


“ik =S0,.H, 1 Chno 
Cu a—CHa-tCn,on SO CHCH, O 
Acidul sulfuric regenerat astfel, va produce din nou cu al- 
coolul sulfat acid de etil, care va fi descompus de etanol, 
formându-se o nouă cantitate de eter și așă mai departe. 
Ceeace dovedește că reacţiunea se petrece în două faze și 
pune decilîn evidență și rolul acidului sulfuric e faptul că, 
dacă în primă fază a reacțiunei, sulfatul acid de etil va fi 


pus în contact cu un alt alcool, bunăoară cu propanolul, 
VP obţinem atunci un eter mixt. 


i s0,/ 


CH, 
„H / i _ CHCH; — CRN 
SO CN, CR O Le. POSDRU 
CHOH Etan-oxi-propan. 
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Proprietăți. Eterii oxizi sunt în general licizi. Oxidul de 
metil e gazos. Ei sunt mai uşori decât apa. Au în general un 
miros plăcut și sunt buni disolvanți. Ppt 

Eterii oxizi sunt foarte stabili. Ei nu sunt descompuși, prin 
apă și nici prin hidrații alcalini. Proprietatea aceasta îi deo- 
sebește de eterii salini. Intre , eterii oxizi, mai însemnat e 
eterul ordinar. 


Eterul ordinar, oxid de etil sau etan-oxi-etan 
CHCH; \ O 
gi GROHE A 
Eterul ordinar cunoscut încă și numai sub numele de eter, 
oxid de etil, etan-oxi-etan, se prepară încălzind un amestec 


Fig. 170. Preparaţia eterului. 


şi 
de alcool și acid sulfuric. Reaeţiunea e cea despre care sa 
vorbit dejà şi se petrece în două faze. 
à d a 
Aparatul de care ne servim, e format dintro retortă, care 
stă în legătură cu un refrigerent și cu un balon răcit (Fig. 170). 
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In retortă se pune un amestec de alcool și acid sulfuric ȘI 
se încălzește pe o baie cu nisip, astfel ca temperatura să nu 
treacă peste 140° 1). Temperatura e indicată de un termo- 
metru, ce străbate în retortă. 

Indată ce reacţiunea a început, printr'un tub cu leică se 
lasă să curgă dintr'un flacon alcool, așă ca licidul să se menţie 
în retortă la aceeași înălțime. Eterul se condensează Și se 
adună în balonul răcit. Eterul ordinar, datorită mijlocirei aci- 
dului sulfuric în preparaţia lui, se mai numește impropriu și 
eter sulfuric. 

Proprietăţi. Eterul e un licid incolor, cu un miros pătrun- 
zător, plăcut și cu gust arzător, foarte volatil, ferbe la 35° 
și se solidifică la — 117°. Are ca densitate 0.74. E foarte puţin 
solubil în apă. El disolvă un mare număr de substanțe : iodul, 
bromul, sulful, fosforul, materiile grase, rășinoase, etc. 

Fiind aprins arde cu o flacără albă luminoasă, trecând în 
anhidridă carbonică și vapori de apă. In stare de vapori 
amestecându-se cu oxigenul sau cu aerul și în contact cu un 
corp aprins, poate produce explozie. 

Prin oxidaţie lentă, eterul dă naștere ca şi alcoolul, la al- 
dehidă și acid acetic. 

Să întoarcem un fir de platină în formă de spirală (Fig. 171), 
să-l încălzim la o lampă până la incades- 
cenţă și să-l introducem apoi, întrun vas 
cu eter, ținându-l deasupra licidului, la oare- 
care distanță. Vom vedeă că firul de pla- 

Fig. 171. tină nu-și perde incadescența. 
Incandescența firului Lucrul se explică în felul următor : eterul 
de platină. Aa Și a A hd: E 
oxidându-se în porii platinei, se preface în 
aldehidă și acid acetic ; oxidarea aceasta e întovărășită de o 


producere de căldură, care întreţine incadescența firului me- 
talic. 


Fir de platină 
Eter 


Intrebuinţări. Eterul în stare de vapori și în amestec cu 
aerul, fiind respirat, produce anestesie ca și cloroformul. 


1) Dacă vom încălzi mai tare, căpătăm etilen. 
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Faptul acesta face ca de multe ori eterul, să fie întrebu- 


intat în operaţii chirurgicale. 
mestecat cu alcoolul se întrebuințează ca antispasmodic 


i calmant (licoarea lui Hoffman). ay 
Se întrebuințează încă în chimie ca disolvant și la fabri- 
carea colodiului și a melinitei (substanţă foarte explozibilă). 


Eteri salini sau esteri. 


Eterii salini cunoscuţi încă şi sub numele de esteri, provin 
după cum am spus, din combinaţiunea unui acid cu un alcool, 
combinare care se face cu eliminare de apă. 


CH, COOŢHI CO 5 0 Ho. 


CHCH JOH PONGE 


ter salin 


Când avem un alcool biacid, triacid, ete. acesta poate formà 
cu un acelaş acid monobasic, doi, trei, ete. eteri salini dife- 
riți. Așă glicerina după cum știm dejà, poate forma cu acidul 
acetic 3 esteri diferiți : 


CH,OCOCH, CH,0OCOCH, CH,0COCH, 


l h i a + “ 
CHOH CHOCOCH, CHOCOCH, 
HER "H,OCOCH 
‘HOH CH,OH CH,0COCH, 
pee Biacetina Triacetina 


De asemenea un acid bibasic, tribasic, poate formà cu Er 
acelas alcool monoacid, doi, trei esteri deosebiți. Așă acidu 
sulfuric cu etanolul formează 2 esteri : 

CHCH. ar ~ 
SO, (şi 22 EE 
Sulfat acid de etil Sulfat neutru de etil 

Eterii salini sunt comparabili cu sărurile din chimia mine- 

rală. In adevăr, știm că o sare provine din combinarea unui 
acid cu un hidrat bazic, prin eliminare de apă. Așă acidul 
azotic combinându-se cu hidratul de natriu, dă azotatul de 


natriu. 
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Veda = Az0,0Na + H,0. 
N aJOH Azotatul de natia 

apoi un acid bibazic, tribazic, etc., poate formă cu un acelaș 

hidrat, două sau mai multe săruri deosebite. 

Eterii salini când provin din hidracizi, se zic eteri simpli, 
pe când dacă rezultă dintr'un oxacid, se numesă eteri com- 
puși. Așă CH,CI rezultat din combinarea acidului clorhidric cu 
metanolul e un eter simplu, pe când CHg—C00—CH3—CH,, 
rezultat din combinarea acidului acetic cu etanolul, e un eter 
compus. 

Pentru nomenclatură ne servim de regula întrebuințată la 
săruri în chimia anorganică. Așă CHCI, se va numi clorura de 
metil; iar CH,—COOCH;,—CH, etanoat de etil, 

Preparaţie. 1. Se amestecă acidul cu alcoolul Și se încăl- 
zeste amestecul. Reacţiunea merge repede cu acizii minerali, 
pe când cu acizii organici, cari sunt acizi stabili, ea merge 
foarte încet. 

Aceasta se datorește faptului că apa produsă în reacțiune 
descompune esterul format. Se poate acceleră eterificarea și 
cu acizi organici, adăogându-se o mică cantitate de un acid 
mineral energic, cum e acidul sulfuric. 

2. Se încălzeşte alcoolul cu substanțele cari prin reacţiunea 
lor reciprocă dau naștere acidului. In cazul acesta acidul 
fiind în stare născândă, lucrează mult mai energic asupra 
alcoolului. Așă, ca să preparăm etanoatul de etil, încălzim 

un amestec de etanol, etanoat de natriu și acid sulfuric. Se 
` va produce mai întâiu etanoic, care în prezenţă cu alcoolul 
va da esterul; reacțiunile sunt : 


1 Ca -+ S0,H, = SO,HN > 
. | = a | d 
COONa ti «a + Lon 
Etanoat de natriu. Etanoic, 
CH, CH, CH, 
N E = -+H,0. 
COOH CHOH COOCH,—CH, 
Etanoit. Etanol, Etanoat de etil. 
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Proprietăți. Eterii salini sunt cei mai mulți licizi, mai 
umori decât apa și sunt puțin sau de loc solubili în acest 
licid. 

li posed un miros plăcut. 

iterii salini sunt descompuși, prin acţiunea Protan it a 
apei, la temperatura ordinară foarte încet; prin kacai 
mult mai repede ; această descompunere, datorită l Peco: 
nării alcoolului cu acidul, nu e complectă; e limitată, prin 
reacţiunea inversă. Di t 

Hidratul de potasiu, de natriu, de caiciu exercită asupra 
eterilor o actiune identică, dar mult mai repede; descom- 
punerea poate să devie complectă, de oarece acidul în nii 
sura în care se produce, e neutralizat prin baza aflată în 
prezenţă, reacţiunea inversă fiind astfel înlăturată, j 

Descompunerea aceasta a eterilọr salini e cunoscută sub 
numele de saponificație și despre ea a mai fost vorba la 
studiul corpurilor grase. if 

Eterii simplii se saponifică cu multă greutate, pe când eterii 
compuși se saponifică ușor. 

Ca exemplu de eteri salini simpli avem : 

Clorura de metil sau mstanul monoclorat CHCl pe care lam 
studiat dejà la derivații halogenici ai hidrocarburilor saturate. 

Ca exemple de eteri salini compuși avem : Aa 

Formiatul de etil HCO0.—CH,—CH,. Se prepară prin acţiu- 
nea alcoolului asupra formiatului de natriu, în prezenţa aci- 

e. 7 
"R incolor, cu miros caracteristic de rom. Se tn- 
trebuințează la fabricarea artificială a romului. | 

Acatatul de etil CH;—000.—CH,—CH,. Se i A în sa 
vinuri, în oţetul preparat din vin. Se prepară încălzind eu în 

prezența unui amestec de acetat de natriu și acid sulfuric. 

E an licid incolor cu un miros plăcut. II ARĂ 

Se întrebuinţează în inhalaţiuni pentru a calmă, iritația 
căilor respiratorii și a micșoră secreţiunea, bronhiilor. 

Acetatul de pentil. E un licid cu miros de pere. 
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Butiratul de etil CH, —CH3— CH —CO00—CH—CH, are un mi- 
ros de ananas. 


Există încă alți eteri compuşi caraeterizați prin aroma, 
prin mirosul lor plăcut, identic mirosurilor esențelor din 
unele flori sau din unele fructe și cari se întrebuinţează. la 
fabricarea bonboanelor și aromatizarea vinurilor. | 


FINE. 


Compuși cu funcţiune mixtă. 


Există în natură un număr de corpuri cari au în acelaş 
imp funcţie de alcool și de aldehidă, sau de alcool și 


puși cu funcțiune mixtă. 


'etonă, ceeace face ca să fie cunoscuţi sub numele de com- 


In această grupă intră: glucozele, zaharozele și poliza- 
haridele. 


Glucozele. 


Glucozele au ca formulă brută CgHa30, 1). Ele posedă un 
gust dulce și supuse la fermentaţiune sub acțiunea fermen- 
tului din drojdia de bere (Zacharomices cerevisiae), se prefac 
în alcool și anhidridă carbonică : 

C Hi206 = 2CHgCHsOH + 200. 

Glucozele când cuprind funcția de alcool și aldehidă se 
numesc aldoze, iar când cuprind funcția de alcool și cetonă 
se numesc cetoze. 

Cele mai însemnate sunt glucoza și fructoza. 


Glucoza C,H206- 


Glucoza, numită și aldoză, are ca formulă desvoltată : 
CH,OH-— CHOH—CHOH—CHOH CHOH— CHO 


1) Unele din elè nu corespuud la această formulă, decât numai 
când au fost uscate la 100°. 


M. Țilenschi.— Chimia. 28 
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Deci ea posedă de cinci ori funcţia de alcool și odată de 
aldehidă. 

Se găsește în miere, în sucul fructelor dulci, în mustul de 
poamă, în sângele și urina bolnavilor de diabet. 

Pulberea de culoare albă și cu gust dulce ce se află pe 
stafide, smochine, etc. nu e decât glucoză. 

Preparaţia. Se poate extrage din fructe și din miere ; in- 
dustrial însă se prepară prin hidratarea feculei sau a ami- 


donului : : A ; 
(Ce Ho Os) + nH0 = n(CH 1206). 


Feculă sau amidon glucoza 

Această hidratare se face prin acţiunea acidului sulfuric 
apos și a căldurii. 

Intro cuvetă de lemn se pune acid sulfuric apos (20 părti 
apă) şi se încălzește printr'un curent de vapori de apă; sa 
adaugă apoi încetul cu încetul feculă sau amidon, care prin 
hidratare trece mai întăiu în 'destrină și apoi în glucoză. 

In urmă se eliminează acidul sulfuric prin ajutorul varului, 
cu care acidul sulfuric dă un sulfat de calciu insolubil. | 

Preparalia aceasta în laborator se 
face în felul următor : un curent de 
vapori de apă intră în o epubretă 
unde se află crohmală (serobeală) 
„= PA amestecată cu apă acidulată cu acid 
lA * sulfuric. Acidul sulfuric se eliminează 
în urmă prin cridă (Fig. 172). 

Proprietăţi. Glucoza e o substanţă 
cai i solidă, de culoare albă, cu gust dulce ; 
Fig. ERRE e glu- e de două ori și jumătate însă mai 

| puţin dulce decât zaharul. 

Supusă la acțiunea hidrogenului, grupul aldehidic trece în 
grup alcoolic, dându-ne manita 

CH„OH(CHOH),CHO + 2H = CH OH(CHOH),CH,0H. 

Supusă la oxidare, obținem mai întăiu un acid monobazic, 
numit acid manitie CH„OH(CHOH),COOH; oxidarea, fiind îm- 
pinsă mai departe, și grupul care caracterizează un alcool 
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primar e transformat în carboxil, dându-ne astfel un acid 
bibazic, numit acid zaharic COOH(CHOH),COOH. 

Glucoza fiind încălzită perde mai întăiu o moleculă de apă, 
irecând întro anhidridă, numită glucozan ; încălzită mai de- 
parte dă un product brun numit caramel. 

Supusă la fermentațiune sub acţiunea fermentului din drojdia 
de bere, se preface în etanol și anhidridă carbonică, tot odată 

produce și puţină glicerină și acid succinic. 

Glucoza se întrebuințează la fabricarea alcoolului, a berei, 
la îndulcirea vinului, la fabricarea siropului și a lichiorurilor, 
inlocuind zaharul care e mai scump. 


Fructoza. 


Fructoza, numită încă și levuloză, are ca formulă desvoltată : 
CH,OH—CHOH— CHOH—CHOH CO—CHsOH. 


Posedă de cinci ori funcţia de alcool și odată funcţia de 


cetonă. 

Se găseşte în miere, în mustul de poamă, în fructele dulci 
acrişoare, alături cu glucoza. 

Preparaţia. Se prepară de ordinar din zahar. In scopul 
acesta zaharul se încălzeşte cu acid sulfuric apos, el trece 
atunci în glucoză și fructoză, de unde se poale separă fruc- 
toza în felul următor: Se tratează amestecul de glucoză și 
fructoză cu „oxid „de calciu; obţinem un fructozat de calciu 
insolubil și un glucozat de calciu solubil. Fructozatul de calciu 
separat, e descompus prin anhidridă carbonică și avem astiel 
fruetoza liberă. 

Proprietăţi. Fructoza e incoloră, de ordinar licidă, o putem 
face însă și să cristalizeze ; are un gust mai dulce ca al glu- 
cozei ; solubilă în apă. Supusă la hidrogenare, ca și glucoza, 
ne dă manita. 

Tot din grupul glucozelor face parte mamitoza, care se ob- 
tine prin oxidarea manitei și galactoza, care se produce odată 
cu glucoza, prin acţiunea acidului sulfuric apos asupra lactozei. 


= AI 


Zaharozele. 


Zaharozele, numite încă bioze și biglucoze, au ca formulă 
brută. CusHasOua. Le putem consideră ca provenind din două 
molecule de glucoză prin eliminarea unei molecule de apă: 


20 Ha0s —Ha0=0. 3 sa: 
i lzaUg 2 1222Y 11 


Formula lor de constituție nu e încă bine cunoscută. 
Sub acțiunea acizilor apoși și prin încălzire, câștigă o mo- 
leculă de apă, dându-ne două molecule de glucoze : 
Ca Hoo Oa r HS2 sO: 


Supuse la acțiunea fermentului din drojdia de bere, nu fer- 
mentează decât numai după ce au fost transformate prin 
hidratare în glucoze. 

Principalele zaharoze sunt : zaharul și lactoza. 


Zaharul C3Ha3Oa. 


Zaharul e cunoscut din anticitate de Chinezi și Japonezi. 
In Europa a fost adus de către Alexandru cel Mare. Grecii 
îl întrebuințau ca doctorie. Până în secolul al XVIII se ex- 
trăgeă numai din trestia de zahar ; astăzi se extrage și din 
sfecle. 

Zaharul se găsește încă în morcovi, în coceni de popușoi, 
în palmieri și în multe fructe. Cu profit însă nu se extrage 
decât din sfecle și din trestia de zahar. 

Extracţiunea din sfecle. Sfeclele sunt mai întăiu spălate, 
curăţite și apoi tăiate în bucăţi prismatice; reduse în această 
stare, sunt puse întrun vas cu apă, unde perd zaharul prin 
difuziune, dizolvindu-se în apă. 

Licidul zaharos cuprinde pe lângă zahar și alte materii 
străine ca: acizi, substanţe albuminoide, etc., cari au trecut 
din sfecle în apă odată cu zaharul. 

Pentru a elimină aceste materii, se pune licidul zaharos 
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in te căldări cu dublu fund, unde se adaugă var și se în- 
vălzeste printrun curent de vapori de apă, care circulă în 
patiul dintre cele două funduri 


(| 173). Parte din var satu- 
rează acizii (ce cuprinde sucul 

ros din sfecle) și se com- 
bină cu materiile organice azo- 
late dând compuși insolubili, ce 


ridică la suprafaţă sub forma, 
unei spume, putându-se. astfel 
elimină; iar restul varului, com- 
ându-se cu zaharul, dă un 
harat de calciu, solubil în apă 
ece și mai cu greu alterabil 


cât zaharul. 

Zaharatul de calciu e des- Fig. 173. 
compus în urmă printrun cu- cuiâze i Ai dna: 
rent de anhidridă carbonică, 
dându-ne carbonatul de calciu insolubil, și astfel zaharul de- 
ine liber. 

Se separă carbonatul de calciu, iar soluția zaharului 
decolorată, filtrând-o prin cărbuni de oase; și în urmă se 
încălzeşte. “până la ferbere, în căldări unde se face vidul î 
parte; ferberea având loc la o temperatură puţin căt 
apa se perde fără ca zaharul să se altereze. Soluţia za- 
harului, concentrată astfel, e pusă în cristilizatoare unde ră- 
cindu-se, parte din zahar cristalizează, și cristalii formaţi se 
separă de licidul zaharos necristalizat prin acţiunea unei 
turbine. 

Se repetă concentrarea și cristalizarea cu licidul necrista- 
lizat, încă de două ori, se obţine zahar, în cristali, din ce în 
ce mai puţin curat. 

Productul ce rămâne după aceste cristalizări repetate, se 
prezintă ca un licid sirupos brun și e cunoscut sub numele 
de melusă. Melasa nu se poate multă vreme păstră, de oarece 
cuprinzând, pe lângă zahar, glucoză şi levuloză, fermentează 
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ușor; se întrebuințează la fabricarea alcoolului și la prepa- 
rarea turtelor pentru nutreţul animalelor. 

Extracţiunea din trestie. Trestiile sunt curăţite de vår- 
furi și de rădăcini ; sunt supuse apoi la acţiunea unei prese, 
formată din 3 cilindri, cari 
se învârtese în sensurile a- 
rătate de săgeți (Fig. 174). 
Sucul zaharos obţinut, e pus 
în căldări cu dublu fund, în- 


călzite printrun curent cu 


vapori de apă, și tratat cu 
o cantitate mică de var; 


Fig, 174. 
Presă lg anti £ Sras x P 
resă la acţiunea căreia se supun 
trestiile. 


varul se combină cu acizii 
și cu materiile azotate din 
sucul zaharos, cari precipi- 
tându-se astfel 


ridică la suprafată sărurile de calciu for- 
mate, sub forma unei spume, ce se eliminează. In urmă sọ- 
luția e decolorată, fiind filtrată prin cărbuni de oase și apoi 
concentrată prin acțiunea vidului și a unei temperaturi mo- 
derate ; în sfârsit e lăsată să cristalizeze ; se repetă încă de 
două ori concentrarea cu partea necristalizată. Melasa care 
rămâne fiind supusă la fermentație ne dă romul. 

Rafinarea zaharului. Zaharul obţinut fie din sfecle, fie 
din trestie, se numește zahar brut, și înainte de a fi pus în 
consumație se supune la o nouă operațiune, cunoscută sub 
numele de rafinare t). 

Zaharul brut se dizolvește în apa, ce se află într'o 
căldare încălzită, unde se adao 
animal. 


gă apoi sânge și cărbune 

Albumina din sânge se încheagă, formând un fel de pânză, 
care ia cu sine materiile străine și le aduce la suprafaţă sub 
formă de spumă ce se poate ușor îndepărtă ; 
animal absoarbe materiile colorante. 


iar cărbunele 


1) Zaharul obţinut în întăia cristalizare, de ordinar nu se mai ra- 
finează,. 


| 
| 
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In urmă licoarea e filtrată prin niște filtre Taylor, de lână 
Fig. 175) şi prin cărbune -animal (Fig. 176) ; se concentrează 
poi prin acţiunea vidului și a căldurii și se toarnă în sfârșit, 
n tiparuri conice unde se depune în cristali mici, luând 
forma cunoscută de căpăţâni. 

Proprietăţi. Zaharul e un corp solid de culoare albă, e 


S 
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Fig. 175.— Filtru Taylor. Fig. 176.— Filtru de cărbune animal 
alcătuit din cristali, aparţinând sistemei monoelinice, cu un 
gust dulce 2). Prin lovire la întuneric produce o lumină particu- 
lară. Se solveşte în apă, mai cu seamă când e caldă, și soluţia 
prin evaporare şi răcire lasă să se depue cristali mari (zahar 
de candel sau de ghiaţă). Supus la acţiunea căldurei se topește 
către 1600, dând un licid gros, transparent, care prin răcire 
ni dă o substanţă amorfă, cu aspect sticlos, ce constitue aca- 
delele. Incălzit mai departe trece întrun product brun, cu un 


1) Se prepară artificial o substanţă cunoscută sub numele de za- 
harină, care are un gust de 500 ori mai dulce ca zaharul. Această 
substanță n'are nimic înrudit cu zaharozele; ea face parte din seria 

: A z S CO N Ea e PE a E 
ciclică având ca formulă C,H, SO, / AzH. (sulfimida benzoică). E în- 
SO, / 


trebuinţată, de diabetici, în locul zaharului. 
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gust dulce amăriu, cunoscut sub numele de caramel, și în 
sfârșit, căldura lucrând și mai mult, căpătăm un cărbune ușor 
poros, și care e cel mai curat cărbune artificial. 

Supus la acţiunea acizilor apoși și a căldurii se hidra- 
tează, trecând în glucoză și fructoză ; productul astfel obţinut 
se numește zahar intervertit. Se combină direct cu clorura 
de natriu, cu oxidul de calciu, de bariu, de stronțiu. 

Zaharul joacă un rol foarte însemnat în alimentaţie. 


bi 


Lactoza. 


Lactoza, numită și zahar de lapte, se găseşte în arborele de 
unde se extrage cauciucul, în fasole, dar mai cu seamă în 
lapte, din care se și extrage. 

Laptele se tratează cu cheag; se precipită atunci cașul 
(caseina) care se eliminează prin filtrare ; licidul rămas e su- 
pus la acţiunea căldurii, care determină precipitarea urdei 


(albumina). După ce se eliminează prin filtrare și urda, zerul 
fiind evaporat prin încălzire se depune lactoza. 


Lactoza e o substanță solidă, albă, dulce, solubilă în apă 
Supusă la acţiunea acizilor apoși trece în glucoză și galac- 
toză (o altă glucoză). 

Tot dintre zaharose face parte: maltoza care se produce, 
odată cu destrina, prin acţiunea diastazei asupra amidonului, 


y 


trehalozæ care se găsește în multe ciuperci. 


Polizaharidele. 


Există în substanțele vegetale mai mulți compuşi, cari au 
ca formulă brută (C,H,0,)® și cari pot fi considerați ca pro- 
venind din o moleculă de glucoză prin eliminare- a n molecule 
de apă: (CeH1206)n —nH30=(C6 HO). 

Acești compuși sunt cunoscuți sub numele de polizaharide 
de unde fac parte : substanța amilacee, destrina, celuloza 
Și gumele. 
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Substanţa amilacee. 


ubstanța amilacee, amiloza sau amilul se găseşte în grâ- 
cerealelor precum : în grâu, popușoiu, în orez, orz, ete. 
eminţele leguminoaselor precum : în fasole, bob, mazăre, 
te etc. în cartofi, în fructele castanului, ale stejarului etc. 
special materia amilacee extrasă din grânele cerealelor e 
oscută sub numele de amidon (scrobeală) pe când ma- 
a amilacee din cartofi se numește feculă. 
Extracţia crohmalei. Crohmala se extrage din grâu, prin 
lă metode : 
|. Prin termentaţiune: Grâul, sau făina de grâu e pusă 
niște căzi, unde se toarnă apă, adăugându-se și productele 
ultate dintro operaţiune anterioară, cari cuprind fermenti. 
ib acţiunea acestor fermenti, materiile străine cari întovă- 
işesc crohmala în grâu, sunt prefăcute în producte elimina- 
le ; așa, glutenul substanţa străină care predomină, trece în 
idrogen sulfurat, amoniac, în anhidridă carbonică, acid lactic, 
tc., zaharul trece în alcool, acid acetic; cerohmala rămâne 
să nealterată și se depune la fundul 
zilor, fiind insolubilă în apă. Se pu- 
ifică apoi prin mai multe spălări și 
se usucă, 
2. Prin spălare : Se face cu făină 
le grâu și puţină apă un aluat care 
se spală cu mâna, sub acţiunea unui 
urent de apă, deasupra unei site 
metalice. Apa ia cu dânsa crohmala, 
formând- un licid alburiu, care se 
curge prin sită și lasă să se depue 
la fundul unui vas crohmala, pe când 
lutenul ca o măterie sură, rămâne 
in mână. In felul acesta se prepară 
rohmala în laborator (Fig. 177). 
In industrie, aluatul e frământat 
prin cilindri de lemn canelaţi, în- Fig. 177.—Extracţia crohmalei. 
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trun vas semicilindrice. Un curent de apă ia crohmala, iar glu- 
tenul rămâne în vas. Metoda aceasta din urmă e preferabilă 
metodei întăi, din mai multe puncte de vedere : 

Prin spălare obţinem o cantitate de crohmală mai mare 
decât prin fermentaţiune. Prin fermentaţiune am văzut că 
se degajează gazuri : hidrogen sulfurat, amoniac, cari sunt 
vătămătoare sănătăţii, -ceeace nu are loc în metoda prin spă= 
lare. In sfârșit, în metoda prin spălare se poate separă glu- 
tenul, care se poate întrebuinţă la prepararea pastelor ali- 
mentare ca fideaua, macaroanele, etc. 

Extracţiunea feculei. Cartofii sunt spălaţi, curăţiţi de 
coajă și apoi rași cu mâna pe O 
răzătoare deasupra unei site me- 
talice (Fig. 178), unde se frământă 
sub acțiunea unui curent de apă. 
Apa scurgându-se întrun vas, ce 
se află sub sită, ia cu dânsa fe- 
cula și-o lasă apoi să se depue 
la fund, de unde separată, e apoi 
spălată şi uscată. In industrie, 
cartofii se rad cu ajutorul unor 
cilindri armaţi cu lame dinţate. 

Proprietăţi. Materia amilacee 
e o substanță solidă, albă, fără 


Fig. 178.— Extracţia feculei. 


miros și gust, alcătuită din grăunțe microscopice, a căror 


formă și mărime variază după origina ei (Fig. 179). Aceste 
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Fig. 179.—Crohmală din grâu, crohmală din porumb,- erohmală din cartofi. 
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riunţe sunt formate din pături concentrice, așezate unele 
ste altele, în jurul unei cavităţi ce se prezintă sub micros- 
cop ca un punct, şi se numește hil. Materia amilacee nu se 
dizolvă în apă şi nici în alcool sau eter. Dacă se încălzește 
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imidonul cu puţină apă, până pe la 75°, grăunțele se umflă 
tro măsură mare, devenind de 30 ori mai mari, se apropie 
ele de altele și formează o materie gelatinoasă, translucidă, 
cunoscută, sub numele de cocă. 

Amidonul fiind încălzit la 1000, dă un product (amidon so- 
ibil) ce se solvește în apă; la 160° trece în destrină ; în 
fârşit, încălzit peste 200° devine brun și se descompune. So- 

luția amidonului în apă e colorată în albastru de iod. Cu- 
loarea aceasta dispare prin încălzire și reapare prin răcire: 

Acizii minerali apoşi prefac amidonul în destrină și apoi 
în glucoză. Aceiaş transformare are loc și sub acţiunea dias- 
tazei, un ferment solubil, ce se găseşte în orzul încolţit, precum 
și sub acţiunea ptialinei din salivă. 

Acidul azotic apos, prin încălzire, transformă amidonul în 
acid oxalic, pe când acidul azotic concentrat îl dizolvă la tem- 
peratura ordinară și din soluţie, apa precipită un eter nitric 
care detună prin lovire sau încălzire, și care e cunoscut sub 
numele de pirozam sau xiloidină, cu formula : CasHap(AZO3)0-o. 

Amidonul se întrebuinţează la crohmolirea (scrobirea) albi- 
turilor, la prepararea, glucozei;-la fabricarea hârtiei, se între- 
buinţează în farmacie. El joacă un rol important în alimentație. 


Pestrina 


Destrina se prepară în industrie încălzind amidonul sau fe- 
cula la 160. Ea se prepară deasemenea prin acţiunea acizilor 
apoși sau a diastazei asupra amilului. 

Destrina e o substanţă solidă, pulverulentă, de culoare albă- 
gălbie. Se solvește în apă cu care formează un licid sirupos. 
Sub acţiunea acizilor apoși sau a diastazei destrina trece în 
glucoză. 

Destrina se întrebuințează la lipirea mărcilor poștale, a 
timbrelor, a plicurilor, la fabricarea berei, etc, 
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Celuloza 


Celuloza formează păreţii fibrelor și a celulelor tinere din 
vegetale. Se găseşte în stare aproape curată în bumbac, în 
măduva de soc, în hârtie, în petice de in și cânepă, cari au 
suferit multe spălări. 

prepară din bumbac. In acest scop bumbacul e fiert 
mai întăiu cu o soluţie slabă de hidrat de potasiu, spălat 
apoi cu apă, cu apă de clor, cu acid acetic, eter, alcool și, 
în sfârșit, iar cu apă; obţinem astfel celuloza curată. 

Celuloza e o substanţă solidă, albă, fără gust, fără miros, 
cu aspect fibros, moale la pipăit, insolubilă în dizolvanţii or- 
dinari, precum în apă, alcool, eter, etc. Se dizolvește însă în 
licoarea cupro-amoniacală, numită și licoarea lui Schweitzer, 
care se obţine dizolvind foi de cupru în amoniac (soluţie) în 
enntact cu aerul; din această soluţie celuloza poate fi pre- 
cipitată prin acizi, 

Celuloza, încălzită la 250° cu KOH sau NaOH trece în acid 
oxalic. 

Hârtia neîncleiată (de filtru), care după cum am spus e ce- 
luloză aproape curată, fiind supusă un timp scurt la acțiunea 
acidului sulfuric apos (2 părţi 50,H, și 1 p. apă) și spălată 
în urmă cu multă apă, sufere o transformare, în urma căreia 
devine translucidă, rezistibilă la rupere şi constitue ceeace 
se numește pergament vegetal, întrebuințat la facerea mo- 
netei de hârtie, la facerea actelor cari trebuese păstrate mult 
timp, etc. 

Celuloza, supusă la acţiunea acidului sulfuric concentrat, se 
preface mai întăiu în destrină și apoi în glucoză care prin 
fermentare poate trece în alcool. 

Acidul azotie apos nu lucrează asupra celulozei decât prin 
încălzire, transformându-o atunci în acid oxalic, pe când acidul 
azotic concentrat sau mai bine un amestec de acid azotic și 
sulfuric, la temperatura ordinară, o preface în niște eteri 
nitrici, cari provin prin înlocuirea H din celuloză cu grupul 
AzO,. După gradul de concentrare al acizilor și după durata 
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lor de acţiune, putem obținea mai multe nitroceluloze, așă, 
rin acţiunea unui amestec, în părţi egale, de acid azotic fu- 

mant şi acid sulfuric concentrat asupra celulozei se obţine o 
canitro celuloză: 


Caa HuoOao-F10AzOsH= Coa Hao(A203)10020+10H0. 


Această nitroceluloză constitue o substanță explozibilă, cu- 
ioscută sub numele de fulmicoton, și care se prepară în felul 
rmător : 

Se introduce bumbac (vată) întrun amestec rece de acid 
zotie fumant și acid sulfuric concentrat, în părți egale ; după 
10 minute se scoate afară, se spală cu multă apă și apoi se 
usucă. 

Fulmicotonul preparat astfel, seamănă la aspect cu bum- 
bacul, e însă puţin mai aspru la pipăit și câte odată are o 
culoare gălbie. E insolubil în cea mai mare parte din dizol- 
vanţi, şi chiar în licoarea lui Schweitzer. 

Fulmicotonul se aprinde lesne și arde fără a lăsă un rest 
solid, trecând în anhidridă carbonică, oxid de carbon, azot 
și apă ; arderea aceasta se face fără de concursul oxigenului 
din aer. Când arderea are loc întrun spaţiu închis se pro- 
duce o explozie puternică, datorită espansiunei gazurilor ce 
rezultă din descompunerea lui. Faptul acesta face ca fulmi- 
cotonul să se întrebuinţeze la lucrarea minelor, la fabricarea 

prafului fără fum. 

Praful (pulberea) fără fum, întrebuințat azi mai cu seamă 
în răsboiu, se fabrică în felul următor: Se udă fulmicotonul 


“cu cetonă sau cu eter acetic, substanțe cari au acţiuni di- 


zolvitoare asupra nitrocelulozei. Prin amestec și frământare, 
se obţine o masă gelatinoasă, care e redusă apoi în lame 
rin acţiunea unei prese hidraulice. Lamele acestea sunt tăiate 


Į 
în mici făşii și în cele din urmă us scate. 

Nitroceluloza (octonitrică) se dizolvește într'un amestec de 
alcool și eter și dă o licoare incoloră, sirupoasă, cunoscută 
sub numele de colodiu. Colodiul pus pe suprafaţa unui corp 


e AMR 


lasă să se depue, în urma evaporaţiunei alcoolului şi a ete- 
rului, o peliță transparentă, subţire de fulmicoton. 

Faptul acesta face ca colodiul să fie întrebuințat la prote- 
jarea rănilor în potriva microbilor din aer și la facerea plă- 
cilor sensibile fotografice. 


Din colodiu, printr'un procedeu datorit lui Chardonnet, se obţine 
matasă artificială: Colodiul se face să treacă prin numeroase tuburi 
capilare de sticlă, de unde ese afară sub formă de fire subţiri. Aceste 
fire se întăresc repede, fiind uscate prin acţiunea unui curent de aer. 
Ele trebuesc însă denitrifieate, pentru a-și perde proprietăţile lor ex- 
plozibile. Denitrificarea se obţine, introducând firele în o soluţie re- 
ducătoare a unei sări cuproase sau feroase sau în sulfara de amoniu ; 
în urmă se pot coloră prin mijloacele cunoscute din văpsitorie. Se 
poate obţineă matasă artificială şi din celuloză dizolvită în reactivul 
lui Schweitzer. 


Dacă vom comprimă nitroceluloza (octonitrică) cu camfor 
între cilindri metalici, puţin încălziţi, obținem un product 
numit celuloid. Celuloidul e o substanţă solidă, semitranspa- 
rentă, de culoare albă, ela 


aprinde cu ușurință și arc 


stică, maleabilă prin încălzire. Se 


e cu o flacără luminoasă. 

Celuloidul, putându-se coloră diferit prin substanțe străine 
și lucrându-se ușor, constitue o materie de multă valoare in- 
dustrială. 

Din el se fabrică pepteni, tabacheri, bile de biliard, bumbi 
și alte diferite obiecte, cari imitează fildeșul și bagaua. Sin- 
gurul inconvenient mare ce-l prezintă obiectele de celuloid e 
că-s foarte inflamabile. Amestecat cu oleiu, capătă oareșicare 
moleciune și se întrebuințează la fabricarea gulerelor și a 
manșetelor numite de cauciuc. 


Gumele. 


Gumele sunt niște producte secretate de diferite vegetale. 
Ele sunt solide și tratate cu apă ne dau un licid sirupos 
Fierte cu acid azotic trec în acid oxalic și în un alt acid 
organic numit acid mucie. 

Principalele gume sunt : 


pr 


A a. ŘĖŮĖŮ O - 
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Arabina sau 
cari crese prin Arabia și Senegal. E o substanță solidă, albă, 
pălbie, transparentă, solubilă în apă. Se întrebuințează Ja lipirea 
hârtiei, la fabricarea cernelei, la fabricarea unor pastile me- 
dicinale. 


guma arabică e secretată de nişte salcâmi, 


Cerazina e o gumă secretată de unii arbori din țara noastră, 
precum de cireși, vișini ; ea se deosibește de arabină fiindcă 
nu se dizolvă în apă. 

Bassorina este produsă de niște arbori, cari cresc prin 
Asia-Mică, Persia. 

Compuşii studiaţi până acum, sub numele de compuși cu 
functiune mixtă, sunt cunoscuţi încă și sub numele de hidrați 
de carbon, pentru rațiunea că hidrogenul și oxigenul se află 
în ei în aceiaș proporţie, în care intră și în constituţia apel. 


Fabricaţiunea hârtiei. 


Hârtia pare a se fabrică încă din anticitate în China. In 
Europa se cunoaște de pe la sfârșitul secolului al XII-lea. 

Substanţa care intră în constituţia hârtiei e celuloza. 

Hârtia se fabrică din petice de in și de cânepă, din bumbac 
i din alte materii, cari cuprind celuloză. 

Peticele sunt mai întâi separate după culoare și după natura 
materiilor din cari sunt alcătuite. Se spăl apoi cu apă și cu 
o lesie de carbonat de natriu, care are de scop de a le curăţi 
de materiile grase. Se pun apoi în o cuvă mare, unde se 
adaugă apă și prin acțiunea unui cilindru armat cu lame tăe- 
toare si animat de o mișcare de rotaţie, sunt reduse într'o 
pastă fină, care în urmă este albită prin clor sau clorură de 
var. Din pasta aceasta se poate fabrică hârtia sau cu mașina 
sau cu mâna. 

Cu masina se fabrică hârtia în cantităţi mari și în chip 
continuu ; pe la un capăt intră pasta și după două minute 
pe la celalt ese hârtia. 

i La un capăt al maşinei se află o cuvă, unde sa pus pasta ; 
de aici ea trece pe o pânză metalică fără sfârșit, care o mișcă 


împreună cu dânsa și prin această mișcare ea se răspândeșiiă 
în chip uniform, în timp ce apa -se scurge. Apoi foaia tregg 
între niște suluri metalice acoperite cu postav, cari se MIŞCĂ 


în sens invers, unde se usucă şi capătă oareșieare tărie; dom 


aici intră într'o serie de alţi cilindri metalici lucieţi și încălziţi, 
cari o usucă și o întărește. In sfârșit, eșind afară din mașină; 
e tăiată după mărimea ce se cere și dată apoi în consumaţide 

Pe hârtia astfel obținută însă nu putem scrie, de oarecă 
cerneala se întinde; ea se întrebuințează numai ca hârtie sus 
gătoare, ca hârtie de filtru, ete. In pasta hârtiei întrebuințată 


la scris, înainte de a intră în mașină, trebue introdus săpună 


răşinos, alun și feculă. Hârtia capătă atunci luciu, nu mai 
este poroasă și putem scrie pe dânsa fără ca cerneala să se 
întindă, fără ca să fie absorbită. 


Hârtia se poate fabrică și cu mâna ; operaţia e mai simplă; 


dar merge mult mai încet. Astfel se fabrică biletele de bancă, 
hârtia de timbru, ete. 

Astăzi pentru fabricarea hârtiei se întrebuințează nu numai 
petice, ci şi alte multe substanţe cari cuprind celuloză, pre- 
cum: pae de cereale, frunze de copaci, lemne de brad, de 
plop, de teiu. 

Intrebuinţările hârtiei sunt destul de bine cunoscute. 


Conservarea lemnelor. 


Lemnul e alcătuit din celuloză, din o materie incrustantă 
numită lignos, din săruri minerale și organice, din substanțe 
azotoase. În aerul uscat lemnul se poate conservă multă vreme; 
în cel umed însă, din cauza materiilor azotoase, sub acțiunea, 
fermenţilor putrezește. Tot materiile acestea azotoase constitue 
un nutriment pentru diferite insecte; cu timpul lemnul e de- 
teriorat. Pentru a-i asigură conservarea lui. se injectează în 
lemn substanțe antiseptice ca: sulfat de cupru, clorură de zinc, 
creozot, materii gudronoase. Această injectare se face prin 
două metode : 
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- Metoda lui Boucherie. Pe când arborele e încă, în viaţă, 
ace aproape de bază o tăetură circulară, perpendiculară 
pe direcţia arborelui ; în jurul acestei 
tăeturi se așează un fel de înveli- 
toare de cauciuc. Această învelitoare 
e în legătură printrun tub cu un re- 
zervoriu, unde se află substanţe an- 
tiseptice. Seva urcându-se în sus, 
duce cu dânsa substanțele antisep- 
tice, cari pătrund în diferite părţi 
ale lemnului ; în urmă lemnul e tă- 


Fis, 180. — Metoda lui Bou- iat și conservarea lui e asigurată 
cherie, pentru multă vreme. (Fig. 180) 

II. Metoda prin presiune. După ce arborele e tăiat» la 
un capăt al lui, se pune o învălitoare de pânză impermeabilă, 


care stă în legătură printrun tub, 
cu un rezervoriu unde se află sub- 
stanţe antiseptice, rezervoriu căre 
se află așezat la o înălțime de 
3—10 metri. Licidul antiseptic ve- 
nind sub o presiune mare pă- 
trunde în substanţa lemnului și se 
poate de asemenea asigură CON- Pig, 181.—Metoda prin presiune. 


servarea, lui. (Fig. 181). 

Traversele dela drumul de fier, neinjectate cu substanțe an- 
tiseptice nu durează decât 5 ani; pe când, dacă în ele Sau 
introdus substanţe antiseptice, conservarea lor poate fi asigu- 
rată până la 35 ani. 

Amine. 


Dacă în amoniac unul, doui, sau toți trei atomii de hidrogen, 
vor fi înlocuiţi prin radicali hidrocarbonaţi, productele obţinute 
sunt cunoscute sub numele de amine : 


H R R R 
AzZH; Ad a: ALE ; Al R 


NH NH E e aie UE 


Când un singur atom de hidrogen din amoniac, e înlocuit 


M. 'Ţilenschi.— Chimia. 29 
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printrun radical hidrocarbonat, amina se numește primară i 
când doi atomi de hidrogen sunt înlocuiţi prin radicali hi- 
drocarbonaţi, amina se numește secundară, iar când trei 
atomi de hidrogen sunt înlocuiţi prin trei radicali hidrocar= 


Re 


: CH, : | 
bonaţi, amina se zice terțiară. Așă: Az—H eo amină pri- 
NA 
Vi JOH 
z— GE e secundară, iar Az—CH, e terțiară. 
NE * CH, 

Putem însă aveă și o amină guaternară rezultată din amoniu 
AzH,, prin înlocuirea a patru atomi de hidrogen prin radicali 
hidrocarbonaţi. Intocmai însă după cum amoniu, nu poate 
există în stare de libertate, tot aşă nu va puteă să existe 
nici amina quaternară ; ea va trebui să se combine cu corpuri 
simple sau radicali, precum CI, —OH, etc., dându-ne : 


mară, A 


/R /R 

A LR LR 

Cl—Az p ; OH—Az_ R 

SR SIR 
Radicalii, cari înlocuesc hidrogenul din Ee pot fi iden- 
T OEY Ţ $ Jlis / CH; 
tici sau diferiți ; așă putem să avem AG H, ȘI Az CHol 
CH, NGHI 


7 CH; Z CH, 


de asemenea OH—Az OH: | şi OH—Az Zon: : 


~ CH, < CH, 
Aminele primare le putem considerà și ca provenind din- 


trun alcool monoacid, sii înlocuirea oxidrilului cu grupul 


CH,C 
—AZH, ; aşă Az a H He aro fi considerată ca provenind din 
H 


CH,CH,OH, unde —OH s'a înlocuit prin —AzH,, scriindu-se 

atunci CH,CH,AzH,. Așă fiind, urmează că dintrun alcool 

biacid, triacid, etc., o să putem căpătà compuşi ce vor cu- 

prinde de două, de trei ori grupul —AzH,, și cari se nu- 
T ; ? A t Eer „. OHOH: 

mesc diamine, triamine; bunăoară din etandiol y avem 

C 

CH,AzH, 

| 

CH,AzH, 


2 


, o diamină. Dacă însă numai un grup oxidrilic va fi 
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POR: CH,OH 
inlocuit prin AzH, vom aveà un alcool amină ! 
CH:AzH,; 


pus cu funcțiune mixtă. 

Ca să numim aminele, ne servim de numele radicalilor, 
cari intră în amină, după cari se pune cuvântul amină, pen- 
tru aminele primare, secundare și terțiare, iar pentru cele 
quaternare cuvântul amoniu, țiindu-se însă seamă și de nu- 
mele corpului simplu, sau de radicalul care e combinat cu 
amoniul. 

` A/A Sad. / CH: ; 
Aşă: Az —CH, se numește metil-etil-amina, Az—CH, tri- 
PNO; NCH, 
/ CE 
metil-amina, OH—Az _ za i 5 hidratul de metil-etil-propil-butil- 
NC H, 
amoniu. 

Preparaţie. Aminele se pot obține prin mai multe metode : 

1. Se supune la acțiunea hidratului de potasiu izocianatul 
unui radical alcoolic (hidrocarbonat) : 

CH, —Az=C=0 + 2K0H=/ Azp +COs Ki 


R de metil. 
Metil amina 


2. Se hidrogenează un nitril: CAZCH,CH+4H= A yz? m HUE, 


Propan nitril propil amina 
Prin aceste două metode se capătă numai aminele primare. 
Avem însă o metodă generală prin care putem obține ami- 
nele primare, secundare și terțiare. 
3. Se încălzeşte iodura radicalului care voim să intre în 
amină cu o soluție concentrată de amoniac. Se obține o com- 
binațiune directă; așă: AzH;,-+ICH;,=AzH, CHIH. 


lodhidrat de Tail amină. 
Compusul obţinut, prin încălzire cu hidrat de potasiu, pune 
libertate amina primară 
AzH>CHgIH + ROH=AzH,U Hal K+-H30 


metil amina 
Metil amina încălzită cu iodură de metil ne dă iodhidrat 
de dimetil amina, care sub acţiunea hidratului de potasiu ne 
va da dimetil amina în stare de libertate : 
AzHCH;-+ICH;=AZzH(CH; Ja E 
AzH(CH;)1H-+KOH =: \zH(CH;)a+IK-HH O. 
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Dela amina secundară putem prin acelaş procedeu să ajun- 
gem la amina terţiară: AzH(CH3)a-FICHa=Az(CH3)aIH, că- 
pătăm iodhidratul de trimetil amina și 

Az(CH;) 1 HKOH =Az(CH}); IK + H30. 
In sfârșit, trimetil amina sub acțiunea iodurei de metil, prin 
combinare directă, ne dă iodura de tetrametil amoniu, o amină 
quaternară: Az(CH}) HICH; =Az(CH,)4l, care nu mai poate 
fi descompusă prin hidrat de potasiu; prin oxidul de argint, 
în prezența apei (AgOH) însă, ne dă bidratul de tetrametil 
amoniu: Az(CH,) I-+Ag0H=Az(CH;) 0H-IAg 1). 

Proprietăți. Câteva amine (terminii dela început) sunt ga- 
zoase, cele mai multe sunt însă licide. Ele se aseamănă cu 
amoniacul de unde provin, având mirosul lui, şi combinân- 
du-se direct cu acizii fără de eliminare de apă; aşà : 

AzH(C,H;) ClH= CIAz(C3H5)a Ha, 
după cum se întâmplă și cu amoniacul : AzHg;+CIH=CIAZH,. 

Aminele primare fiind supuse la acţiunea acidului azotos, 

radicalul din amină se pune în libertate sub formă de alcool : 
AZH,C3 Hg AzO,H= CH;OH-A-2AZ+H30. 


O amină secundară sub acţiunea acidului azotos dă un de- 


riyat nitrozat al aminei : AzH C,H) +AZz0,ł I=Az( A le +H,0. 
AZ 


dietil amină nitrozată 
J Asupra aminei terțiare acidul azotos nu are nici o influ- 
enţă. Acidul azotos ne poate servi astfel ca să putem deo- 
sebi aminele primare, secundare și terțiare. 

Hidratul unei amine quaternare polisubstituite, adică când 
radicalii hidrocarbonaţi sunt diferiţi, prin încălzire se descom- 
pune în o amină terțiară, o hidrocarbură etilenică și apă: 

/ Cats CH, 
OH—Az e = Az Cut, MEMEO 
NOSHaa ape 


1) Trebue să ştim, că de fapt, când încălzim iodura radicalului 
alcoolic cu amoniac, se formează în acelaș timp amine primare, se- 
cundare, terțiare şi iodura aminei quaternare. şi separarea lor con- 
stitue o operaţiune foarte anevoioasă. 
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Hidrocarbura etilenică provine întotdeauna din radicalul 
cel mai puţin avut în carbon. afară de cazul când acest ra- 
dical e metilul ; în acest caz o să avem în locul hidrocar- 
hurei etilenice un alcool, de oarece după cum știm metilului 
nu-i corespunde o hidrocarbură etilenică : 

E eat 
OH—Az Cip > AZ See! -+ CHOH.: 
NX CHo i 

Mai importante între amine avem : 

Metilamina, AzH,CH,, se găsește în productele rezultate 

distilaţia oaselor, a lemnelor. 

E un gaz incolor ; are mirosul amoniacului și în prezenţă cu 


9 


„idul clorhidric, ea si amoniacul, răspândește un fum des, alb. Se 

deosibeste de amoniac prin aceea, că arde cu o flacără galbenă. 
i . . +4 NY n văceata î pc i Jap 

Dimetilamina, AzH(CH,)„ se găsește în guano din Peru. 
E un gaz cu miros de amoniac. 

Trimetilamina, Az'CH,),, se află în guano, în urină, in 
materiile ce putrezesc. E licid, cu un miros asemănător cu 
acela al peştelui stricat. 

Hidratul de tetraetil amoniu, Az(C,H;), 0H. E o sub- 
stantă ce se aseamănă foarte mult cu hidratul de potasiu. 
E solid, alb, caustic, delicvescent, absoarbe anhidrida carbonică 
din aer. Se combină cu acizii cu desvoltare de căldură. 


Amide. 


Dacă în amoniac unul, doi sau toţi trei atomii de hidrogen 
îi vom înlocui prin radicali acizit), productele obţinute sunt 
cunoscute sub numele de amide; AzH;CH„CO e o amidă. 

Dacă în amoniac înlocuim un singar atom de hidrogen 
printr'un radical acid, amida obţinută se numește primară, 
dacă se înlocuese 2 atomi de hidrogen prin 2 radicali acizi, 
amida se numește secundară, în sfârșit prin înlocuirea a trei 
atomi de hidrogen prin trei radicali acizi obţinem amide numite 
terțiare; aşă: AzH„R e o amidă primară, AzHR; e secundară, 


1) Radicalii acizi se capătă dacă vom îndepărtă OH din carbo- 
xilul acidului; asă din CHCOOH radicalul e CH,CO. 
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iar AzR e terţiară, R fiind un radical acid. Amide quaternare 
sub formă de săruri în felul aminelor quaternare nu există 

O amidă primară o putem considerà şi ca provenind dintra 
acid prin înlocuirea OH din carboxil cu radicalul AzH, ; 
așă, din CH¿CO[OH], acidul acetic, căpătăm CHCOAZzH Cond 
siderând acest mod de formațiune a spit în sasa Adi 
vom aveà un acid bibazic, tribazic, etc. vom puteà căpătà în 
felul acesta compuși numiţi diamide, triamide, etc.; așă, din 
acidul oxalic me 

JOH 


CC [OH] 
COAzH, 


prin AzHə, obținem o diamidă: | 
COAZH, 
ii să } oxamida 
aşà vom obține o diamidă din acidul carbonic 
Pet 
coć ORe HA ZE, 
AN on CON Aai 
AzH, 
E RAA E € A carbamida 
go însă, într'un acid polibazic vom înlocui numai în parte 
oxidrilul prin AzH;, obţinem atunci amid-acide, corpuri cu 


A COOH OA? 
funcțiune mixtă ; așă din ! avem CAzE 
COOH COOH 


i acid oxalic acid oxamic 

f Pentru numirea amidelor ne servim de cuvântul amidă 
la ok, căruia se pun radicalii, cari intră în constituția al 
așă, AzH,CH,CO se va numi acetamidă, Az(CH¿C0) baca 
tamidă. TN 

Preparajie. Amidele primare se pot obţineă : 

Supunând la, acţiunea, căldurei sărurile organice de amoniu 
cari cuprind radicalul ce trebue să figureze în amidă ; Sp, 
perd atunci o parte din apă dându-ne o amidă, aşà : 

CH,COOAzH,=CH,COAzH,+H,O. 
i acetat de amoniu acetamidă ý y 
5e tratează o clorură acidă cu amoniac : 
AE a 
Se tratează un eter compus cu amoniac : 
CHCOOCH,CH;+AzH,=CH;COAzH:-4-CH}CH,OH. 


acetat de etil atetamidă 


prin înlocuirea ambelor grupe de oxidril 


o clorură acidă: CH,COAzH;+CH,COCI=Az 


D 


\midele secundare se prepară tratând o amidă primară cu 


ic a Os CAR. 


acetamidă clorură de acetil diacetamidă 


\midele terțiare se obțin supunând un nitril la acţiunea 

unei anhidride acide : CAzCH, H GHP GO XO=AZ(CHACO) 
etan nitril anhidridă acetică triacetamida 

Proprietăţi. Dintre amide mai importante sunt cele pri- 
mare. Ele sunt în general solide — formamida e licidă. Deș) 
derivă din amoniac, se bucură de foarte slabe proprietăţi 
bazice. 

Supuse la acţiunea deshidratanţilor, și prin încălzire, perd 
, moleculă de apă, dându-ne niște compuși numiți nitrili : 

CH;COAzH,—H,0=CH,CAz. 
Acetamida etan nitril 
Prin hidratare însă-trec în săruri de amoniu : 
CH,COAzH;,+H,0=CI ICOOAZH,. 


acetamida acetat de amoniu 

Sub acțiunea acidului azotos ne dă acidul conrespunzător 
radicalului din amidă : 

CI I„CGOAzHa-+ AzO,H= CE, OOH- ZAZ- LO. 

Mai principale între amide avem: 

Formamida (metanamida) AzH,HCO, e un licid ce se sol- 
veşte ușor în apă. Supusă la hidratare ne dă formiatul de 
amoniu HCOOAZH,. 

Acetamida (etanamida) AzH;CHCO, e un corp solid, de 
culoarea albă, cu gust puţin dulce, foarte solubilă în apă. 


Avem însă o diamidă importantă care provine din acidul 
AE ZAO S., RR Y ASH a A 
carbonic CO og» Și care se numește ureie CON AzH; Ureia 


însă o să o studiem la compușii ce fac parte din grupul aci- 


dului carbonic. 
Nitrili. 
Dacă vom supune la o deshidratare complectă o sare orga- 


nică de amoniu, productul obținut e cunoscut sub numele de 
nitril. Așă: CH,COOAzH,—2H,0=CH;CAz. 


nitril 
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Nitrilii îi putem consideră şi ca provenind dintr'o hidro- 
carbură metanică, în care în locul a trei atomi de hidrogen, 
care's fixaţi la un atom de carbon, avem un atom de azot: 
CHCH, CH,CAz. Nitrilii sunt caracterizați prin radicalul 
monovalent — C = Az. 

Pentru nomenclatură vom face uz de modul de formațiune 
considerat: în cazul dacă îi considerăm ca provenind prin 
deshidratarea complectă a sărilor organice de amoniu, după 
cuvântul nitril vom pune acidul corespunzător ; aşà CH¿CAz 
se va num) nitril acetic; dacă însă îi considerăm ca provenind 
dintr'o hidrocarbură, după numele hidrocarburei vom pune 
cuvântul nitril, CHCAZ se va numi etan nitril. 

Preparaţie. 1. Se deshidratează complect, prin ajutorul 
anhidridei fosforice, o sare organică de amoniu: 

CH„COOAZH, —2H30=CH,CAz. 
Acetat de amoniu Etan nitril 

2. Se încălzeşte cianura de potasiu cu iodura sau bromura 

unui radical hidrocarbonat : 
CAzK-+CH;CH,I=CH;CH,CAz-HIK. 
Cianura de potasiu lodură de etil Propan nitril 

Proprietăți. Nitrilii cei mai mulți sunt licizi, volatili, mai 
ușori decât apa. Cei întâi termini sunt solubili în apă. Nitrilii 
supuși la hidratare ne dau mai întâiu o amidă și apoi o sare 
organică de amoniu: 

CHgCAz +H ,O0=CH,COAzH, și CHgCAz+-2H0= H„COOAZH, 


Etan nitril Acetamida Etan nitril Acetat de amoniu 
Supuși la hidrogenare ne dau amine : 
CHCH, ,CAz+4H=CH;CH,CH,A zH. 


Propan nitril Propil amină. 
Grupul Cianogenului. 
Cianogenul CaAzz, Cys. 
Un atom de carbon combinat cu un atom de azot ne 


dă compusul —C=Az, care având o valență liberă nu 
poate există în stare de libertate decât numai prin combi- 
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; 1 CAz s 
narea cu sine însusi: | . Acest compus e cunoscut sub nu- 
PIGAS 


mele de cianogen. 
Preparaţie. Cianogenul se prepară descompunând prin ac- 


CAZ À 
liunea căldurei cianura de mercur: (CAzjHg= l --Hg. 
Az 


Incălzirea se face într'o retortă, și cianogenul fiind un gaz S0- 
lubil în apă, se prinde pe o cuvă cu mercur. 

Se prepară încă prin încălzirea oxalatului de amoniu : 
COOAZH, CAZ A N y 

=| +4H,0. Faptul acesta face ca cianogenul să 

COOAzH, CAz A 
fie considerat și ca un nitril, primind numele de nitril oxalic. 

Proprietăți. Cianogenul e un gaz incolor, cu un miros viu 
de migdale amare, e otrăvitor. 

Aprins, arde cu o flacără purpurie, trecând în anhidridă car- 


CAz $ 
bonică și azot: | -+4 0=2C0,+24Az. 
i CAZ 


Supus la acţiunea apei ne dă mai întâi oxamida și apoi 
oxalatul de amoniu: 
UAz COAzH, GAZ COOAZH, 
| A 


--4H,0 


! j =| 
Gap. "2. COAZE, | CA -  "ODOAzE, 


Cianogenul se poate combină cu hidrogenul formând acidul 
cianhidrie CAzH, identic acidului clorhidric, acidului brom- 
hidric. 

Se combină de asemenea cu metale ca potasiul, argintul, 
mercurul, formând cianuri metalice, identice clorurelor, bro- 
murelor metalice. După cum vedem el joacă acelaș rol ca și 
metaloizii halogenici : clorul, bromul. 


Acidul Cianhidric. CAzH, CyH. 


Acidul cianhidric, numit şi acid prusic, se găsește în can- 
tităti mici în sâmburii de migdale amare, de persici, de zar- 


zăre, de cireşe. 


— 432 — 


Preparaţie. Acidul cianhidric se prepară încălzind cianura 
de mercur cu acid clorhidric ; se produce clorura de mercur 
și acid cianhidric : 

(CAz),Hg-k2CIH=—2CAzH+HgCl,. Incălzirea se face întrun 
balon. Acidul cianhidric, în stare de vapori, trece întrun vas 
răcit unde se condensează. 

Se prepară încă prin deshidratarea formiatului de amoniu : 
HCOOAzH,—2H,O0=—CAzH. Faptul acesta face ca acidul cian- 
hidric să fie socotit și ca un nitril, numindu-se nitril formic. 

Proprietăţi. Acidul cianhidric e un licid incolor, cu un miros 
de migdale amare, fierbe la 26%. Aprins arde cu o flacără vio- 
letă. E considerat ca cea mai puternică otravă: o picătură 
dată unui câne îl omoară în mai puţin de o minută; cinci 
până la șease picături omoară un om. 

Sub acţiunea hidrogenului trece în metil amina, iar prin 


hidratare în formiat de amoniu: CAzH-+-4H=CHgAzH, ; 
CAzH-+2H,O0=HCOOAZH,. — 


JA 
Cianuri. Le O 


Cianura de potasiu. CAzK. O putem considerà ca provenind 
din acidul cianhidric prin înlocuirea hidrogenului cu potasiu. 
Ea se prepară prin încălzirea ferocianurei de potasiu, care des- 
compunându-se ne dă cianura de potasiu : 

(CAz),FeK, =4CAzK+-2Az4+2C+Fe. 

Productul descompunerei se tratează cu alcool ferbinte, care 
dizolvă numai cianura de potasiu; evaporând apoi soluția, 
cianura se depune. 

Cianura de potasiu e o substanţă solidă, de culoare albă, 
cristalizată în cubi, delicescentă, solubilă în apă, foarte otră- 
vitoare. 

Dacă vom trată soluţiile diferitelor săruri prin cianura de 
potasiu, obținem cianuri metalice. Cianurile metalice în ge- 
neral sunt insolubile. Cianurile au proprietatea, ca și cea mai 
mare parte din alte săruri, de a se combină între ele formând 
astfel cianuri duble. Aşă, cianura de potasiu combinându-se 
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cu cianura de zine dă o cianură dublă de potasiu și zinc; 
cianura de potasiu combinându-se cu cianura de fer, dă o 
cianură dublă de potasiu și fer. 

Aceste cianuri duble sunt de două feluri: 

In unele, cum e cianura de potasiu și argint, se poate găsi 
prin analiză ambele metale și să păstrează și toxicitatea 
cianurei, în altele, cum e cianura de potasiu și fer, nu se 
poate găsi prin reactivii ordinari unul din metale așă în 
cazul de faţă ferul, și toxicitatea se perde. 

Apoi, cele dintâiu sub acţiunea acizilor apoși se descom- 
pun în cianură insolubilă ce se precipită și în acid cianhidric 
ce se degajează ; pe când asupra celor de al doilea, acizii 
apoşi au cu totul o altă acţiune: metalul alcalin e înlocuit 
prin hidrogenul oxidrilic, dându-ne un acid în constituţia că- 
ruia întră și celalt metal. 

Ne vom ocupă numai de cianurile din grupul al doilea, 
între cari mai importante sunt : ferocianura și fericianura 
de potasiu. 

Ferocianura de: potasiu (cianoferura de potasiu) 
(CAz),FeK,. Se prepară încălzind materii animale, precum 
piele, coarne, sânge, cu carbonat de potasiu și fer. Carbonul 
și azotul din materiile animale, se combină cu potasiul din 
carbonatul de potasiu și cu ferul, dând ferocianura de potasiu. 

Ferocianura de potasiu e o substanță solidă, de culoare 
galbenă deschis, solubilă în apă. 

Dacă vom trată cu o soluţie de ferocianură de potasiu, 
soluţiile diferitelor săruri solubile, potasiul din ferocianură va 
fi înlocuit prin metalul sărei dându-ne ferocianuri metalice, 
cari de ordinar fiind insolubile în apă și colorate diferit, 
servesc în analiza chimică, pentru a puteă cunoaște metalul 
ce face parte din sare. 

Așă de exemplu, tratând sulfatul de zinc cu ferocianura de 
potasiu, obţinem un precipitat alb de ferocianură de zinc: 
(CAz),FeK,+250,Zn=(CAz)FeZn, +250,K3, ceeace va în- 
semnà că în această sare avem zinc. 

Tratând o sare solubilă de cupru cu ferocianura de pota- 


i AB 


siu vom obţineă un precipitat brun de ferocianură de cupru 
CAz),FeCus. 

Cu o sare ferică obținem un precipitat albastru de fero- 
cianură ferică, cunoscut sub numele de albastru de Prusia 
(CAz);Fe],Fe,. Albastrul de Prusia solvindu-se în acid oxalic 
constitue cerneala albastră. 

Cu o sare feroasă, obţinem un precipitat alb de ferocia- 
aură, feroasă |(CAz),Fe|Fez, care după câtvă timp devine al- 
bastru, trecând în ferocianură ferică. 


Putem obţineă acidul corespunzător ferocianurei de po- 

tasiu supunând-o la acţiunea acidului clorhidric : 
(CAz) FeK,-PFACIH.=— (CAZ); FeH,A+-A4CIK. 

Acidul ferocianhidric se prezintă sub forma de ace albe, 
solubile în apă. | 

Fericianura de potasiu. Dacă vom supune o soluție de 
ferocianură de potasiu la acţiunea clorului, căpătăm atunci 
o fericianură de potasiu (CAz),FeK, 

(CAz),Fek,4-Cl=(CAz);FeRa+-CIK. 

Fericianura de potasiu e o substanţă solidă de euloare' roșie 
închisă, solubilă în apă. 

Soluția de fericianură de potasiu dă cu. sările ferice o colo- 
raţie brună, pe când cu sările feroase dă un precipitat al- 
bastru de fericianură feroasă |(CAz);Fel,Fez cunoscut sub 
numele de albastru lui Turnbull. 

Acidul fericianhidrie corespunzător fericianurei de potasiu 
e (CAz),FeH,. Acest acid se prezintă sub forme de ace de 
culoarea cafenie. 


Acidul cianuric. CgAzs0,Ha. 


/ AzHa 
NAzZH3 


Acidul cianurie se obţine încălzind ureia CO ; ea se desecom- 


pune atunci în acid cianurie și amoniac: 


TOE C E a al 
300 AH. > Os A2sOsHs-t3AzHs- 
Incălzirea se face într'o retortă până când nu se mai degajează 
amoniac. 


Acidul cianuric e un acid tribazie; corp solid, solubil în multă apă; 


ca formula desvoltată / Cs — OH 
Az  Az 
| | 
| | 
OH—C C—OH 
SAS 


Acidul izocianic sau Carbimida O=C=Az—H. 


Acidul izocianic se prepară prin încălzirea acidului cianuric. In- 


călzirea se face într'o retortă. Acidul izocianic, produs astfel, trece în 


tare de vapori în un tub răcit prin un amestec refrigerent, unde 
> condensează. 

E un licid incolor care nu e stabil decât sub O°; încălzindu-se 
până la 0 trece într'un product solid alb numit ciamelid (COAzE) n. 

Acidului izocianic îi corespund săruri numite izocianaţi ; așă avem 
zocianatul de potasiu, izocianatul de amoniu. 

Izocianatul de amoniu AzCOAzH, serveşte la prepararea ureei. 

Acidului izocianie îi corespund şi eteri; aşă avem izocianatul de 
etil O=C=Az—0„H,. Eterii acestea se întrebuinţează la prepararea 
aminelor primare. 

Acidul izocianic are un izomer : acidal cianic Az= C- -OH care nu 


“a putut încă izolă. 


Acidul sultocianie Az=C—S5—H. 


Acidul suliocianic, numit și rodanic, se prepară făcând să treacă 

un curent de hidrogen sulfurat peste sulfocianatul de mercur: 
(AzC3),Hg+ H+S =2AzCSH - Hgs. 

E un licid incolor, cu miros pişcător. Acidului acestuia îi cores- 
pund sulfocianați cari sunt cunoscuţi încă şi sub numele de rodanaţi, 
precum avem sulfocianatul de potasiu AzCSK, sultocianatu | de amoniu 
AzOSAzH,. Atât acidul sultocianie cât și sultocianaţii au proprietatea 
caracteristică de a produce cu săurile feriee o coloraţie roşie de sânge, 
foarte intensă. 

Acidul sulfocianic are un izomer, acidul izosultocianie S=C= Az—H, 
corespunzător acidului izocianic, care însă nu se cunoaşte în stare de 
libertate. 


= 


Derivaţii acidului carbonic. 


Acidul carbonic, despre care a fost vorba în chimia anor- 
/ OH 
ganică CE i are mai mulţi derivați organici, între care mai 


important e ureia. 


A AZs 
Ureia C LA f 
NAzH, 


unde cele 


; rT A y 7/0 
Ureia e o carbodiamidă provenind din eE 
) 


două grupuri oxidrilice sunt înlocuite prin AzH;. 

Ea a fost descoperită în urină de Rouelle în 1773. 

Ureia se găseşte în urina omului și a mamiferelor carni- 
vore, în urina paserilor, a reptilelor. Se găsește încă în sânge, 
în sudoare, și în alte licide din organismul animalelor. 

Ea e forma sub care se eliminează materiile azotate din 
organism; omul în stare normală eliminează 30—40 grame 
de ureie în timp de 24 ore. 

Preparaţie. Sintetic ureia a fost obținută de Wohler su- 
punând izocianatul de potasiu la acţiunea sulfatului de amoniu; 
se produce atunci izocianat de amoniu și sulfat de potasiu : 

2 0=C=AzK+80,(AzH,), = 2 0=C=AzAzH, + S0,Ka. 
Izocianatul de amoniu după câtva timp printr'o transpunere 
„/AZH, 
SAzHg 

Ureia e cel dintâiu product din organism, care a fost pre- 
parat sintetic. 


moleculară trece în ureie: O=C=AzAzH, = 0=( 


Ureia se extrage din urină. Urina e alcătuită în cea mai 
mare parte din apă, care cuprinde în disoluție, săruri, ma- 
terii colorante, acid uric și ureia. 

Se evaporază mai întâiu urina până când devine sirupoasă; 
se adaugă apoi acid azotic. Se formează atunci un azotat de 
ureie, care cristalizează și se poate separă. Azotatul de ureie 
după ce se dizolvă în apă caldă, se tratează cu carbonat de 


dat. 


potasiu. Se produce atunci azotat de potasiu, ureie și anhi- 
dridă carbonică, care se degajează. Se tratează apoi cu alcool 
care dizolvă numai ureia și prin evaporațiunea soluţiei, ureia 
se depune. A 

Proprietăţi. Ureia e 0 substanţa solidă, albă, inodoră, solu- 
bilă în apă, cu un gust amar și răcoritor. 

Incălzită în prezenţa apei, în tuburi închise, se hidratează tre- 
când în carbonat de amoniu : COC Ag H2O CO,(AzE) 

Trecerea ureiei în carbonat de amoniu are loc și în fer- 
mentaţia amoniacală a urinei. SAU 

Ureia în prezenţa apei sub acţiunea clorului, bromului, hi- 
pocloriţilor, hipobromiţilor alcalini se descompune, după cum 
se vede din reacţia următoare : 

COC AZHa 6C1+H,0=C0,4}2Az+6CIH. 
NAzHa 2 

Faptul acesta e utilizat în dozarea ureiei din urina, măsu- 
rându-se volumul de azot degajat. $ 

Ureia joacă roiul unei baze slabe, combinându-se direct cu 
acidul clorhidric, azotic, dându-ne clorhidrat, azotat de ureie 

cp AZHsCl CO / Azi IpAZOz 
AN AzH, *  NAZHa 

Hidrogenul din ureie poate f înlocuit în parte sau în tor 
talitate prin radicali alcoolici sau radicali acizi ; în cazul în- 
tâiu productele rezultate se numesc ureie compuse sau ami- 
mureie, în cazul al doilea iau numele de ureide: 

ICANN 

/ AZHCatls « o aminureie, pe când cad PO 
SAzHCaH; NAzH; 


e o ureidă. i ja | 
Aminureile se pot obțineă prin acţiunea unei amine primare 


. . . . A Ti in and 
asupra acidului izocianic sau a eterilor acestui acid 


CO 


OTAM RS A ae i 
Aşă, O=C= Az— CsHs+ AzH:0aHs= CO | Ka ICHE dietil ureia. 


Aminureile au proprietăți analoage ureiei ; prin hidratare dau an- 
hidridă carbonică şi amine corespunzătoare radicalului alcoolic. 


Ureidele se prepară făcând să lucreze asupra ureiei elorurele sau 
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/ AzHCOCH, 


anhidridele acide; aşă, CO A-H: CH,CO0L= CO / AZ, 


= AzHo 
avem astfel acetil ureida. 


+ CIH, 


Ureidele sunt toate cristalizabile, neutre sau acide. Ele se găseso 
în organism. à 


Acidul uric C;H„AZ,Os. 


Acidul urie poate fi considerat ca derivând din ureie având ca for- 
mulă de constituţie: 
AzH—C—AzH_ 


/ LU 
( C—AzH / i ; ; 4 f 
CO serilor şi a reptilelor, în guano. Se găseşte 


Acidul uric se găseşte în urina carnivo- 


CO relor şi mai cu seamă în excrementele pa- 
| de asemenea în urina omului. Normal se 
AzH-CO 


uraţii de sodiu și de potasiu formează în cazuri patologice calculii 
vesicali (piatra în beşică). 


produce 0.50—0.60 gr. pe zi. Acidul uric și 


Acidul uric se extrage din guano în felul următor: Se încălzeşte 
guano cu o soluţie slabă de hidrat de potasiu; se obţine atunci un 
urat de potasiu solubil. Se separă soluţia prin filtrare şi apoi se 
descompune uratul de potasiu prin acid clorhidric. Se produce clo- 
rura de potasiu solubilă şi acid uric insolubil, ceeace permite sepa- 
rarea lui. 

E o pulbere albă, cristalină, fără gust și fără miros, cu greu so- 
lubilă în apă. Formează uraţi în general insolubili; uraţii alcalini 
sunt puţin solubili. 


SERIA CICLICĂ. 


Definiţie. Baza seriei. Constituţia. Compușii organici 
studiați până acum făceau parte din o grupă cunoscută sub 
numele de seria aciclică sau seria grasă. 

Compuşii din acest grup au drept bază metanul, și atomii 
de carbon ce intră în constituţia lor sunt astfel legaţi încât 
formează uh lanț deschis —C—C—C—. 

Vom începe acum studiul compușilor organici cari formează 
grupa a doua, cunoscută sub numele de seria ciclică sau 
aromatică. 

Atomii de carbon, cari constituese compușii din această 


RR i: i 


grupă se leagă astfel, încât formează un lanţ închis 
ceeace face ca grupa să ià numele de serie ciclică; 
e numește încă și aromatică, fiindcă mulți com- 
puși din această serie au un miros viu aromatic. 


(0) 
Baza acestei noi serii e o hidrocarbură numită NA 


benzen sau fen, care are ca formulă brută CHa: 
Constituția benzenului a fost stabilită în 1865 de Kékulé. 
După Kékulé, atomii de carbon în benzen sunt aranjaţi astfel, 
că ei ocupă vârfurile unui exagon regulat. Ei se leagă între 
dânșii alternativ prin o simplă și duplă valență. 
A In felul acesta, fiecărui atom de carbon îi ră- 
mâne câte o valență liberă, care e satisfăcută, 
ale prin câte un atom de hidrogen. 


Hete AH Ladenburg admite pentru benzen o altă for- 


i mulă de constituţie. După el atomii de carbon 
H ar ocupă vârfurile unei prizme triunghiulare 
drepte, având drept bază un triunghiu equilateral. Atomii de 
carbon sar legă între dânșii numai prin O 
singură valență, rămânând fiecăruia câte o 
valență liberă, care ar fi satisfăcută prin câte 
un atom de hidrogen. Din aceste formule de 
constituţie, cea mai admisibilă e acea a lui 
K6kul6, ca fiind mai de acord cu diferitele 

proprietăţi ale benzenului. 
In sprijinul formulei de constituţie dată de 
Kekul, vine și faptul, că benzenul a putut fi preparat sintetic, 
de către Berthelot, prin combinarea a trei molecule de acetilen» 

H—C=C—H. 

Când cele trei molecule de acetilen se combină între ele, 
trebue neapărat ca una din cele trei legături dintre 
atomii de carbon să dispară, de unde rezultă câte 
o valență liberă pentru fiecare atom de carbon. 
Prin aceste valențe libere va aveà loc legătura 
între atomii de carbon din cele trei molecule de 


acetilen. 


M 'Țilenschi. — Chimia 


Benzenul e sâmburile compușilor ciclici; din el 
rezultă toţi ceilalți. 

CH Dacă vom înlocui hidrogenul prin radicali ai hi- 

drocarburilor metanice ca: CH, C,H, ete. ob- 

ținem hidrocarburi benzenice ; dacă-l vom  înlo- 


CH 
H 
cuì cu clor, brom, obținem derivați halogenici, 
cu OH niște .compuși numiţi fenoli, prin AzH, obţinem 
amine, etc. 

Izomeri. In formarea acestor derivate ale benzenului avem 
de observat următoarele lucruri : 

Dacă un singur atom de hidrogen va fi înlocuit prin un 
corp simplu sau un radical, obținem atunci un singur product, 
oricare ar fi hidrogenul înlocuit. Acest fapt e de acord cu 
formula. de constituţie a benzenului dată de Kekule, căci după 
această formulă grupurile CH sunt în totul identice, fiecare 
grup legându-se de vecinii săi, de o parte prin o simplă și de 
altă parte, prin o dublă legătură. 

Lucrurile se schimbă însă, când doi atomi de hidrogen vor 
fi înlocuiţi printr'un element sau radical. Și pentru ca să în- 
țelegem mai bine că acum suntem întrun alt caz, să nume- 
rotăm grupurile CH. 

H Inlocuirea se va puteà face sau în două gru- 

„U puri CH vecine, (1)(2) sau (1) (6), sau în două 
Bg i J grupuri separate prin un CH, (1) (3) sau (1) (5) 


HC; WE: sau, în sfârșit, în două grupuri separate prin 


E 2CH, (1) (4). 

JI In cazul întâiu obtinem două producte identice 
cari se numesc ortoderivate, în al doilea obținem alte două 
producte identice, diferite însă de cele -două dintâi, și cari 
se numesc metaderivate; în sfârșit, în cazul al treilea obținem 
un singur product diferit de celelalte numit paraderivat. 

Inlocuirea deci a doi atomi de hidrogen din benzen prin un 
corp oarecare, ne poate conduce la trei producte diferite, la 
trei izomeri. Aşà bunăoară cu clorul putem să avem : 

CI | 

CA TA CL 


1) 1 i 
(2) < sau E ortoderivat. 


VA e 


Am considerat cazul când înlocuirea a doi atomi de hi- 
drogen se face prin un acelaş corp ; dacă însă vom face în- 
locuirea prin două cor puri diferite, tot tre i izomeri o să obținem. 

Dacă vom înlocui trei atomi de hidrogen din benzen prin 
trei elemente sau radicali identici, o să căpătăm tot trei 
izomeri: dacă însă numai două elemente sau radicali sunt 
identici, vom aveă 6 izomeri, 10 dacă tustrele corpurile 
unt diferite 

Dacă vom înlocui 4, 5, 6 atomi de hidrogen, numărul izo- 
merilor crește foarte repede, când corpurile sunt diferite ; 

1, pentru 6 corpuri diferite pot existà 60 de izomeri. 

“Toti acești izomeri sunt cunosci uți sub numele de izomeri 


de poziție. 
Hidrocarburi benzenice. 


Dacă în benzen, vom înlocui hidrogenul prin radicalii hi- 
drocarburilor metanice, vom obținea hidrocarburile benzenice. 

Să înlocuim un atom de hidrogen prin radicalul metil, 
vom aveà (1) CH;CH3, metil benzenul. Să înlocuim un atom 
de hidrogen prin etil, vom căpătă (2) CeHsCHaCHa, etil ben- 
zenul: acesta poate prezintă un izomer ce se obţine dacă 
vom înlocui doi atomi de hidrogen din benzen prin doi 
ZGH: 
4 NE CI É 
atom de hidrogen din benzen prin propil, vom aveà (4) 
CHCH CHCH, propil benzenul, care poate să prezinte doi 
izomeri: unul provenind din înlocuirea în benzen a unui 
atom de hidrogen prin metil și a altui atom prin etil 
~H ZOB; 

6 URCI; 
din înlocuirea în benzen a trei atomi de hidrogen prin trei 


radicali metil (3) C,H dimetil benzen. Să înlocuim un 


(5) metil etil benzen, și un al doilea provenind 


radicali metil (6) CH4 Elie trimetil benzenul, și așă mal 
departe. NCI 

Izomerii aceștia sunt ENR sub numele de izomeri prim 
compensație. 

(1) se mai numește și toluen, (2) (3) xilene, (4) (5) (6) cu- 
mene. In formule brute se poate scrie (1) „Hs, (2) ṣi (3) CsHao 
iar (3) (4) (5) CHa, etc. 

Vedem deci, că avem a face cu o serie de hidrocarburi 
omoloagă — un termen diferind de celalt prin CH, și, ca și la 
hidrocarburile aciclice, putem reprezinta toţi termenii prin 0 
formulă generală CaHan-g. Dând lui n valoarea 6 vom aveă 
benzenul, C4Hg, baza seriei, iar pentru n = 1.8 
ceilalţi termeni omologi C:Hs, 


vom aveă 
LG Pl CoHin Ote: 

Stare naţurală. Hidrocarburile acestea se găsesc în na= 
tură. Unele se află în petroleurile din Caucaz, din România 
şi din alte localităţi. 

Preparaţie. Hidrocarburile benzenice se pot obținea prin 
două metode generale : 

1. Se supune derivatul halogenic a unei hidrocarburi ben- 
zenice la acţiunea clorurei, bromurei sau iodurei unui radi- 
cal metanic în prezența natriului : 

CeH;Br + CH,Br + 2Na = CHCH; + 2BrNa. 


Benzen monobromat Metan monobromat Toluen. 


Plecând deci dela benzen am ajuns la omologul său ime- 


diat superior, la toluen, cu ajutorul căruia putem preparà un 
alt omolog, și așă mai departe (Metoda lui Fittig şi Tolens). 

2. Se supune benzenu], sau un omolog al său, la acțiunea 
elorurei radicalului hidrocarburii metanice, în prezența clo- 
rurei de aluminiu (Metoda lui Friedel și Crafts). 

Reacţiunea se petrece în două faze: 

a) C$Hs-FAICla=CsHs, AICIz4+-CIH. 

b) CH, AICIz+Cl CH, = CH CH;+A1Cl;. 

Proprietăți fizice. Hidrocarburile benzenice sunt în general 
licide, cu un miros aromatic de ordinar plăcut, insolubile în 
apă, se solvesc însă, în alcool și eter. Ele dizolvese multe 


Substanțe insolubile în apă ca: iodul, fosforul, unii alcaloizi, etc. 
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Proprietăţi chimice. Hidrocarburile benzenice, datorită 
stati lor, pot da naștere la producte atât de adițiune 
it şi de substituție. 

Producte de adiţiune. Benzenul și omologii săi se pot 
combină direct cu clorul, cu bromul, di indu-ne astfel producte 
de adițiune; aşă, benzenul combinându-se direct cu clorul ne 
poate da CHCl, biclorura de benzen 7), CeHeCl,, tetraclorura 
de benzen și í He Cl, hexaclorura de benzen. 

eesti compuși iau naștere prin acţiunea clorului asupra 
D zenului în prezența razelor solare, și formațiunea lor în 

CIH ipoteza constituției benzenului dată de Ké- 
dit kul6, se explică în felul următor : Când doi 
atomi de clor se combină cu o moleculă de 
benzen, dispare una din legăturile duble dintre 
atomii de carbon, la care se fixează atomii 
de elor: rezultă astfel două valenţe libere 

e vor fi satisfăcute prin clor. 

Dacă benzenul se mai combină cu 2 atomi de clor, va dis- 
păreă încă una din legăturile duble, permi- 
țând astfel fixarea a altor doi atomi de clor ; 


si în sfârsit, dacă se m: i combină cu alți doi 


e | de clor, şi legătura dublă ce a mai 
rămas, va deveni simplă, atomii de. carbon 
ne mai fiind legaţi acum, decât numai prin- 
tro simplă legătură. 

Aceasta este raţiunea care face ca benzenul 
să nu se poată combină, în primul loc, decât 
cu un număr păreche de atomi de clor, iar 
în al doilea loc, acest număr să nu treacă 
peste 6. 

Producte de substituție. Hidrogenul din 
benzen și din omologii săi poate fi înlocuit 
prin corpuri simple sau radicali, dându-ne 

1) Trebue de știut, că din acesti compuşi de adiţiune numai hexa- 


lorura de benzen a fost izolată. 


d moale 


atunci producte de substituție. In cazul când vom aveă & 
face cu un omolog al benzenului, aceste producte de substis 
tuţie pot fi de două feluri: putem să avem producte de sub- 
stituire rezultate din înlocuirea hidrogenului din grupul ciclic 
şi producte de substituire rezultate din înlocuirea hidroge- 
nului din radicalii metanici. 

Cu clorul, bromul, iodul se pot obțineà ambele aceste 
două feluri de derivate, făcând .să lucreze metaloidul halo- 
genic asupra hidrocarburii, variind însă condițiunile reac- 
tiunei, după cum se vede mai jos. 

Așă, dacă vom supune un omolog al benzenului, încălzit 
până la fierbere, la acţiunea clorului, bromului, atunci va fi 
înlocuit prin metaloidul halocenic hidrogenul din radicalul 
metanie : CHCH; +2Cl1=C,H; CHCH CIH. 

Teluen Clorura de benzil *) 

Dacă însă, vom supune un omolog al benzenului la acțiunea 
clorului, a bromului, la rece sau la cald în prezența iodului, 
atunci hidrogenul din grupul ciclic va fi înlocuit prin clor sau 
brom, C,H;CH;+2Cl=0C,H,CICH;-4}0IH. 

Toluen Toluen ortoclorat 

In general, hidrogenul din grupul ciclic a unei hidrocarburi 
benzenice poate fi înlocuit prin radicalul SOH, dându-ne de- 
rivate sulfonate. Aceste derivate se obţin prin acţiunea aci- 
dului sulfuric asupra hidrocarburilor benzenice : 

C&Hst-30,Ha= Cs HS0 HAHO: 
Benzen Benzen sulfonic 

Hidrogenul, din grupul ciclic a unei hidrocarburi benzenice, 
poate de asemenea fi înlocuit prin radicalul AzO,, dându-ne 
derivate nitrate, ce se obtin prin acţiunea acidului azotic asupra 
hidrocarburilor benzenice : 

R C, HCH;+Az0;,H=C,H,Az0,CH, +H;0 


Toluen Orto nitroioluen 


1) Radicalul C,H;CH, se numește benzil. 


FAID ee 


Benzenul. 


Benzenul, numit încă și fen, a fost descoperit de către Fa- 
raday în 1825. 

P-eparaţia. Sintetic a fost preparat de către Berthelot prin 
incălzirea acetilenului : 3 molecule de acetilen, combinându-se 
intre ele, ne dau o moleculă de benzen: BCaHa= CoHe: 

In laborator se poate prepară distilând un amestec de acid 
benzoic şi oxid de calciu : CH, COOH-A- Ca0=003i a Cele. 

Benzenul industrial se extrage din oudronul provenit prin 
distilațiunea huilei. 

Proprietăţi. Benzenul e un licid incolor, mobil, cu un miros 
olăcut : mirosul rău al benzenului din comerț se datorește 
productelor străine cu cari e amestecat. El se solidifică la, 
60 si fierbe la 80°. Dizolveşte iodul, sulful, fosforul, materiile 
grase, ceara, cauciucul. 

Fiind aprins, arde cu o flacără albă luminoasă, plină de 
fum însă, trecând în anhidridă carbonică și apă. 

Benzenul, încălzit cu acid iodhidric, iși apropie 2, 4, 0, Și 
în sfârșit, 8 atomi de hidrogen, trecând în o hidrocarbură aci- 
clică, în hexan CHs Benzenul în contact cu clorul, și sub 
influenţa luminei solare, dă o hexaclorură de benzen CHsCle. 
Dacă însă, vom face să lucreze clorul asupra benzenului, în 
prezenţa unei cantităţi mici de iod. atomii de hidrogen din 
benzen, vor fi rând pe rând înlocuiţi prin clor, dându-ne benzen 
monoelorat CgHsCl, benzen biclorat C,H,Cl, şi în cele din urmă, 
benzen hexaclorat CgClg. Supunând benzenul la acţiunea aci- 
dului sulfuric sau azotic, hidrogenul din benzen va fi înlocuit prin 
radicalii SO,H sau AzO,, dându-ne derivate sulfonate sau nitrate. 

Prin acţiunea căldurei, 2 molecule de benzen se combină 
între ele, eliminându-se 2 atomi de hidrogen și dându-ne un 
corp numit difenil C,H; —CeH; ; 2C He=CeHs— CHo 4-2H 1). 

Intrebuinţări. Benzenul se întrebuințează la, dizolvirea ma- 
teriilor grase, a cauciucului, a gutapercei, la prepararea unor 


materii colorante, la ștergerea petelor de grăsime. 


1) Radicalul CH; se numeşte fenil. 


bi, LA = 


Naftalenul C.Hs. Intrebuinţări. Naftalenul se întrebuinţează la conserva- 
Naftalenul sau naftenul are ca formulă de constituție : rea blănilor, a erbarilof ; se întrebuințează la preparârea 
unor materii colorante și la carburarea gazului întrebuințat la 


De aici vedem că în naftalen avem 
două feluri de grupe CH ; unele notate 
cu (1) (4) (5) (8), cari se leagă de oparte 


luminat. 


iar de altă parte cu CH, şi altele Antracenul. CuHio 
3) (6) (7), cari se leagă de ambele 


părti cu C \ntracenul, numit şi antren, are ca formulă de constituție : 
părți cu CH. y i Au 


Antracenul se extrage din gu- 


Urmează deci, că prin înlocuirea unui atom de hidrogen Aa la su 
dronul obținut prin distilarea huilei. 


din naftalen prin un corp oarecare, vom obţine doi izomeri. tă ~c CH 
reparația. Sintetic naftalenu! a fost preparat de Berthelot | | 


prin încălzirea acetilenului : 5C,H; DEI J e, „OC „CH 
CI cu o fluorescenţă violetă și cu un 
F 


E o substanță solidă, prezen- 
tându-se sub forma de lamele albe, 
"10-16 


Industrial naftalenul se extrage din gudron. 


ș A Bis RETN r ) iros ia Xo © ins hi $ p ă 
Proprietăţi. Naftalenul e o substanță solidă, prezentându-se miros: displăcut; insolubil în apă; 


puţin solubil în alcool: se disolvește însă ușor în eter și în 
benzen. La 2130 se topește, iar la 3600 ferbe. 

Clorul, bromul îl atacă, dând producte de adiţiune și de 
bstituțiune. Cu acidul sulfuric se obțin derivate de substituție 


sub forma de plăci romboidale, grase la pipăit și cu aspectul 


sedefiu; are un gust arzător si un miros gudronos; se vola- 


1 anară sana: | 200 a îi G > ] : 
tilisează lesne; la 800 se topeşte, iar la 218° ferbe. Insolubil 


în apă, solubil însă în alcool şi eter. Aprins arde cu o flacără is J 
plină de fum; vaporii săi măresc mult puterea iluminătoare ulfonice ; cu acidul azotic nu se pot căpătà însă derivate 
vitrate 


a gazurilor combustibile. 
Antracenul se întrebuințează la prepararea unei materii 


Poate dă naștere la producte ată de aditiune cât si € 
substituire. | 
Producte de adiţiune. Naftalenul se poate combină direc 


A 


tinetoriale numite alizarină. 
Benzenul şi omologii săi, naftalenul şi antracenul, corpuri ~ 


cu 2 sau cu 4 atomi de clor, dânda-ne CugHsClz, bielorura, de cătuite din carbon și hidrogen, ȘI unde atomii de carbon 
naftalen și CaoHgsCl,, tetraclorura de naftalen. 


Prin acţiunea acidului iodhidric, naftalenul a putut fi con 


sunt astfel legaţi încât formează o catenă închisă, alcătuesc 


hidrocarburile ciclice. 


binat cu 2, cu 4, cu 10 și chiar cu 14 atomi de hidroge 
dându-ne o hidrocarbură metanică Cao, decanul. | meat: 

Producte de substituţiune. Hidrogenul din naftalen poate 
fi înlocuit prin radicalii S0,H, AzO, dându-ne derivate sulfonate 


și nitrate, ce se obţin prin acțiunea acidului sulfuric sau azotic 


Dacă în o hidrocarbură ciclică, cum e benzenul, naftalenul, 
vom înlocui unul sau mai mulţi atomi de hidrogen din grupul 
ciclic prin oxidril, vom căpătă niște compuși, cunoscuţi sub 
numele de fenoli: C,H OH fenolul ordinar, CoH„0H naftolul. 

Ei pot fi onie a hidrati ai radicalilor ciclici. 

După cum, unul, doi, trei. etc. atomi de hidrogen din hidro- 


asupra naftalenului. Prin acțiunea căldurei, 2 molecule de 


naftalen se combină între ele, eliminându-se 2 atomi de hi- 
drogen, si då -n inaftilul : 2 i € ) 
gen, şi dându-ne dinaftilul : 2C10Hs=C1oHr CHH 2H 1) 


i adie 1 = sia . Mr 
1) Radicalul CH, se numeşte naftil. carburi, vor fi înlocuiți prin oxidril, şi fenolii se vor num! 


Se (e 


monoacizi sau monovalenţi, biacizi sau bivalenți, triacizi Sau 
trivalenţi, etc. 
Preparaţia. Fenolii se pot prepară prin urmă oarele metode 
generale : 
1. Se descompune un derivat sulfonat al hidrocarburei ci- 
clice prin hidratul de potasiu sub acţiunea căldurei: 
CH SO, H+ KOH=C,H;OH + SO,KH; 
Benzen sulfonic Fenol ordinar Sulfit acid de potasiu 
CoH S0,H-+KOH =C H; 0H+50;KH; 
Naftalen sultonic Naftolul 
Ce HsCEa(SODa + 2KOH= CC H3CHa(OH)a L-2SO,KH. 
Toluen disulfonic i 
2. Se supune o amină a hidrocarburilor ciclice la acţiunea, 
acidului azotos: C,H,A2H,+Az0,H=C,H;,0H+-2Az+H,0. 
Fenil amina Fenol ordinar 
Proprietăţi. Fenolii sunt în general corpuri solide 1), cu un 
miros caracteristic puternic. Mulţi din ei sunt înzestrați cu 
proprietăţi antiseptice. 
Prin proprietăţile lor chimice se apropie și de alcooli și 
de acizi: 
Fiind trataţi cu un metal alcalin, metalul înlocuește hidro- 
genul oxidrilic: CH,OH+-Na=CgH;ONa4+-H. 
Fenol Fenat de natriu 
Fiind tratați cu clorurele radicalilor acizi, hidrogenul oxi- 
drilic va fi înlocuit prin radicalul acizilor : 
C, HO0OH-++CH;COCI=C,H,00CCH; + 


| 
Feno! Clorura de acetil Acetat de fenil 


Fiind supuși la acțiunea pentaclorurei sau pentabromurei 
de fosfor PCl, PBr;, oxidrilul va fi înlocuit prin clor, brom : 
CH, CH,O0H--PC = CHCH, Cl-+POC HHC. 
Cresilol Pentaclorură de fosfor Toluen monociorat Oxiclorură de fosfor 
Prin proprietățile acestea fenolii se apropie de alcooli. 
Prin oxidație însă, fenolii nu dau nici aldehide nici acizi, ci 
o clasă de compuși numiți chinone, ceeace îi deosibește de 


alcooli. Fiind trataţi cu hidraţii alcalini sau alcalini pământoși 
hidrogenul oxidrilic va fi înlocuit prin metal: 


1) Metacresylolul e licid. 


ao = 


C H0H+KOH= C H,0K-4H;0. 
Fenolul Fenat de potasiu E 
Fenatii alcalini fiind supuși la acțiunea iodurelor unei hidro- 
carburi metanice, metalul este inlocuit prin radicalul hidro- 
carburei : CgHsOK+CHal= ‘sH OCH; +KI. 
Fenat de potasiu Fenat de metil EA 
Prin proprietăţile aceste din urmă se apropie de acizi. 
Supunând un fenol la acțiunea acidului sulfuric sau azotic 
hidrogenul din grupul ciclic este inlocuit prin S0,H sau AzOz, 
producându-se derivate sulfonate sau nitrate : 
C,H,0H +S0,H;=C,H,50,H0H+H;0. 
Feno! monosultonat 
C,H, OH-+Az0,H=C,H,Az0,0H -+H;0. 


Fenol mononitrat 


Fenoli monoacizi. 
Fenolul. CON. 


Fenolul, numit încă și benzenol, acid fenic, ucid carbolic, 
se găseste în urina erbivorelor și a omului, în unele bălți, 
unde provine din descompunerea materiilor organice. 

Preparația. Fenolul se prepară prin metoda generală, în- 
călzind benzenul monosulfonat cu hidrat de potasiu : 

GH, V H+KOH=C,H,0H+50;KH. 

Industrial, se extrage din gudronul provenit prin distilatiunea 
huilei. In acest scop se supune gudronul la o nouă distilaţiune, 
si se culege productul care trece între 1500 şi 2000. Acest 
product este un amestec de fenoli (fenol, cresylol, xilelol) şi 
alte substante. Tratat fiind cu hidrat de natriu obținem fenați 
de natriu, cari se descompun apoi prin acid sulfuric, dându-ne 
fenoli si sulfat de natriu. Amestecul de fenoli se supune în 
urmă la distilație fracționată, și se separă astfel fenolul de 
ceilalţi fenoli omologi. 

Proprietăţi. Fenolul e o substanţă solidă, prezentându-se 
sub forma de ace lungi, incolore, cu un miros caracteristic, 
cu un gust arzător. Se solveşte puţin în apă, în alcool și eter 


— 450 — 


se solvește foarte ușor. Volatil la temperatura ordinară. O can- 
titate mică de apă este deajuns ca să-l reducă în stare licidă; 
în contact cu aerul el absoarbe umezeala și se licefiază. Sub 
acțiunea luminei se colorează mai întâiu în violet și apoi în 
brun. In contact cu pielea o atacă înălbind-o. Posedă puter- 
nice proprietăţi antiseptice. Aprins arde cu o flacără plină 
de fum. 

Sub acţiunea hidraţilor alcalini, hidrogenul din grupul oxi- 
drilic e înlocuit prin metal, dându-ne fenaţi alcalini : 

CHOH -+KOH=C,H;O0K-+H;0. 

Aceşti fenați alcalini se pot obţine și prin acțiunea meta- 
lelor asupra fenolului : C,H,OH + K=0,H;,0K-+H. 

Cu acidul sulfuric sau azotic fenolul ne dă derivate sulfo- 
nate sau nitrate, provenite din înlocuirea hidrogenului din 
grupul ciclic prin radicalii SO,H sau AzO,. 

Fenolul se întrebuințează în medicină ca desinfectant. Se 
întrebuințează încă la prepararea multor materii colorante, a 
acidului picric, etc. 

Acidul picric. CgHla(Az03),0H. Supunând fenolul la acţiunea 
acidului azotic, putem înlocui unul, doi sau trei atomi de 
hidrogen din grupul ciclic prin radicalul AzO,, dându-ne un 
mononitro, un dinitro și un trinitro fenol 

TEA edit A (Az02)2 c y, (A702) 
ENOR S OR: Sare S. 

Producetul din urmă, trinitrofenolul, e cunoscut și sub numele 
de acid picric, și se prepară ferbându-se fenolul cu acid azotic. 
Acidul picric e o substanță solidă, de culoarea galbenă, puţin 
solubilă în apă, se solveşte ușor în alcool și eter. Are un gust 
amar. Prin încălzire bruscă face explozie. 

Hidrogenul oxidrilie poate fi înlocuit prin metale : potasiu, 


stronţiu, bariu, amoniu, dându-ne picraţi, cari sunt de ase- 
î 


menea substanțe explozibile întrebuințate în piroteehnie. 
Acidul picric, având o putere mare colorătoare, se întrebu- 
buințează la colorarea lânei și a mătăsei în galben. Se între- 
ințează la falșificarea berei, căreea îi dă culoarea galbenă și 
gustul amar. i | 


LAB 


Naftolul. CuHOH. 


Naftolul provine din naftalen. Se prepară prin metoda ge- 
nerală supunând naftalenul monosulfonat la acţiunea, hidratului 
de potasiu : CoH, S0,H-+KOH=C1 oH; OH +50;KH. 

Avem doi naftoli izomeri. Ambii sunt substanțe solide, 
incolore. Din unul, prin acțiunea acidului azotic, se obţine un 
dinitronattol (CuoHg(AZO3),0H, ce se întrebuințează ca materie 
colorantă sub numele de galbănul lui Martius. Cel de al doilea, 
se întrebuințează în medicină ca desinfectant intern, în boa- 
lele de stomach. 


Fenoli biacizi. 


Din benzen prin înlocuirea a doui atomi de hidrogen prin 
oxidril, obținem trei fenoli biacizi izomeri, cunoscuţi sub nu- 
mele de pirocatehină, resorcină și hidroquinonă, (fendioli). 

Pirocatehina CH, pia E un ortodilenol. Se găsește 

OH(2) f 
în frunzele de vie tânără, se găseşte în creozot, product 
extras prin distilația lemnelor, și care e un amestec de fenoli 
monoacizi şi eteri monometilici a fenolilor diacizi ; aici se 


/0H (1) 


află sub forma unui eter CHS OcH (2) cunoscut subnumele 
INA gi 


de gaiacol. 
Din gaiacol se poate obținea pirocatehina, încălzind-o cu 
acid iodhidrie sau bromhidric : 
j OH(1) ga OE 
iul Deci + INCH, Son (at Hal: 
Gaiacol Pirocatehina 
Pirocatehina e solidă şi de culoare albă, foarte solubilă 


în apă. 

Gaiacolul și creozotul sunt substanțe întrebuințate mult în 
medicină la tratarea boalelor de piept. 

Creozotul se găsește și în fumul produs prin arderea lem- 
nelor, și fiind un antiseptic foarte puternic ne putem ex- 


plică de ce cărnurile, peștii, cari au fost expuși la fum se 
pot multă vreme conservă. 
A , LON e : . 
Resorcina. CH OH(3Y E un metadifenol. Se prepară prin 
N {Ə 
metoda generală încălzind benzenul disulfonie cu hidrat de 
potasiu: 


' a > / OH(1 
C,H, (S0;H)+2KOH=C6H4s e (3) 
Benzen disulfonie NOH(3) 
Metadifenol 


sau topind cu hidrat de potasiu niște rășini : assa-foetida, 


+290,KH ; 


galbanum. 
E solidă și de culoarea galbenă, solubilă în apă. 
Se întrebuințează la fabricarea unor materii colorante și 


ca antiseptic în medicină. 


: ; i “ORUN a m Š 
Hidrochinona. CHa < cai) y E un paradifenol. Se prepară 


prin hidrogenarea quinonei sub acţiunea anhidridei sulfuroase 
sau a acidului iodhidric: 


DH! 
OH 1) s0,H,. 


C.H,0, +S0:+2H:0 =C,H 
Chinona ál 4 3 AERA OH(4) 


Paradifenol 
E o substanță solidă, incoloră, solubilă în apă. 
Bucurându-se de proprietăţi reducătoare se întrebuințează 
în fotografie ca revelator. 


Fenoli triacizi, 


Intre fenolii triacizi mai important e pirogalolul. 
OH(1) 
Pirozalolul. CHa; ORA). Se prepară supunând la acţiunea 
NOH(3) i 
căldurei acidul galic, care se descompune atunci în pirogalol 
COONEE aan - 
H, = C, H(0H);+ C0.. 
(0H); 38| 2 
Atid galic Pirogalol 
Pirogalolul se prezintă în ace incolore solubile în apă. Se bu- 


și în anhidridă carbonică : C 


ia 
6 


cură de proprietăţi antiseptice foarte puternice. E o otravă 
violentă. 
seduce sările de argint, de aur; datorită proprietăţilor re- 


— 453 — 


ducătoare de cari se bucură, se întrebuințează în fotografie 
ca revelator. 


Alcooli aromatici. 


In seria aromatică, ca și în seria grasă, avem și alcooli. 
Wleoolii aromatici provin din O hidrocarbură ciclică, care cu- 
prinde un radical metanic, prin înlocuirea hidrogenului din 
acest radical prin oxidril; așă din CHCH; avem CH. CHOH. 

Alcoolii aromatici pot fi, ca și alcoolii din seria, grasă, 
primari, secundari şi terțiari, şi se bucură de proprietăţi 
identice. 

Mai important în acest grup avem: 

Alcoolul benzilie (fenil metanol) CHCH OH: 

Se poate obțineà încălzind aldehida benzoică cu hidrat de 
potasiu : 2C,H;,CHO+KOH=C,H;C( JOK- CHCH OH. 

Aldehidă benzoică Benzoat de potasiu Alcocl benzilic 

E un licid incolor, cu un miros slab aromatic şi cu un gust 
rzător. Prin oxidare ne dă mai întâiu aldehida benzoică și 
mai pe urmă acidul benzoic. 

Cu acizii produce eteri. 


Aldehide aromatice. 


Aldehidele aromatice provin din o hidrocarbură ciclică, care 
cuprinde un radical metanie în constituţia lor. Ele sunt carac- 
terizate, ca şi cele din seria. grasă, prin grupul CHO ; așă avem 
CH CHO.: 

Supuse la hidrogenare ne dau un alcool, iar la oxidare 
acid. 

Principalele aldehide sunt : 

Aldehida benzoică (fenil metanal) CH,CHO. Se găsește 
în esența de migdale amare. Se poate obține prin acțiunea 


formiatului de calciu asupra benzoatului de calciu : 
(C,H,C00),Ca+ (I I1CO0),Ca=2C,H,CI 10+2C0,Ca. 
Benzoat do calciu Formiat de calciu Aldehidă benzoică 
Aldehida. benzoică e un licid incolor, foarte refringent, cu 
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un miros plăcut de migdale amare şi cu un gust arzătot 
Prin oxidare trece în acid benzoic. Se întrebuințează în pars 
fumerie. 
i ER R i ke Z CHONG 

Aldehida salicilică (metil fenolal) C6H4 s OH - E un corp 
cu funcție mixtă: fenol și aldehidă. Formează cea mai marg 
parte din esența reginei câmpurilor care se extrage din O 
plantă numită spiraea ulmaria. 

Se prepară prin acţiunea hidratului de potasiu și a cloros 
formului asupra fenolului : 


= DIA ME, : / OH is 
CHOH +CHCI-+3KOH=C,H, pyro t3CIK+2H,0. 
Fenol Cloroform \ CHO 
Aldehidă salicilică 


E o substanţă licidă, incoloră, cu un miros aromatic: Prin 
oxidare produce acid salicilic. 


Chinone. 


Să considerăm benzenul CH și cei doi atomi de hidrogen 
din poziţia para (1) și (4), să-i înlocuim prin doi atomi de 
oxigen. Productul obținut C,H,O, se numește chinonă. 

Constituţia ei ne-o putem explică în două feluri : 

c= Din aceste două formule 
/ Nog de constituție mai admisibilă 
| e întâia. 
CH Producte identice se pot 
‘c0 obțineà în acelaș fel și din 
alte hidrocarburi, ciclice, și ele sunt cunoscute sub numele de 
chinone. Mai importantă însă e chinona despre care a fost 
vorba mai sus, şi care derivă din benzen, numindu-se și ben- 
zochinonă. 

Benzochinona se obţine supunând la oxidare benzenul 
sau hidrochinona (paradifenolul). Oxidarea se face prin acţiu- 
nea clorurei de cromil CrOzCls. 

Se prepară încă oxidând anilina CgHAzH, cu un amestec 
de acid sulfuric și bicromat de potasiu. 

Benzochinona e o substanță solidă care se prezintă sub 


HC 


e a 


forma de fire de culoarea galbenă. Puțin solubilă în apă rece, 
e solvește ușor în alcool și eter. Are un miros identic io- 
dului; vaporii săi iritează ochii. 
Fixându-și doi atomi de hidrogen trece în hidrochinonă. 
Nattochinona. CuoHgOz cu formulă de constituţie : 
Se obţine oxidând naftalenul cu acid 


C Š S , A 
i cromic, solvit în acid acetic. 


CH E un solid de culoarea galbenă. Prin 

HC C cu hidratare dă paradifenolul corespunzător. 

l i Antrachinona. Dacă în antracen, 

doi atomi de hidrogen din hexagonul 

mijlociu, aflaţi în poziția para, se vor înlocui prin doi atomi 
de oxigen productul căpătat se numește antrachinonă.. 

Antrachinona, deși are acest 

nume, ea are funcţia de cetonă; 

e o dicetonă aromatică, ceeace 

cu face că după nomenclatura nouă 

CA UNO ENO să fie numită antradionă. 

H O H Antrachinona se prepară din 

antracen, care se supune la oxidare prin acţiunea unui ames- 

tec de acid sulfuric și bicromat de potasiu : 


CHN CON 


Ga CH, prin oxidare ne dă CHa co / EHe 


oHa \ CH 
E o substanță solidă, prezentându-se sub forma de ace, de 
culoare galbenă. 
Supusă la acțiunea bromului, doi atomi de hidrogen din 
poziția orto, sunt înlocuiți prin brom, dându-ne antrachinona 
ACO N aa BEL) 
tN CO B2 


Supusă la acțiunea acidului sulfuric, doi atomi de hidrogen, 


ortodibromată : C,H 


tot din aceiaş poziție, sunt înlocuiți prin radicalul S0,H, dându-ne 
antrachinona ortodisulfonată : lk cot a 

dei PEDERE] 
Fiecare din acești derivați supuși la acțiunea hidratului de 
potasiu, ne dă un product cunoscut sub numele de ortodioxian- 
trachinona : 


M. Țilenschi.— Chimia. 31 


— 496 — 


al P f CO OH(1) E 
CH co ) CHBr „+ 2KOH = CH p foy 2BK. 


Ortodioxiantrachinona, constitue o materie tinctorială numită 
alizarină, care se extrăgeă mai de demult din garanță, O 
plantă care crește în Europa meridională; astăzi această sub- 
stanţă se prepară din antracen. 

Alizarina se prezintă în ace de culoarea roşie portocalie; 
şi constitue un product de foarte multă valoare în văpsitorie. 


Acizi aromatici. 


Acizii aromatici, întocmai ca și cei din seria grasă, sunt 
caracterizați prin grupul carboxil COOH, grup, care se fixează 
la o hidrocarbură ciclică. După cum ac idul va cuprinde odată 
sau de mai multe ori acest grup, acidul va fi monobazic, 
bibazic, polibazic. 

Acizii aromatici se bucură de proprietăţi identice cu ale 
acizilor din seria grasă: hidrogenul bazic poate fi înlocuit prin 
metale dându-ne săruri, poate fi înlocuit prin radicali alcoo- 
lici dându-ne esteri. 

Mai însemnați între acizii aromatici sunt acizii cari urmează : 


Acidul benzoic. CHCOOH. 


Acidul benzoic, numit și fenil met tanoic, provine din CHCH. 
Se găseste în smirnă, în balsamul de Peru 
Tolu, în urina erbivorelor. 

Se prepară din smirnă în felul următor : 
Smirna se pune întrun vas de fer, ce se aco- 
pere cu o foaie de hârtie de filtru ; deasupra 
se așează un con de carton și apoi se încăl- 
zește. Acidul benzoie din smirnă se sublimă, 
și trecând prin hârtia de filtru se depune 
prin răcire pe păreții interiori ai conului de 
carton (Fig. 182). 

Industrial, acidul benzoic se prepară oxidând 


Aparatul în care se pre- R t A: E 
pară acidul benzoic. clorometilbenzenul cu acid azotic apos : 
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C H,CH,C1+2Az0;,H=C,H;COOH-+CIH-H,0+Az303 


Clorometilbenzenul Acid herizoic 
Proprietăți. Acidul benzoic e o Neil solidă, prezen- 
lându-se în foi sedefii, puţin solubilă în apă. 
Fiind încălzit cu oxid de calciu ne ja \ benzen şi carbonat de 
calciu: CeH;COOH+Ca0= CHet Cl „Ca. 
Acid benzoic Benzen. 
Cu metalele dă naștere la benzoaţi. 


COOH 
Acidul ftalic. ( „E d oon 


Acidul ftalic, numit și dimeti l fendioic, poate prezentă trei 


COOH / COOH(1 
izomeri : ortoftalic Cel KA coana) metaftalic C Ha € Mic 


LA PL /COOH( 
paraftalic Cel LN COL “hi 


Mai important e acidul ortoftalie, care se prepară prin oxi- 


darea naftalenului. Acidul ortoftalic e un corp solid, puțin 


solubil în apă rece. Prin încălzire se topește mai întâiu, și 


apoi perzând o moleculă de apă, trece în anhidridă ftalică : 


Z COOJH Z CON 
4 CE al 9 30. 
4 cCoO Onu] — 64 (0) 
Anhidrida ftalică se combină cu fenolurile producând niște 


substanţe, nu mite ftaleine, întrebuințate în văpsitorie. 


CS 


: A At / COOH (1) 
Acidul salicilic. CH4 OH ai 


Acidul salicilic, numit și metil fenoloic, e un corp cu functie 
mixtă, acid și fenol. Se găsește în spiraea ulmaria sub forma 
: e , pp COOCH; x Pi ; 
de salicilat de metil CH4 Op > Se găsește în esenţa de win- 
ergreen, extrasă din o plantă numită gaultheria proc umbens. 


Se prepară supunând un amestec de fenat de natriu și an- 


hidridă carbonică, la acţiunea căldurei și a presiunei : 


3 i COON e val s l 
C.H O0Na-++C0;,=C,HS OH : Se formează salicilat de na- 


Fenat de natriu Een 
Salicilat de natriu 


riu, care se descompune în urmă prin acid sulfuric. 


Proprietăţi. Acidul salicilic e o substanţă solidă, de culoa= 
rea albă, puţin solubilă în apă. Se bucură de proprietăţi anti- 
septice, ceeace face să fie întrebuințat la conservarea sub- 
stanţelor alimentare ca : vinul, berea, laptele, cărnurile. Putând 
da naștere la accidente, regulamentele sanitare opresc între- 
buințarea lui. 

Hidrogenul din carboxil, fiind înlocuit prin natriu, avem sali- 
cilatul de natriu pu E fiind înlocuit prin fenil CeHs» 
COOC.H; 

ORo a 
Atât salicilatul de natriu, cât și salolul, se întrebuințează în 


avem salicilatul de fenil Cl: numit şi salol. 


medicină, pentru tratarea reumatismului. 


COOH (1) 


x ? i —0H (3 
Acidul galic. Ctla_0u (4y 


OH (5) 


Acidul galic, numit și metil fentrioloic, se găseste în multe 
plante, în coaja de măr, în ceai, în caesalpinia coriaria, etc.; 
ca anhidridă digalică, se găsește în nuca de gal sau gogoși 
de ristic, ce sunt un fel de umilături produse pe frunzele și 
ramurile stejarului quercus infectoria, în urma pișcăturilor unei 
insecte, numită cinyps. 

Din gogoşile aceste se prepară astfel acidul galic: Gogoşile 
se pulverizează, se udă cu apă și se lasă apoi în aer mai 
multe luni. În astfel de condițiuni are loc o fermentaţiune 
specială, care are drept rezultat hidratarea anhidridei digalice 
din gogoșile de ristic, și trecerea ei în acid galic: 

7 COOH 
(0) 
Cl, aa MTS 
~O 
| S A 
„ CO OH 


4 = 0H 
CHa SOH Acid galic 


OH 
Anhidrida digalică 
Această hidratare a anhidridei digalice se poate face și 


prin ferberea gogoșilor de ristic cu acid sulfuric apos. 


SAE 


Sintetic acidul galic se prepară prin acțiunea hidratului de 
potasiu asupra acidului diiodosalicilic : 


; ACODE or COOH airs 
CHala “oy H2KOH= CH (0m, +251 


Acfd diiodosalicilic Acid galic 
Acidul galic e o substanță solidă, prezentându-se în ace 
albe, puţin solubil în apă, cu un gust acru ȘI astringent. 


Supus la acţiunea căldurei, perde o moleculă de anhidridă 
l ; E OE Le , 
carbonică, dându-ne pirogalolul : CHa (0H), CeHa(OH)at COs 


Incălzit cu oxiclorură de fosfor două molecule de acid galic 
berd o moleculă de apă, dându-ne anhidridă digalică: 
COOH „ COOH 
Pa O ; ON 
OH C.Ha— OH 
OH Ta 
oH] 
cojoHl „CO 
Mp È H —O0H 
ci la _OH 
=OH 


Acid galic Anhidridă digalică. 


Acidul tanic. 


Acidul tanic, numit și tanin, nu e decât o anhidridă digalică. 
Se găseşte în coaja de stejar, în gogoşile de ristic, de unde 
se și prepară în felul următor: Gogoșile sunt sfărimate şi 
pulverizate; se introduc apoi întrun vas în forna unei sticle 
de lampă, care are la fund vată și e susținut de gâtul unei 
garafe (Fig. 183). In urmă se toarnă peste praful de gogoși 
apă şi eter; apa dizolvă acidul tanic din gogoșile de ristic, 
iar eterul impuritățile, materiile grase și colorante. 

La fundul garafei după câtva timp 0 să avem două pături: 
pătura apoasă dedesubt, iar deasupra pătura eteroasă. Sepa- 
rând pătura apoasă Și evaporând-o, acidul tanic 0 să se 
depue în stare solidă. 

Taninul e o substanţă solidă, ușoară, amorfă, de culoarea 
gălbie, fără miros și cu un gust astringent; e foarte solubil 


în apă. 
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i Dizoluţia de tanin precipită aproape toate dizoluțiunile sas 
ine. Cu sările ferice dă recipit: | | 
dă un precipitat de culoarea neagră, 


ceeace face ca. taninul să fie 
întrebuințat la fabricarea cer- 
nelei negre. Taninul precipită 
de asemenea cea mai mare 
parte din materiile animale, pre= 
cum gelatina, albumina. Cu 
derma din pielea animalelor 
formează o combinație impu- 
trescibilă, proprietate utilizată 
la dubirea pieilor. 
Taninuri. La acidul tanic 
se alipese mai multe substanţe, 
ce se găsesc cu deosebire m 
scoarţa și frunzele multor plante, 
precum: în castan, ulm, mes- 
: teacăn, chinchină, în cafe, ete 
Fig. 183.— Preparaţia acidului tanic. Toate aceste ni bla Ve” S 
TRARA cunoscute sub numele de ta- 
ninuri. Ele au proprietăți identice taninului ordinar: sunt 
amorfe, solubile în apă, cu un gust astringent, pistă ge- 


latina, albumina, iar cu sările ferice dau o coloraţiune neagră. 
Constituţia lor nu e încă bine stabilită. SĂ 
Fabricarea cernelei negre. Se ferb gogoșile de ristic 
în apă, care dizolvă astfel acidul tanic ce-l cuprinde Soluția 
se filtrează, și i se adaugă apoi sulfat feros și pură Arah 

Expusă la aer, după câtvà timp, capătă culoarea neagră, prin 
trecerea sulfatului feros, în sulfat feric. 

; Tăbăcitul pieilor. Peile animalelor pentru ca să poată 
fi întrebuințate la fabricarea încălțămintelor și la alte noodi 
sități ale omului, trebue supuse la o operațiune cinoscud 
sub numele de tăbăcire sau dubire, și în care TE iinei 1 
îl joacă taninul. 4 E 

hre nesupuse operațiunei acestea se întăresc uşor, tre- 
când în un fel de materie cornoasă, sunt lesne străbitaţă 
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e apă, și sub acţiunea umezelei în curând încep a putrezi. 
rin tăbăcire însă, sub acțiunea taninului, pielea devine ma- 
leabilă, putrezește cu greu și numai e străbătută de apă 
ecât cu mare greutate. 

Păbăcirea peilor cuprinde mai multe operaţiuni: Mai în- 
Aiu peile sunt spălate şi curățite mecanic pe cât e posibil 
Pentru a le puteă curăţi de restul de carne și de 
în cari se află lapte 


e carne. 
păr, sunt apoi int troduse în nişte vase 
de var, și unde trebue să stea vreo patru săptămâni, scoase 


de aici, se rade cu un cuţit carnea și părul; peile sunt re- 


duse astfel numai la dermă. Se supun apoi la acţiunea 


unui licid acidulat, operațiune care are de scop a umflă tă- 
seturile, pentru a le prepari à să poată primì taninul. In cele 
din urmă sunt puse în niște gropi, unele peste altele, separate 
fiind prin pături de scoarță de stejar pulverizată, se udă cu 
apă, și se lasă astfel în timp de zece luni până la doi ani. 
Peile după ce sunt scoase din gropi, având 0 țesătură 
sunt bătute cu ciocanul pentru a deveni com- 


spongioasă, 
frecate cu un fel de perie, și în urmă, colo- 


pacte, apoi sunt 
rate şi unse. 

Peile se tăbăcesc nu numai cu coajă de stejar ci şi cu 
alte substanţe: așă, peile cunoscute sub numele de marochin 
se tăbăcese cu coaja unui arbore, ce se numeşte sumac; 
peile de Rusia se tăbăcese cu coajă de mesteacăn; coaja 
aceasta cuprinzând un oleiu, comunică peilor un miros par- 
ticular caracteristic. 

Peile se tăbăcesc încă și prin alte procedee, în descrierea 


cărora însă nu o să intrăm. 


Amine aromatice. 


În seria aromatică avem compuși cunoscuţi sub numele 


de amine ca si în seria grasă ; ŞI în seria aromatică putem 


să avem, ca şi în cea grasă, monoamine, diamine, triamine și, 
amine primare, secundare și terțiare. 
CH,AzH, e 0 monoamină, CgHa(AzHa)a e O diamină, 
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CsHa(AzH,), e o triamină. C,H,AzH, e o amină primară, 
(C,H) AzH e o amină secundară, (CgHg)aAz e o amină terțiară, 

Mai importante, între aminele aromatice, e anilina sau fe- 
nilamina și toluidina. 


Anilina C,H,AzH,. 


Anilina sau fenilamina se găseşte în gudronul extras din huilă. 

Se prepară supunând nitrobenzenul la hidrogenare : 

C,H,4zO, + 6H = C,H,AzH, + 2H,0, hidrogenul e produs 
prin acțiunea acidului clorhidric sau acetic asupra ferului, 
iar nitrobenzenul prin acțiunea acidului azotic asupra ben- 
zenului. 

Anilina e un licid incolor, cu un miros slab displăcut și 
cu un gust arzător. In contact cu aerul ia o clona intai 
brună. Se combină direct cu acizii, ca și amoniacul, for 
mând săruri, aşă avem: C,H,AzH,CIH celorhidratul de anilină 
(C;HgAZH3),504,Hp sulfatul de anilină. 


le d a teal NE 
Toluidina CH, Asha 


6 


Toluidina prezintă trei izomeri: ortotoluidina C,H, 


RETN 7 CH, (1) CH, (1) 
metatoluidina CHa AzE(3) și paratoluidina CH, 4 Ati (4). 


Fi se prepară prin hidrogenarea derivatelor nitrate co- 
respunzătoare ale toluenului. 

Ortotoluidina şi metatoluidina sunt licide, pe când parato- 
luidina e solidă. 


Culori de anilină. 


Anilina și toluidina au o mare importanță industrială prin 
faptul că, servesc la prepararea unor materii tinctoriale, cu- 
noscute sub numele de culori de anilină, și care-s mult cău- 
tate în văpsitorie. 


C.H,AzH,-+ OH, 


4 40 a 


Pentru ca să stabilim constituţia acestor materii colorante 
4 tratăm benzenul cu cloroform, în prezența clorurei de 
aluminiu, vom obținea atunci un product cunoscut sub nu- 


mele de trifenil metan : 
3CgHg + CHCl = CHC, Ha) H 31 1A; 


Trifenil “metan 
Trifenil metanul, supus la acţiunea ac idului azotic, ne dă un 
derivat nitrat : CH(C,H; Je + BAZO„H = CH(C,H,4Az203) + 3H20 ; 
iar derivatul nitrat, prin hidrogenare, ne € dă un derivat aminic, 


ce se numeste paraleucanilina : 
CH(C,H,Az0,)s + 18H = CH(C,H,AzH;)s + 6H30: 


Paraleucanilina 
ucanilina la oxidare, obţinem 0 substanţă 


Supunând parale 
care va aveă drept 


numită pararozanilina OHC(C6H4AZHa) 


formulă desvoltată : 


`D CAzhe 
C 


CAzH2 

Procedeul acesta, prin care am ajuns la pararozamilină, nu 
are decât importanța teoretică; el ne servește numai pentru 
a fixă constituţia pararozanilinei. 

ka se prepară însă, cu totul pe o altă cale, oxidându-se 
un amestec de anilină și paratoluidină : 

2C, H AzH2++C6H4\ Aia (1) 13 0=0HC(C LAZH) +2H,0. 

i A AzH, (4) paatai zu j 


Ca oxidant se întrebuințà mai înainte oxidul arsenic ; acum 
se întrebuințează însă nitrobenzenul. Dacă însă oxidarea va 
fi îndreptată asupra unui amestec de anilină, paratoluidină, 
şi ortotoluidină, atunci obținem un omolog al pararozanilinei» 


numit rozanilină : ` 
; /0H,AzH, 

Pate: we A a: 0) +30=00H_—C “HAZ, t2H0. 
~ AzHa(4) = AzH»(2) 


AzH, 


Menih T 


Rozanilina 
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Pararozanilina și rozanilina sunt niște substanțe incolore, 
cari se înroşesc în contact cu aerul. 

Dacă în rozanilină și pararozanilină —OH va fi înlocuit 
prin clor căpătăm niște producte numite fucsine ; cea de & 
doua se mai numește și parafuxina. 

Fuxina e o substanţă solidă, de culoarea verzue, cu un luciu 
auriu. Se solvește în apă, dând o coloraţie roșie intens, 

Dacă vom supune fuxina la acțiunea metanului monoiodat 
obţinem o materie colorătoare numită violetul de Paris: 

CICEU AZH a) +38CH,I=CC(C,H,AzHCH;);+831H. 

Acetatul de rozanilină, sub acţiunea unui exces de metan 
monoiodat, ne dă o materie colorătoare, solubilă în apă sărată 
cunoscută sub numele de verdele lumina sau verdele splendi 
şi remarcabil prin rezistența sa la acțiunea luminei. 


Constitutia acestei substante e: Cl C2 e ia 
i substante e: CI—C—CG$H, AzH CH, 
CH, AzH CH; 
ad I CH, 
Dacă vom înlocui în fuxină câte un atom de hidrogen din 
grupul AzH, prin CH obținem atunci albastru de Lion: 
Ce Ha AZH CH; 
Cl—C< (Ca AZI CH, 
NCH, AzZH CH 


Văpsitoria. 


Văpsitoria e o artă, care are de scop dea fixă pe fire sau 
pe ţesături diferite culori, schimbându-le astfel culoarea lor 
naturală în o altă culoare artificială. 

In văpsitorie trebue să știm, că culoarea nu se aplică nu- 
mai superficial, cum se întâmplă în pictura pe pânză, sau pe 
porțelan; ci, între materiile colorante și substanţa fibrilor, are 
loc un fel de combinatie, în urma căreia culoarea nu mai poate 


dispăreà prin diferite mijloace mecanice, cum ar fi prin spă- 
lare, prin frecare sau prin radere. 


= e 

Firile și ţesăturile, pentru că să'și poată fixà culorile, 
trebue să fie bine curăţite de materiile grase, rășinoase, ceeace 
se obţine prin spălare cu © soluţie de carbonat de natriu, de 
carbonat de potasiu, de amoniac, de săpun; apoi sunt albite 
prin anhidridă sulfuroasă sau clor. 

Unele ţesături îşi pot fixă uşor culoarea, si fără mijlocirea 
unei alte substanțe; așă se întâmplă mai cu seamă cu țesă- 
turile de origină animală: lâna şi mătasa. Când suntem în 
cazul acesta, se întrodue țesăturile în soluţia materiei colo- 
rante, încălzite la o temperatură potrivită. După câtva timp 
sunt scoase, spălate cu apă şi uscate. 

Cele mai adeseori însă culoarea nu se fixează la fibre, decât 
prin mijlocirea unei alte substanțe străine, care e cunoscută 
sub numele de mordant ; în cazul acesta sunt mai cu seamă 
fibrele de natură vegetală: inul, cânepa, bumbacul. 

Mordanţii se unesc cu materia colorantă Și formează un 
product insolubil, care apoi se fixează la fire și la țesături. 
Mordanţii cei mai intrebuinţ aţi sunt: acetaţii și sulfaţii de 
aluminiu, de fer, de staniu, de cupru. Unii mordanţi îndepli- 
nesc numai rolul de a fixă culoarea pe țesături, alţii, pe lângă 
acest rol, mai au și pe acela de a închide sau deschide cu- 
loarea, sau chiar de a o schimbă cu totul. E de observat încă» 
că acelaș mordant nu convine pentru toate culorile. 

Țesăturile, cari nu pot fixă culoarea decât prin ajutorul 
mordanţilor, se văpsese în felul următor : 

Se întroduc mai întâiu ţesăturile în dizoluţia încălzită a 
mordantului; apoi se scot afară şi se spală cu apă; în urmă, 
se întroduc în soluţia materiei colorante, unde-și fixează cu- 
loarea. Câte odată se amestecă, dizoluţia mordantului cu dizo- 
luţia materiei colorante, şi în acest amestec se introduc ţesă- 
turile. Țesăturile văpsite prin procedeele de mai sus prezintă 
o aceiaşi culoare pe ambele feţe. 

Avem însă un alt procedeu, prin ajutorul căruia, ţesăturile 
se vor coloră numai pe o față, putând prezentă culori și de- 
senuri variate. Acest procedeu e cunoscut sub numele de 
văpsire prin impresivne. 
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D vom mărginì a descrie numai principiul acestui fel de 
yape, principiu care e foarte simplu: | | 

Se aplică mai întâiu pe o placă sau pe un sul gravat, după 
desemnul ce vroim să obținem, un amestec de pa de 
mordant și de o materie cleioasă, precum: gumă, destrială 
albamină, ete. Substanţa aceasta din urmă servește numa 
lipì puaren și mordantul, de gravurile unde sau apiet lu 
pen se aplică placa sau sulul pe pânza sau stofa ce volii 
să o văpsim. In cazul când desemnul va trebuì să fe diver 


color: sa vor întrebuint: A e 
lorat, se vor întrebuinţă atâtea plăci sau suluri divers gra 
divers gra- 


vate și acoperite cu diferite culori, câte culori va prezentă 
desemnul. a II 

După ce culoarea sa imprimat, ţesăturile sunt supuse la 
AC unea vaporilor de apă, cari lucrând atât prin temperatură 
cât şi prin umiditate, înlesnese combinarea mordantului că 
culoarea; și o fac astfel să se fixeze bine de fibrile țesăturilor 
In sfârşit, ţesăturile se spală de mai multe ori cu apă și sp usadi 


Terpenele. 


Terpenele su iS i j 
€ sunt niște hidrocarburi cari 
i ste arburi cari au ca formulă ge- 
nerală (C;Hs)a- pă 
Când n=1 terpenele se numesc hemiterpene, cu formula C H 
129 2, i “5-8 
2 > terpene propriu zise >» CH 
N=3 > > > sesquit fo; că 
> > sesquiterpene, cu t0 a U 
i A | ; rmula CisHa4 
r l > » ponterpene. 
erpenele se extrag din esenţele vegetale sau din alte pro- 
ducte naturale prin distilaţiune. | 
Mai i ortante î 
„Mai importante între terpene sunt terpenele propriu zise 
şi dintre acestea, cel mai j | Mee 
; Te aces, Cel mat mult interes prezintă terebentenul 
sau pine i est corp f ă 
x 1 i nul Cios Acest corp formează aproape în întregime 
j- esent: a Fe] 5 31] F 
ssență cunoscută sub numele de esența de terebentină 


DP 
Esenţe. 
x 

isenţele naturale s j i i 
edi VE, t le naturale sunt nişte producte cari se găsesc în plante: 
în rădăcini, în trunchiuri, î et oa i ji meta 
; chiuri, în ramuri, în frunze, în flori, în seminţe 
I $ £ e. 


Cele mai multe sunt ı estec ıpiex ( si sesq p ©, 
i J meste e > e ene 
G CO l ji e ene, de Seso De 
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de alcooli terpenici; asà avem: esenţă de terebentină, de cuişoare, de 


alămâi, de portocale, de lavand. 
ari sunt formate din corpuri cu altă funeţie; 


Sunt esențe însă C 
mpurilor predo- 


în esenţa de migdale amare, "în esenţa reginei câ 
Esenţa de wintergreen, de 
De sigur că aceste substanţe 


așă, 
mină compuşi Cu funcţie de aldehidă. 
usturoiu sunt alcătuite din niște eteri. 
nefiind alcătuite din compuși cu acecaș funcție 
ti chimice diferite. Ele se apropie însă din 


prezentă decât proprietăţ 
punctul de vedere al originei, al extractiunei, al multor proprietăţi 


fizice şi al întrebuinţărilor. 


Extracţiunea Unele esențe se extrag supunâr 
„ge esenţa de alămâie. Altele 


chimică, nu vor puteă 


du-se părțile plantei 


unde se găsesc la presiune ; aşă se extri 
se extrag supunând plantele la acţiunea dizolvanţilor, precum a& 
alcoolului, & eterului. 

Cele mai adeseori însă esenţele se extrag 
esenţa, se întrodue în săldarea unui 


prin distilaţiune : 


Părţile plantei ce conţin 
alambic ordinar, unde se adaugă apa. Pentru ca vegetalul să nu fie 
ureții căldărei şi să nu primească astfel direct acţiunea 


în contact cu pi 
ăzut cu deschideri, aşezat 


focului, e bine de a se pune într'un vas prev 
fund. 


în căldare, la oarecare distanță de 
face în vapori, și vaporii de apă 


Prin încălzire apă fierbe, se pri 
iau cu dânşii vaporii de esenţă, cu toate că de N y 
multe ori temperatura de ferbere a esențelor e su- WOY 

. > . 9 =d AY, 
perioară temperaturei de 100. E 

Productele distilațiunei, după ce se co ndensează 
tilaţiune, 


E 
dA E Di 
în serpentinul răcit al aparatului de dis 
trec întrun vas cunoscut sub numete de recipient 
florentin, unde esența se separă de apă. Esenţa, 
de ordinar fiind mai usoară decât ap a, se ridică la 
partea superioară şi se scurge prin 4 iar apa ese 
prin tubul b (Fig. 184). 

Acest procedeu are ineonvenientul, 
parte din esențe se descompune. 


că sub ac- 


țiunea căldurei o 
Proprietăţi. Aproape toate esenţele sunt licide, 
le au un ntiros ca- 


şi aproape toate sunt incolore; € 


Fig. 184. 


şi un gust ti : 
Recipient florentin. 


racteristie puternic, de ordinar plăcut, 
arzător ; sunt volatile şi insolubile sau putin solu- 
se dizolvese însă în o măsură mai n 
ca Şi materiile grase, 0 pată trans- 


căldurei. Aprinse, ard cu o 


bile în apă; că sau mai mare 


în alcool şi eter. Pe hârtie lasă, 
lucidă, care dispare însă prin acţiunea 
flacără plină de fum. Lăsate mai mult timp în ae 
îngroaşă şi îşi închid culoarea; 


r, aproape toate se 


alterează absorbind oxigenul, se 
pretăcându-se în răşini. 
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Intrebuinţări. Esenţele se întrebuinţează mai cu seamă în par- 
fumerie ; dizolvindu-se în alcool, constitue diferite ape odorante cum 
sunt: apa de Colonie (Eau de Cologne), apa de toaletă, parfumurile, ete. 

Cu esențe, se parfumează diferit&le pomezi şi săpunuri; se între- 
buințează de asemenea la prepararea lichiorurilor, la facerea lustru- 
rilor şi a lacurilor, la curățirea petelor de grăsime, etc. 


senta de terebentină. 


Esența de terebentină se găseste în terebentină. Tereben- 
tina e un product secretat de unii arbori din familia coni- 
ferilor, precum sunt: pinul, bradul, moliftul. Făcându-se tăe- 
turi în trunchiul şi ramurele acestor arbori, se scurge o sub- 
stanţă vâscoasă, care în curând se întărește în aer și care 
nu e altcevă decât terebentina. Terebentina e alcătuită din 
un amestec de esențe și din o răşână numită colofoniu sau 
sacăz, rășina fiind dizolvită în esență. 

Din terebentină se extrage esența prin metoda ce se în- 
trebuințează mai adeseori la extracţiunea esențelor: Tere- 
bentina se amestecă cu apă şi se supune la destilaţie într'un 
alambic. Distilează un amestec de esenţă și de apă, iar co- 
lofoniu product solid nevolatil, rămâne în căldarea unde se 
face încălzirea. Terebentenul fiind mai ușor decât apa se 
poate în urmă separă. 

Proprietăţi. Esența de terebentină e un licid incolor, mobil 
și foarte refringent, cu un miros caracteristic puternic și cu 
un gust arzător; insolubilă în apă; se dizolveşte în alcool și 
eter. Ea dizolvă sulful, fosforul, materiile grase, cauciucul; 
dizolvă râşinele, și soluția constitue lacurile și lustrurile. 

Stând mai mult timp în contact cu aerul, absoarbe oxi- 
genul și se îngălbenește, îngroșindu-se din ce în ce mai mult 
și trecând în cele din urmă într'o râșină solidă; în acelaș 
timp, oxigenul din aer se preface în ozonă. In felul acesta 
se explică de ce ozona se găsește în cantitate mai mare în 
pădurile de brazi, ca în alte locuri. 


Tratată fiind cu acidul azotic concentrat produce o efer- 
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i « 2 gt acid 
vescentă vie; dacă însă acidul azotic e amestecat cu & 


nX aa. f i ` 
sulfuric esența de terebentina se aprinde. 


Intrebuinţări. Esența de terebentină se întrebuinţează la 
À sy i tipos ta n A "răsIMe 
facerea lacurilor și lustrurilor, la curățirea petelor de grăs 
í c s T RREA ¥ ca 
de pe stofe, amestecat cu alcoolul la luminat; în medicină 
i DU 3 c ON 


antidot în otrăvirea cu fosfor. 


Camfore. 
i oxigenați, cari ca for- 
Camforele sunt niște compuși oxigenați, carı au Îi 
i i i ie chimică, funcția de cetona. 
mulă brută C4oH460, lar ca funcție chimică, funcția de c 
nulg a Urolig“ 
j „amfore mai însemnată e: 
Dintre camfore mai „MA A 
amf rdinari ută 
inară C ‘amfora ordinară, cunosc 
Camfora ordinară CoH- Can a e A 
i numai sub numele de camforă, se găseşte in r n arb | 
i î au 4 : j jé 'hina, Ja- 
i 0 ra. care crește prin India, i 
i Laurus camfora, care ; dia, Ri 
a „amfora în felul următor: 


i i s arbore se extrage 
“onia. Din acest arbore se extrag l Ai 
rii pune împreună cu apă 


ae i ati mici şi apoi se a 

ie tae în bucăţi Ma $ E Likt Aar 
trun vas, unde se încălzește până ce apa ferbe. Val 

intr æD; AS ş $ > E za 

dânsii camfora în stare de vapori, Carl. se 


le apă iau cu alea 
Ji a superioară a vasului pe nişte 


| prin răcire la parte i 
lepun, prin răcire i E ye 
Astfel obtinem camfora brută. In stare aey 
zi st sticlă jaie de 

capătă încălzind-o întrun balon de sticlă, pe o baie 
sublimă şi se depune în părţile superioare 


baie de orez. 


isip; camiora se 
le balonului. 
Proprietăţi. Camtora e da PN i 
incoloră si translucidă, flexibilă, cu un miros a 
cu un gust amar ȘI arzător. Insolubilă 
soluția în alcool e cu- 


o substanță solidă, cu structura 


cristalină, 
racteristie puternic, 
x se solveste în alcool și eter; 
in apă, se solveşte 1 ; So E Aale 
na de spirt de camforă. E foarte volatilă 


noscută sub numele a 
i plutește și se mișcd 


si mai uşoară decât apa; pusă pe apă plu A pu 

foarte repede la suprafața el. Fiind aprinsă arde 

cără plină de fum. 
Din punctul de ve Mp ca 

în adevăr prin hidrogenare, ca și toate cetonele, 

HOH borneolul; oxidată cu 
be ? 


dere al constituției chimice e considerata 


ca o cetonă; ; 

produce un alcool secundar Cao o. 

; - i . . . T y La a ' ] j 

icid azotic ne dă un acid bibazie numit acid camiorle Uaotlz6 4 
id azi 


Intrebuinţări. Camfora, bucurându-se de proprietăţi anti» 
septice, se întrebuinţează la conservarea stofelor de lână, & 
blănurilor ete. Ca spirt de camforă se întrebuinţează în fric- 
țiuni la tratarea reumatismului, a nevralgielor. Se întrebuin= 
țează mult la fabricarea celuloidului. 


Camfoli. 


Prin camfoli se înțeleg alcoolii camforelor între cari mai 
însemnat e borneolul. 

orneolul. CH „O0OH. Se găsește întrun arbore numit 
Dryobalanops aromatica, care crește prin Borneo, prin in- 
sulele Sondei. Se extrage încălzind cu apă ramurile și trun- 
chiul arborelui, unde el se găsește. 


E solid, alb, transparent, cu un miros analog camtorei și 


cu un gust arzător; insolubil în apă, solubil în alcool și eter, 
Pe apă plutește și se mișcă ca și camfora ordinară. 
EL joacă rolul de alcool secundar; oxidat prin acţiunea 


acidului azotic ne dă camtora C4oH;60, și invers din camforă, 


prin hidrogenare, obținem borneolul; cu acizii produce eteri. 


Râgini. 


Râşinele sunt niște producte ce se formează prin oxidarea 
esenţelor. Ele sunt substanţe solide, galbene sau brune, in- 
solubile în apă, solubile, în alcool, eter, în esențe. Aprinse 
în aer ard cu o flacără plină de fum. Supuse la distilaţiune 
se desvoltă carburi de hidrogen gazoase, ce pot fi întrebuin- 
tate ca gaz de iluminat. 

Cu hidraţii alcalini produce săpunuri râșinoase, insolubile 
în apă, jucând astfel rolul de acizi. Constituţia lor nu e sta- 
bilită încă. 

Principalele râșini sunt : 

Colofoniu sau sacâzul. Dizolvit în esența de terebentină 
constitue terebentina secretată de arbori din familia conife- 


rilor. Se obţine ca product accesoriu în extracția esenței de 
erebentină. E solid, sfărămicios, de culoarea galbenă, mai 
mult sau mai puţin închisă, translucid. 

Ambra sau chilimbarul e o râșină fosilă produsă de 
un fel de brad. Se găsește pe țărmurile mărei Baltice și la 
oi în judeţul Buzău. 

E solidă, de culoarea galbenă cu diverse nuanţe, mai mult 
sau mai puţin translucidă. Aprinsă, arde răspândind un miros 
aromatic. Prin distilaţie ne dă aci idul succinic. 

Se întrebuințează la facerea tigaretelor, a mărgelelor și a 

feritelor obiecte de artă. 

Balsamurile, sunt râșini, cari cuprind un acid numit ci- 
namic sau acid benzoic; așă avem balsamul de Peru, 
de Tolu, Smirna. Ele au un miros aromatic, şi prin încălzire 
perd acidul benzoic. 

Cauciucul. Cauciucul e un product rezultat din uscarea 
in aer a sucului alb și lăptos produs de unii arbori precum 
sunt: Heveea si Siphonia, cari crese prin Brazilia, Ficus 
elastica, care crește în India. 

Pentru a-l extrage se fac tăeturi în scoarta arborilor de 
mai sus, si sucul ce se scurge e pus în nişte vase unde se 
injo bucăţi de argilă în formă de pere. Sucul se prinde 

bucăţile acestea de argilă, cari după ce sunt scoase, sunt 
ținute câtva timp în un fum produs prin arderea lemnelor 
verzi, pentru ca pătura depusă să se usuce și să se întărea, scă, 
Operația aceasta se repetă de mai multe ori, până când pă- 
tura capătă oarecare gros sime. In urmă se desprinde de pe 
perele de argilă, și avem astfel cauciucul brut (Fig. 185). Adus 
în Europa se purifică și se lu- 
crează. 

Cauciucul e-o substanţă $0- 
Jidă, albă, amorfă, fără gust, in- 
solubilă în apă, solubilă în un 
amestec de sulfură de carbon 
și alcool absolut ; posedă întrun grad mare proprietatea cu- 
noscută sub numele de elasticitate. 


Fig. 185.— Cauciuc brut. 
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Aprins, arde cu o flacăre roșie luminoasă, răspândind mult 
fum. Prin acţiunea căldurei se descompune dând mai multe 
hidrocarburi, între cari mai importantă e cautcina CioHie: 

Intrebuințările cauciucului se întemeiază mai cu seamă pe 
marea sa elasticitate. Proprietatea aceasta însă, nu o are cau- 
ciucul, decât între niște limite tare apropiate de temperatură 
— între 10—35°. Prin răcire sub 10° se întărește, iar prin în- 
călzire deasupra temperaturei de 35° devine moale, și își perde 
elasticitatea. 

Putem face ca cauciucul să nu mai prezinte cusurul acesta, 
combinându-l cu sulf în proporţia de 1—2 la sută; astfel 
modificat, el ia numele de cauciuc vulcanizat. Pentru a vul- 
caniză cauciucul, procedeul cel mai întrebuințat constă în a 
încălzi cauciucul amestecat cu sulf întrun vas cu apă, către 
temperatura de 130. i 

Cauciucul, combinat cu 20—35 la sută sulf, ne dă un pro- 
duct dur ca fildeșul, de o culoare neagră mai mult sau mai 
puţin închisă, și care se poate tăiă cu ferestrăul și lucră la 
strung, ca și lemnul. Acest product e cunoscut sub numele de 
cauciuc întărit sau ebonită. 

Cauciucul vuleanizat se întrebuințează la facerea a o mul- 
țime de obiecte : dopuri, diferite tuburi, galoși, aparate de 
chirurgie, felurite jucării de copii, ţesături impermiabile, etc. 
Din ebonită se fac pepteni, mânere de bastoane, mânere de 
cuțite, aparate electrice, etc. 

Gutaperca. Gutaperca se obţine prin întărirea în aer, a 
sucului produs de un arbore numit Isonandra perca, care 
crește în insula Singapur, Borneo, Sumatra. 

Ea e o substanţă solidă, negricioasă ; când e curată e aproape 
incoloră ; insolubilă în apă, solubilă în sulfura de carbon ; dură 
Ja temperatura ordinară, încălzită la 60° se moae, și i se poate 
da atunci ori şi ce formă pe care o păstrează, după ce prin 
răcire se întăreşte. Nu-i elastică, deosebindu-se prin aceasta 
de cauciuc. 


Se întrebuinţează la facerea vaselor impermiabile, a tipa- 
relor de galvanoplastie, la izolarea firelor telegrafice, etc. 


JESA 
Piridine. 


Piridinele, numite și baze piridinice, sunt nişte substanțe 
izotate, cari se bucură de proprietăţi bazice ca și aminele. 

Ele se găsesc mai cu seamă în oleiul Dippel, obţinut prin 
listilaţia oaselor. 

Dintre piridine mai însemnată e piridina CHAZ, a cărei 
formulă de constituție se aseamănă cu a benzenului : 

H Piridina se extrage din gudronul provenit prin 
A cH distilația huilei ; e un licid incolor, mobil, cu un 

|| miros displăcut, cu un gust amar Și arzător. E 
I „CH otrăvitoare și constitue O bază energică. 

Az Intocmai ca și în benzen, hidrogenul din piri- 
dină poate fi înlocuit prin radicalii metanici —CHg, —CaHs 
dându-ne atunci omologi ai i piridinei, identici omologilor ben- 
zenului. știau omologi la un loc constitue o serie omoloagă ; 
F avem: C,H,CH,Az metil piridina, numită și picolina, 

s Ha(CHa)a e dimetil piridina, numită și lutidina, etc. 

O proprietate însemnată a acestor omologi e că prin oxi- 
dare produc niște acizi, numiţi acizi carbopiridici ; așă avem: 
CH,AzCOOH acidul carbopiridic. 


Chinoleine. 


Chinoleinele, numite și baze chinoleice, sunt niște sub- 
stante azotate, cari ca și piridinele se bucură de proprietăți 
bazice: Ele se găsesc alături cu piridinele în oleiul Dippel. 

e produc prin dis tilaţia cu hidrat de potasiu a unor alca- 
| izi naturali, precum chinina, stricnina. 
Mai importante -între chinoleine e chinoleina CgHaAz, cu 
formula de constituţie: 

Chinoleina se prepară încălzind un ames- 
tec de anilină, glicerină, nitrobenzen şi acid 
sulfuric ; e o substanţă licidă, incoloră, cu 

CH un miros puternic displăcut, cu gust amar. 
In contact cu aerul ia o culoare brună. 
In chinoleină, ca și în piridină, hidro- 
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genul poate fi înlocuit prin 1 radicali metanici, dându-ne omiga 
žar ai chinoleinei, cari împreună formează o se rie omoloapi 
~“ HeCHAz metil chinoleina sau lepidina. i 
ul a dimetil chinoleina sau criptidina, etc. 
Prin oxidarea. omologilor superiori ai chinoleinei obţine 
acizi chinoleici, analogi acizilor carbopiridici. 


Alcaloizi naturali. í 


Alcaloizii naturali sunt nişte substanțe organice, cari ai 
extrag din vegetale și animale, și cari se bucură de proprigi 
tăţi bazice puternice, apropriindu-se mult de amine. | 
El a fosti 
descoperit de Sertuerner, un farmacist din Hanovra, în 1817 


Cel d'intâiu alcaloid ce sa cunoscut e morfina. 
în nrmă, Sa descoperit în vegetale o mulţime de alţi alcaloizi 

Multă vreme sa crezut că alcaloizii nu se găşesc decâl 
în regnul vegetal. In 1882, Gautier descoperi alcaloizi și UM 
animale. Alcaloizii de origină animată pot luă naștere sau în 
timpul vieţei animalului, în care caz se numese LEUCOMAÂNE 
aşă avem alcaloizi ce ex istă în veninul șerpilor, a scorpiilor, etes 


sau se produc după moartea an imalului, în timpul putrezirel 


putrescina, cadaverina, etc. 


Sa putut în sfârşit prepară ȘI 
alcaloizii artificiali. Din aceste trei feluri de alcoloizi, mai ims 


a descompunerei, în care caz se numesc ptomaine ; aşă A 


portanți sunt alcoloizii vegetali. 

Alcoloizii vegetali sunt alcătuiți din carbon, hidrogen, azotg 
şi câte odată și oxigen. In vegetale se găsesc sub forma dë 
săruri, în combinaţie cu acidul acetic, citric, malic, cu taninus 
rile, și se pot extrage prin două metode generale, după cum 
ei se găsesc în stare de săruri insolubile sau solubile. In cazul 
când alcaloizii se găsesc în vegetale ca săruri inso! lubile, se tra= 
tează vegetalul cu acid clorhidric apos, sub acțiunea cărulă 
sarea alcaloidului e descompusă, dându-ne un clorhidrat al 
alcaloidului, solubil. Clorhidratul acesta e descompus apoi prin 
hidrat de calciu, dându-ne alcaloidul în stare de libertate. 


Când alcaloidul se află în stare de sare solubilă, se pung 
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talul în apă și se tratează apoi cu carbonat de natriu ; 
a alcaloidului e descompusă și alcaloidul e pus în libertate. 
\lcaloizii de ordinar sunt solizi, nicotina, conicina sunt însă 
i. Cei solizi sunt formați din a hidrogen, azot și 
igen, 7 sunt fixi (nevolatili), pe când i ı cei licizi nu intră 
At cele trei elemente dela început oxige nul lipsind, și sunt 
tili. 
Sunt insolubili sau tare puțin solubili în apă, se solvesc 
lcool. Au un gust amar și o acţiune foarte energică asupra 
nismului nostru, mulţi dintre ei lucrând ca otrăvi puter- 
în cantități mici unii se întrebuințează în medicină. 
Se combină direct cu acizii. Supuşi la acţiunea clorului, 
mului, iodului pot da naștere la producte de adă vugire și 
substituire. Cu iodura de etil se combină direct, întocmai 
și aminele terțiare, 
nstituţia unora cum e conicina e cunoscută; a celor 


ai mulţi însă nu se cunoaște sigur ; se ştie însă că unii au 


bază piridina și chinoleina. 
Se cunose până azi mai bine de 100 alcaloizi vegetali. 


ai însemnați sunt alcaloizii cari urmează. 


Conicina CgHaAZ. 


Conicina sau cicutina e un propil hexahidropiridina. 
H, Se găseşte în cucută. E un licid in- 
FON coloř, oleios, cu un miros displăcut, 
CH, constituind o bază energică; se com- 
EGE, bină cu acizii producând săruri. 
7 E o otravă foarte puternică. In can- 
titate de 10 centigrame omoară un om. 


Nicotina CaoHlasAZa: 
frunzele de tutun, în proporție 


incolor, oleios, cu un miros displăcut. In con- 
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tact cu aerul ia o culoare brună și se îngroașă. E foarte W 
lubilă în apă. 
o SAE alai e PRAI ae Sg SE 
Nicotina e o otravă foarte energică ; o singură picăti 
omoară un câne, lucrând cu o iuţeală foarte mare. 
Ea se află şi în fumul de tutun, care e format din nici 
tină, vapori de apă, carbonat de amoniu, colidină, hidrocolif 
dină și acid cianhidric. $ 
Ta X . = . . . . . . . a. 
Nicotina, acidul cianhidric, hidrocolidina fiind otrăvi foam 
puternice, ne putem da seamă ușor de efectele dezastroase ali 
fumului de tutun. 


Morfina CuHa9AZOs- | 
Morfina se găsește în opiu de unde se extrage. j 
Opiul e productul rezultat din uscarea în aer a sucului 
lăptos produs de diferite feluri de mac, dar mai cu soami 
de macul cunoscut sub numele de papaver somniferum. i 
; Macul acesta se cultivă prin Egipt, Asia mică, Persia, INI 
China, și din el se obține opiul în felul următor: Se fac iod 
turi în capsulele macului pe când e verde încă, şi se scurgea 
atunci un licid, care se îngroaşă îndată, luând forma lachi 
melor. Părticelele aceste sunt strânse la un loc într'o singui 
bucată, si. avem astfel opiul. E 
Opiul e o substanță de culoare brună, cu un miros nedi 
plăcut şi cu un gust amar. 1 
Opiul e un product de multă valoare în medicină, lucrând 
asupra sistemului nervos ca. liniștitor și producător de sori 


pini ala Air 3 A x 4 
Popoarele din Orient îl consumă în o măsură mare dg 
are, ddi 


ordinar fumându-l, în scopul de a le produce un fel de beţidiă 
întovărășită de nesimţire şi halucinații plăcute. EAr 
| i 5 i de zi 5, ` 
această substanță slăbeşte cu totul organismul, . şi are mal. 
în totdeauna ca urmare, o moarte înainte de timp. 

opiu, alături cu morfina, se găsesc mai mali alcaloizi e 
într care cinei predomină. Aceștia sunt : codeina, tebainit, 
papaverina, narcotina și Narceina ; singurul alcaloid însă din 


e 


opiu, care ne interesează mai mult e morfina. 
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Morfina e o substanță solidă, incoloră, cu un gust amar, 
puțin solubilă în apă. 

Incălzită cu un exces de acid clorhidric către temperatura 
de 150%, morfina, perde elementele apei, și ne dă un product 
numit apomorfina Cu Fag AZO„, care constitue un vomitiv pu- 
ternic. Morfina combinându-se cu acizii formează săruri, aşă cu 
acidul clorhidric ne dă Ca Hs AZOgCIH, clorhidratul de mor- 
fină sau morfina muriatică. 

Morfina și sărurile ei, întroduse în organism În cantitate de 
30—40 centigrame, pot produce moartea. In dose moderate, 
de 1—5 centigrame provoacă somnul și alină durerile, ceeace 
face să fie întrebuințată mult în medicină. Se întrebuinţează 
de ordinar sub forma de clorhidrat de morfină, și când e vorba 
de a produce somnul, se administrează mai cu seamă în pilule 
sau în soluţie, când însă se cere a calmă durerile, se întroduce 
în sânge prin injecţiuni subeutanee. 

E de observat însă, că dacă se face mai multă vreme us 
de morfină, pentru a produce efectul dorit, trebue din ce în 
ce mărită doza, aşà că se ajunge cu timpul la abuzul de mor- 
fină. Abuzul acesta, intocmai ca şi cel de opiu, produce tur- 
burări din ce în ce mai grave în organism, ruinând cu totul 


sănătatea, pe care o căutăm toc mai în efectele acestei substanțe. 


Chinina CaoHaAZa0a- 


Chinina se găsește în coaja unor arbori numiţi cinchona, 
cari cresc în America de sud. Această coajă e cunoscută sub 
numele de chinchina, şi în ea se află mai mulți alcaloizi, dintre 
cari cel mai principal e chinina. Din coaja aceasta se extrage 
chinina. 

Chinina e o substanță , albă, inodoră, cu un gust 
foarte amar, puţin solubilă în apă, solubilă în alcool. 

Cu acizii poate formà douá feluri de săruri: săruri bazice ŞI 
săruri neutre ; așă cu acidul sulfuric avem (CaoHasAzat )2)200,Ha, 


sulfatul bazic de chinină, și CaolasAZaO0aS04Has sulfatul neutru 


de chinină. 


“Sulfatul bazic de chinină se prezintă în ace incolore, sub- 
tiri Și flexibile, cu un gust amar, puţin solubil în apă “R 

Sulfatul bazic sub acțiunea acidului sulfuric trece în sulfat 
neutru, care e mult mai solubil în apă ca cel d'întâiu Fà ml 
acesta face, că dacă vom pune sulfat bazic de ahinint în sd 
și vom adăogă câtevă picături de acid sulfurie sulfat Ldi 
chinină se solvește. tu Trai 

Cu acidul clorhidric formează de asemenea două feluri 
ia săruri : Casta AzaOCIH, clórhidratul bazic de chinină, şi 
C Has AZa02CIH, clorhidratul neutru. A 

 Chinina, sub forma de sulfat, clorhidrat, bromhidrat de 
chinină, se întrebuințează foarte mult în medicină pentru a 
combate frigurile. Productul cunoscut sub numele de chinină 
nu e decât sulfatul bazic de chinină, și aceasta e sarea de 
chinină, care se întrebuințează mai adeseori. Se a IA 


Stricnina Ca HaoAZaOa. 

S EP lati > E A A y . X 
] trionina se găseşte în Stricnos nux vomica, Stricnos 
ignatii, de unde se extrage. 

fa Jet PR A 7 y = T API 

Stricnina e o substanță solidă, incoloră, cu gust foarte 
amar, puţin solubilă în apă; e o otravă foarte energică ; in 
doză de 4—8 centigrame omoară un om. | 

PDnaadă Anntafătea. fai odă 

Posedă proprietătea, fisiologică caracteristică de a dilată 
pupila. S 

Se întrebuințează. i dicină l 
Malaeiii puințează în medicină la tratarea unor paralizii 
Malaejii o întrebuințează pentru a-și otrăvi săge ile. Englejii 

S săgețile. Englej 


t 
entru a stârpì leii, tigrii îi ia i i 
pe t a ârpì leii, tigrii în India. La noi pentru stârpirea 
cânilor, a șoarecilor. 


Atropina CusHagAzOs. 

Atropina se găsește în bel: i (mătrăgună) și 
di pina se găsește în beladonă (mătrăgună) și în Datura 
stramonium. 

E solidă, incoloră S ilă 

no dă, incoloră, cu ún gust amar, solubilă puțin în apă, 

otravă foarte violentă. E 
„Se întrebuințează, cu deosebire sub forma de sulfat de atro 

Sa A NUDE | r k A s ini iuh $ „i 
pină Cum HasAzO3)aS04,H2, în medicină la tratarea boalelor de 
ochi, producând dilatarea pupilei. 


e i Aa e 


Substanțe albuminoide. 


Substanțele albuminoide sunt nişte compuşi organici azo- 
taţi, cari au drept tip albumina din albuşul oului, de care se 
apropie mai mult sau mai puțin. 

Ele se găsesc în animale și vegetale, de ordinar, în stare 
de dizoluţie. Sunt aleătuite din carbon, hidrogen, oxigen, azot, 
odată şi puţin fosfor. Constituţia lor nu a 


puţin sulf, și câte 
După Schiitzenberger substan- 


fost încă stabilită până acuma. 
ele albuminoide ar fi niște ureide. Lieberkiihn dă pentru albu- 
oului ca formulă Ca HlpAZas0sa5- 


mina din albușu 
incolore, inodore, de 


l 
Substanțele albuminoide sunt solide, 
rdinar necristalizabile 1. Cele mai multe sunt insolubile în 
„pă. Cele solubile, fiind în dizoluţie se precipită prin acţiunea 
că ele se cuagulează sau se încheagă. 


căldurei ; se zice atunci, 
bile în diferite licide din corpul 


Cele insolubile în apă, sunt solu 
animalelor sau vegetalelor, precum: în sânge, lapte, suc gastric, 
sucuri vegetale. 

Supuse la acţiunea căldurei, suter un fel de topire, se umflă, 
și apoi se descompun, răspândind un miros displăcut de pene 
arse ; din această descompunere rezultă ca producte volatile: 
apă, anhidridă carbonică, amoniac, amine, hidrocarburi, Și ră- 
mâne un cărbune voluminos care cuprinde mult azot. 

Lăsate în contact cu aerul și umezeala, sub acţiunea fer- 
menţilor se descompun, putrezesc, trecând în producte mai 
simple: hidrogen sulfurat, amoniac, amine, acizi, etc. 

Ele joacă un rol foarte însemnat în alimentaţiunea ani- 
malelor; introduse în stomac sub acţiunea pepsinei și a aci- 
zilor din sucul gastric se prefac întrun product solubil şi 
difuzibil numit peptonă. 

Principalele substanțe albuminoide sunt : 

Albumina. Albumina se găseşte în albușul ouălor ; se găsește 
de asemenea în sânge, în grânele cerealelor și a leguminoaselor. 

Ouăle sunt formate pe din afară din o coajă tare în con- 
stituţia căreia intră în cea mai mare parte carbonatul de 


e a pie a Bee 
1) Albumina din albuşul de ou a putut fi cristalizată. 
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calciu. In interi 2 rafa jei 
JaAn n interior, la suprafața coajei, e lipită o pelițtă subțire 
apoi vine albușul, în stagii 
în mijloc ă i 
ijlOc, e gălbenușul format din apă, din o substanţă 
p D ity g Ay 5 M 3 3 ET i g 
toasă numită vitelină si din materii grase E 
; : ; grase. 
Albumina e o substanță amorfă, gălbie 
lubilă în apă, insolubilă în alcool ' 
furie ; 


transparentă, s0% 
RE ASN , eter, în acid azotic și sul 
i te aceste substanţe vor închegă deci soluţii d í 

bumină în apă. ly oo SI 


Soluţia 
uS e 
zi le albumină e precipitată de asemenea prin tanin, 
y ; : 
i A multe săruri ca sublimatul corosiv, azotatul de argint 
prin acțiunea căldurei. i e 
Cuagularea albuminei pri 
| gularea albuminei prin actiunea căldurei ne explică de 
ce după ce se fier ă p 
e: erb ouăle, albumii j 
e ina devine albă și se întă 
reste. Preci a CI 
alcool şi tanin face ca eă 


exte pitarea albuminei prin 
să fie întrebuințată 
i fie întrebuințată la limpezirea vinului 


Când voim să li 
et ec Ji im să lim= 
j un vin, punem înăuntru albus de ou 


ai: si-a i din vi | 

şi a taninului din vin all i 

A ù albumina se cuagulează 

mând un fel de retea. c: ' se cuagulează, for- 

i ; fel de rețea, care prinde materiile ce stau în atâr 
are în vin si se lasă: la fi ina mi 
tip și se lasă apoi la fund. Precipitarea albuminei 

prin sublimat corosiv face ca ea să A 

[i 4c Sc 


; A se întrebuințeze ca a 
tidot, în otrăvirea cu aa A 


ji sublimat corosiv. 
Albumina combinându-< i 
\lbumina combinându-se cu oxid d 


A e calciu ( ă Os )3 L 
intrebuintată > >] Å 11 
€ a li] ir vaseior d por el AN ric ALE AI LMINa, 
(să: =] AUC L 


ap întrebuințează încă la fixarea unor culori pe ţesături 
ja bi sfârșit un rol foarte import: at | aimontaţun | 
Caseina e substanța albuminoidă ce sa retea 
în grânele leguminoaselor ca în însele i 
Laptele e format în cea mai e pârte 


cuprinde caseină, lactoză 

pi nde caseină, lactoză, săruri minerale si glol le m 
a] rpa aa 4 a ERT FR : 
terii grase. Substantele A dintâi sunt în dizoluţie î i 
< yir ] 5 i ijs 
iar globulele grase nu sunt dizolvite pata 


LU 


cl stau în atârnare. 


Dacă vom 
lăsă, la tele pro S} tî er l e 
| a pă AL IN re paos yr’ O 94. ore i glo bi lel 
J e 


ra se u "că in Sus, Cons a A LU ) l ă 
S€ : > ) t ui d la s sup at a iaptelt i ( | at r 
5 5 | ê 


mai mult sau mai putin gro 
, sau mai putin groasă, si care sei 
puţin groasă, și care se numeşte smântână ; 


în acelaș timp lactoza trece în acid lacti 


tic, şi faptul acesta de- 


termină cuagule "ea as j i. C D =) = 
4 5 Area Ccaseinel. ; e JA ând s a A b 
bis i c ‘ane smântâna Și pătă d o 


alcătui Raa e a : siy 
alcătuit din apă şi albumină ; în sfârgitpi 


; sub actțiuneasă 


el bo) ee 


mai mult timp, pelița ce învăleşte substanţa grasă e ruptă, 
şi ea strângându-se la un loc ne dă untul. Din restul laptelui 
putem apoi prin filtrare e separă caseina. 

Caseina e o substanță solidă, albă, insolubilă în apă, în 
alcool, solubilă în dizoluţiunile hidraţ ților şi carbonaţilor alca- 
lini; în laptele proaspăt, se află puţin carbonat alcalin, ceeace 
face ca parte din Ci seină să fie în stare solubilă. 

Soluţia caseinei nu se precipită prin ferbere, se precipită 
însă prin acţiunea acizilor. Faptul acesta ne explică de ce 
supunând laptele proaspăt la ferbere, caseina nu se cuagu- 
lează, pe când lăsându-l câtvă timp în repaos la tempera- 
tura ordinară, lactoza trecând în acid lactic, cuagularea Ca- 
seinei va aveă loc. 

Caseina intră în constituţia brânzeturilor ; ea constitue un 
product de multă valoare în alimentațiune. 

Fibrina e substanta albuminoidă din sânge, din carnea 
musculară. Când sângele ese afară din organismul unui animal, 
fibrina se prinde sub forma de fire, formând un fel de reţea, 
în -ochiurile căreia sunt reţinute lobul ele din sânge; pe de 

Jtă parte, se separă un licid gălbiu numit ser, alcătuit din 
albumină. 

Fibrina, când e sei e e moale şi elastică; prin uscare 
devine dură şi casantă. E de culoare gălbie, ins solubilă în apă, 
în alcool; solubilă în di acetic. 

Glutenul este materia azotoasă care intovărăşeşte ami- 
donul în grânele cerealelor. El este format dintrun amestec 
de materii albuminoide printre cari predomină fibrina. Glu- 
tenul e un corp solid, cenușiu, elastic, insolubil în apă, uşor 
alterabil, constitue partea nutritivă din grâu. 

Oseina.. Oseina se găsește în oase, în piele, în diferite mem- 
brane. In constituţia ei nu intră sulf, şi prin aceasta se deo- 
sehește de celelalte substanţe rar N Ai 

Oasele sunt formate din o parte anorganică, fosfatul şi 
carbonatul de calciu, și din o parte organică oseina. Dacă vom 

supune oasele la acțiunea ac idului clorhidric, sărurile de calciu 
se dizolvesc și rămâne oseina, Oseina e o substanță solidă 


albă, elastică, insolubilă în apă. Feartă mai mult timp cu apa, 
devine solubilă, trecând într'o substanță izomerică ce o putem 
separă prin evaporarea apei. Această substanţă se numește 
gelatină. Gelatina e solidă, incoloră și transparentă, fără miros 
și fără gust. 

In apă rece se moae și se umflă, în apă ferbinte se dizolvă. 
Dizoluţia prin răcire, se prinde într'o materie moale, translu- 
cidă, cunoscută sub numele de piftie sau răcituri. 

Fiind în soluţie, gelatina e precipitată prin alcool, prin tanin. 

Gelatina, în stare mai mult sau mai puţin impură, se pre- 
pară industrial în cantităţi mari, sub numele de cleiu, care 
după, originea și modul de preparaţie, ia numele de cleiu de 
piele, cleiu de oase, cleiu de pește. 

Cleiul de piele se prepară din bucățele de piele, ten- 
doane, picioare, coarne și alte rămășiți animale. 

Toate acestea sunt supuse mai întâi la acţiunea laptelui de 
var, în scopul de a se puteă curăţi de păr și de carne; apoi 


sunt spălate, și în urmă fierte cu apă; oseina trece astfel în 
gelatină. Soluţia de gelatină după ce se concentrează, se lasă 
să se răcească puţin, și se toarnă apoi în tiparuri. După ce 
gelatina se prinde, se taie printr'un fir metalic în lame sub- 
tiri, cari în cele din urmă se usucă prin acţiunea aerului și 
a soarelui, 

Cleiul de oase se obţine din oase. 

Oasele sunt mai întâi fierte cu apă; grăsimea se ridică 
atunci la suprafaţă și se poate îndepărtă. 

Se tratează apoi cu acid clorhidric apos, care dizolvă să- 
rurile de calciu ce intră în constituţia oaselor. Oseina sepa- 
rată astfel de substanţele minerale, e apoi fiartă cu apă ; ea 
trece atunci în gelatină solubilă. 

Soluţia, fiind concentrată ne dă, prin răcire și uscare, cleiul. 

Cleiul de peşte, numit și ichthyocol, e cleiul cel mai curat, 
cuprinzând 93 la sută gelatină. Se prepară din beşica îno- 
tătoare, din intestinele și pielea de morun, de cegă, de nisetru. 

Cleiul dizolvându-se în apă caldă, dă un licid vâscos, care 
aderează la corpurile între cari se pune și uscându-se le 
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Unii fermenţi nu se pot desvoltă decât fiind în contact 
cu aerul; ei se numesc fermenţi aerobi, așă avem fermentul 
acetic; alţii din contra pier când vin în atingere cu aerul, 
ei se chiamă fermenti anaerobi, cum e fermentul butiric. 

După natura fermenţilor, și a materiei fermentescibile, avem 
mai multe feluri de fermentaţiuni, între care mai principale 
sunt : 

Fermentaţiunea alcoolică. Intr'un vas de sticlă, să intro- 
ducem o soluţie de glucoză, unde se adaugă puţină drojdie 
de bere. Gâtul vasului se astupă cu un dop, prin care stră- 
bate un tub de culegere, așezat cu capătul din afară în un alt 
vas cu apă. Dacă temperatura vasului unde sa pus glucoza 
şi drojdia de bere, va fi cuprinsă între 20 și 30%, observăm 
că după câtvă timp se desvoltă un gaz, care fiind cules cu 
ajutorul unei eprubete, vom vedeă că nu e decât anhidrida 
carbonică. (Fig. 186) 


După ce desvoltarea de anhidridă carbonică a încetat, 


(IE desfăcând aparatul, 


f ` NS în licoarea din vasul 


Soluţie A, vom găsi alcool; 


de bere, deci, sub influența 
drojdiei de bere, glu- 
coza sa transformat 
în anhidridă carbo- 
nică și alcool, ceeace se poate exprimă prin următoarea ecuaţie 
chimică : C,H,20s=2C0,+2CH,CH:0H. 

E de notat, că numai 94—95 la sută din glucoză se pre- 
face în alcool și anhidridă carbonică, restul trece în glicerină, 
acid succinic, în celuloză și materii grase ; substanțele aceste 
două din urmă servesc la nutrirea fermenţilor din drojdia de 
bere. 


Soluţie 
de 
glucoză 


Fig. 186. — Fermentaţiunea alcoolică. 


„In ferberea mustului de poamă (struguri), care ne dă vinul, 
are loc tot o fermentaţiune alcoolică. Pe bobiţele de poamă, 
se află fermenţi, cari ca și cei din drojdia de bere, venind 
prin sdrobirea bobiţelor în contact cu glucoza, produc des- 
compunerea ei în alcool și anhidridă carbonică. 


cerevisiae. Privit sub microscop, 
celule ovoid 
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Fermentul din drojdia de bere se numește saccharomyjces 
se prezintă sub forma unel 


ale, prevăzute în afară cu un înveliș membranos 


transparent, și în interior cu un sâmbure. (Fig. 187). Celulele 
ire. In constituţia lor intră 


aceste se înmulțesc prin înmugur 


celuloza, materii grase, materii azotate ȘI fi 
fermenti alcoolici au 


minerale. 


Pentru nutrirea și desvoltarea lor, 
nevoe de toate aceste substanţe : Ce- 
luloza si materiile grase provin din 
descompunerea glucozei, pe când cele 
minerale, de. ordinar fosfaţi alcalini 
si pământoşi, trebue să întovără- 
sească glucoza, pentru ca fermenţii 
să poată progresa. 

Temperatura joacă un rol impor- 
tant în desvoltarea lor. La tempe- Fig, 187. 
ratura de 5°, fermentația e oprită, Saccharomyces cerevisiae. 
fără ca fermentul să fie distrus; O A 
omoară fermențji, și fer- 


ă cară celei de 500 
temperatură superioară celei de 50°, 
chiar dacă temperatura 


mentatiunea nu mai poate avea loc, 
i 

se coboară sub 50°. Reep 
im, ao jdia de re, fo ază o substanta 

Adunați în masă, în drojdia de bere, formează o substanțe 
cenușie, cu un gust amar şi cu un miros acru. a 
A CE EA AA : f 

Trebue să ştim că sunt mal multe feluri de fermenți alcoo ic 
gà, fePmentul despre care a fost vorba, saccharomyces cerevisia6, 
d { > a . é a b >% 
~e deosebeşte do fermentul care produce fermentația alcoolică a glu 
si care se chiamă saccharomycesS ellip- 
prezintă două varie- 
20° şi o alta 


cozei din mustul de poamă, 
soideus. Chiar şi fermenții din drojdia de bere 
tăți: o varietate care fermentează mai bine între 15— 
care termentează între 6—8?. eR 

Fermentaţia alcoolică joacă rolul capital în fabricațiunea 
alcoolului (spirtului), de care ne-am ocupat în prepararea 
băuturilor alcoolice, și a pânei de care ne vom ocupă acum. 

Vinul. Via și arta de a obținea vinul din poamă sunt cu- 
noscute din cea mai adâncă anticitate de Evrei, de Egipteni. 

Vinul nu e decât rezultatul fermentațiunei alcoolice a glu- 
cozei din mustul de poamă. El se prepară în felul următor : 
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Când poama e coaptă, după ce se culege, se sdrobeștă 
bine cu ajutorul unei prese. Mustul obţinut se pune în niștă 
căzi, și dacă temperatura nu e mai joasă ca 15°, după o Zi 
sau două, începe să fermenteze (să fiarbă). 

Fermentaţiunea durează dela 4 până la 10 zile, în tot timă 
pul având loc o desvoltare abundentă de anhidridă carbonică; 
Când se observă că fierberea aproape a încetat, mustul trans 
format astfel în vin, e scos din căzi și pus în poloboace, 
cari nu se umplu complect și se lasă destupate. Aici se mai 
continuă fermentația, cu încetul, câtevă săptămâni, în care 


timp substanţele cari turburau vinul se depun la fund, con- 
stituind drojdia, alcătuită din crema tartari, materii colorante 


și resturi de fermenţi. In sfârșit, vinul e tras de pe drojdie 


în alte vase, și limpezit apoi complect cu albuș de ou sau 
cu cleiu de morun. 

Când din poamă neagră vroim să avem vin roș, e de 
neapărată nevoie ca fermentaţiunea mustului să se facă în 
prezența peliței bobiţelor de poamă, și iată de ce: 

In peliţa bobiţelor se află o materie colorantă, solubilă 
numai în alcool; după ce fermentația a avut loc, această 


materie se dizolvește în alcoolul din vin, și-l colorează astfel ` 


întrun rog mai mult sau mai puţin închis. Dacă însă peli- 
tele vor fi separate înainte ca fermentația să aibă loc, vinul 
va fi alb, ca şi cel obținut din poamă albă. 

In compoziţia vinului intră două feluri de substanţe : unele, 


cari se aflau în poamă și pe cari fermentația le-a lăsat ne- 


alterate ; așşă avem: apa, albumina, materii grase și colo- . 


rante, tanin, acid tartric, săruri şi altele, cari au luat naş- 
tere prin fermentație, precum : alcool, anhidrida carbonică, 
glicerina, acidul succinic, urme de aldehide și eteri, cari 
îi dau aroma. Cantitatea de alcool din vin variază între 5 
şi 15 la sută?). Dela proporţiunile relative a acestor sub- 
stanțe, atârnă culoarea, gustul şi calităţile vinului. 


1) Sunt însă unele vinuri precum Madera, Marşala etc. cari pot 
conţine până la 240%, alcool. Aceste vinuri au fost alcoolizate în 
urma fermentaţiunei. 


ap 


Dintre diferitele feluri de vin prezintă un interes deosebit 
vinurile spumoase și vinurile dulci. 

Vinurile spumoase, cum e șampania, se prepară punând 
vinul în butelii înainte de a se fi isprăvit fermentația; anhi- 
drida carbonică, care se produce, neputând eși astfel afară 
se acumulează şi se dizolvește în vin. Când destupăm bu- 


telia. anhidrida carbonică degajându-se, vinul se umflă fă- 
când spumă, ca și orice băutură gazoasă. E de notat că 
sampania nu e un vin natural, deoarece pentru a o face 
spirtuoasă şi dulce, i sa adăugat cognac şi zahar. 


Vinurile dulci, cum sunt Malaga, Porto se prepară din poamă 
care cuprinde o cantitate mare de glucoză. Din această glu- 
coză prin fermentație numai o parte e transformată în alcool, 
iar restul va dă vinului gustul dulce. 

erea. Berea e o băutură alcoolică obținută prin fermen- 
tarea amilului din orz, transformat mai întâi în glucoză, şi 
aromatizată apoi cu floare de hămeiu. 

Berea e băutură foarte veche, cunoscută încă de pe timpul 
Egiptenilor. 

Fabricaţiunea berei cuprinde 4 operaţiuni : 

Prepararea maltului. Orzul se supune mai întâi la în- 


colţire. In acest scop orzul se pune în niște vase cu apă, de 


unde, după ce se udă bine şi se umilă, se scoate, si se în- 


tinde în pături de 15—20 centimetri în nişte săli mari, 

puţin luminate, a căror temperatura trebue să fie de 15°. 
Când colţul a atins aproape lungimea bobului de orz 

(Fie. 188), ceeace are loc cam după 10 zile, se iă orzul în- 


colţit şi se usucă, mai întâi în aer, apoi prin 
încălzire graduată, până la temperatura de 
vreo 800. Prin această încălzire se oprește 
încolțirea pe de o parte, iar pe de altă parte 
se face ca radicelele să devie casante, și să 
se poată uşor separă prin ciuruire. Timpul în 
care încolţirea se face mai bine, mai regulat, 
e primăvara și de aceia, berea cea mai bună, Fig. 188. 


e berea de Martie. Incolţirea a avut de scop B% dë orz col ție 


M. 'Țilenschi.— Chimia 
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ca să provoace formarea unui product numit diastaza, Care 
va preface amilul din orz în glucoză. Orzul e apoi măcinat 
mare, și făina astfel obținută poartă numele de malt. 
Prepararea mustului. Maltul se pune în niște căzi cu 
dublu fund, fundul cel dintâi, pe care stă maltul e prevăzut 
cu deschideri (Fig. 189). In intervalul, care separă cele două 
funduri, se introduce apă 
încălzită la 600 și apoi la 


í 


10 
A bă 


Se amestecă bine Și 

se lasă apoi în liniște 

tevă ore. In acest timp 

amidonul din orz se pre- 

face sub acţiunea diasta- 

zei în destrină și maltoză, 

producte ce se dizolvesc 

Fig. 189.—Cadă în care se face prepararea în apă. Soluţia aceasta 

mustului, poartă numele de must. 

Adăugirea hămeiului. Mustul e apoi fiert în niste căldări 

inchise cu floare de hămeiu (Fig. 500 grame de hămeiu 
la 100 litrari de must), care îi comunică un j 

cipiu amar și plăcut, îi dă o aromă particulară, 

şi îi asigură întru câtvă conservarea. 

Fermentaţiunea. După adăogirea hămeiului 

mustul e răcit cât mai repede, căci între 25—300 se 

poate încărcă cu germenii unor fermenti din aer, cari 

pot provocă alterarea orabnică a berei. În urmă, se 

pune în niște căzi mari unde se adaugă drojdie de 

bere (3—4 kgr. la 1000 de litruri), temperatura sălii 

unde se află căzile fiind de vreo 20. Mai întâi Fig. 190. 

fermenţii din drojdia de bere prefac maltoza în  Hămeiu. 


Incoșză 1 {is E, ri 3 hi dă i 
glucoză 1), şi apoi în alcool și anhidridă carbonică. După 24 


ore berea îi trecută în niște butoae asezate în un loc rece, 
și lăsate cu vrana deschisă. Aici fermentația se mai con- 


1) Prefacerea aceasta are loc sub actiunea unei 


substanțe maltaza 
produsă de fermenții din drojdia de bere. 


A e 


tinuă câtvà timp, eșind pe vrană o spumă abundentă, care 
fiind strânsă și tescuită în saci de pânză constitue drojdia 
de bere, despre care a fost vorba: în urmă, se limpezește 


berea. cu cleiu de pește și se dă în consumaţie. 


In Bavaria şi Austria, unde prepararea mustului din malt are loc 
prin ferbere cu apă, Se întrebuințează o drojdie de bere care nu lu- 
crează decât pe la 6°; asà că răcirea mustului trebue împinsă până la 
o temperatură cu mult mai joasă, ca în metoda de mai sus, îintrebu- 
inţată mai cu seamă în Nordul Franciei, în Anglia, Belgia, şi unde 
fermefitaţia are loc între 15—20. Berea obținută prin fermentație la 
o temperatură mai joasă prezintă avantagiul că se conservă mai multă 
vreme, decât berea obținută prin fermentare la o temperatură mai 
ridicată. 


Berea e formată din o cantitate mare de apă, Care contine 
\—7 la sută alcool, 5 la suta anhidridă carbanică și mai multe 
substante solide în dizoluție : materii albuminoide, destrină, 
zahăr, materii grase, esente, săruri minerale ca fosfaţi, etc. 

Ra e o băutură excitantă și nutritivă în acelaş timp. Trebųe 
să fie însă bine preparată ȘI conservată, căci se strică tare 
usor. 

Ra trebue consumată în timpul fermentărei, şi prin aceasta 


se deosebeste de celelalte băuturi alcoolice. 


Cidrul e o băutură obtinută prin fermentarea alcoolică a mustului 
de mere. 

Cidrul se prepară în felul următor: Merele, după ce sunt culese, 
se mai lasă câtvà timp în un loc uscat ca să se coacă și mai bine, 
câştigând astfel o cantitate mai mare de zahăr. Se sdrobesc, şi se supun 
apoi la acțiunea unei prese p mtru a scoate din ele tot mustul. Mustul 
obţinut, se pune în butoae a căror vrana se lasă deschisă, acoperin- 
du-se numai cu 0 pânză udă. După câtvă timp fermentația începe, şi 
se continuă 4 până la 5 săptămâni ; se astupă apoi bine vasul, şi după 
o lună băutura se poate da în consumaţie. 

Cidrul spumos se obtine dacă se pune cidru în butelii bine astu- 
pate înainte ca fermentația să se fi isprăvit complect. 

Cidrul cuprinde 4—7 la sută alcool, apoi anhidridă carbonică, acid 
malic, malaţi de potasiu şi calciu, şi alte substanţe. 

El constitue o băutură răcoritoare care se consumă mai mult în alte 
ări. 
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Pânea. In prepararea pânei, fermentația alcoolică joacă 
un rol destul de însemnat, ceeace face că tot aici vom studiă 
acest element atât de indispensabil în alimentaţia omului. 

Pânea se prepară în felul următor: Se face mai întâi un 
aluat din făină de grâu, apă și sare. Dacă aluatul acesta îl vom 
supune la coacere căpătăm o pâine grea și indigestă ; astfel de 
pâne se mai prepară prin unele locuri la tară, fiind cunos- 
cută sub numele de azimă. 

Pentru a înlătură acest cusur aluatul înainte de coacere 
e supus la o operaţiune cunoscută sub numele de dospire: 
Se pune în aluat drojdie de bere sau puţin aluat păstrat din 
o operaţiune anterioară, substanţe cari cuprind fermenţi al- 
coolici, și apoi se frământă foarte bine. Frământarea se poate 
face sau cu mâna sau în chip mecanic. Se pune apoi aluatul 
la un loc cald. Fermenţii alcoolici prefac mai întâi o parte 
din crohmala aluatului în glucoză, și apoi în alcool și anhi- 
dridă carbonică. Anhidrida carbonică desvoltându-se înăuntrul 
aluatului îl umflă și îl ridică în sus, îl face după cum se zice ; 
să crească. După cum vedem în. dospirea pânei are loc o 
fermentaţiune alcoolică. 

Aluatul astfel dospit e desfăcut în porţiuni mici; ce se pun 
în nişte calupuri presărate pe dinăuntru cu puţină făină, pentru 
ca aluatul să nu se lipească de ele. In urmă se introduc în 
un cuptor încălzit bine până la o temperatură cuprinsă între 
200% și 300%. Cam după o oră, pânea fiind coaptă, se scoate 
afară, e lăsată să se răcească, și dată apoi în consumatie. 

In timpul coacerei alenolul și parte din apă se evaporează 
și vaporii aceștia împreună cu anhidrida carbonică dilatân- 
du-se, şi căutând să iasă afară, ridic și mai mult aluatul în 
sus, făcându-l astfel să devie pe dinăuntru buretos, presărat 
peste tot de găurele; iar pe dinafară, suprafaţa suferind mai 
mult acţiunea căldurei se întărește, în urma trecerei unei 
părţi din amidon în destrină, glucoză şi caramel, constituind 
ceeace se chiamă coajă. 

Putem face ca aluatul să devie buretos și prin adăugire 


Ad 


de bicarbonat de amoniu, care prin încălzire, se descompune 
în apă, anhidridă carbonică și amoniac : 
CO,HAzH, = HO -+ CO, + AzZHa. 

Aceste gazuri, căutând să iasă afară, vor umilă aluatul, îl 
vor face poros, întocmai că și în dospirea produsă prin fer- 
mentaţia alcoolică. 

In alte ţări se face pâne și din făina altor cereale; aşă 
în Suedia, Rusia, o parte din Cermania se consumă foarte 
multă pâne făcută din secară. ka are o culoare brună și un 
| însă la mistuit. Se face încă pâne 


miros plăcut, e cam grea 
si din orz și chiar din ovăz; pânea aceasta însă, e departe cu 
totul de a prezentă calităţile pânei obţinută din făina de grâu. 
Fermentatia acetică. Vinul, berea, cidrul, și în general 
orice băutură alcoolică slabă, stând mai mult timp în aer 
suferă o nouă schimbare, care constă în trecerea alcoolului 
în acid acetic, dându-ne un product destul de bine cunoscut 
despre care a mai fost vorba, şi care se chiamă oţet. 
[n fenomenul acesta are loc O oxidare a alcoolului ce se 
poate exprimă prin următoarea ecuaţie chimică : 
y CH, 
TA Cei e, HO. 
CHOH COOH 
Această oxidare se datorește unul ferment numit myco- 


derma aceti. Sub microscop, fermenţii aceștia se prezintă ca 


niste mici celule rotunzite, și cari se înmulţesc prin simplă 


diviziune (Fig. 191). Germenii aces- 
fermenti aflați în aer, venind în 
ntact cu o licoare alcoolică s abă, 
înmulțesc foarte repede la supra- 
ata acestei licori, formând ul 
pânză mucilaginoasă, care e 
scută sub numele de cuibul oțe- 


ui, si prefac în acelaș timp alcoo- 


în acid acetic, dându-ne astfel 


oţetul. 
Mycooeina aeei in fermentația acetică e de obser- 


vat mai întâi, că, fermentul acetic nu se poate desvoltà decât 
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fiind în contact cu aerul (e un ferment aerob), și numai în un 
licid ce nu cuprinde mai mult de 15%], alcool; de altă parte» 
când tot alcoolul a fost prefăcut în acid acetic, fermentul nu 
încetează actiunea sa, ci şi-o continuă mai departe, oxidând însă 
acum acidul acetic, pe care îl prefac în anhidridă carbonică 
ȘI apă. 

De lucrurile aceste trebue ţinut bine seamă în fabricarea 
oţetului, de care ne-am ocupat dejă la acidul acetic, 

Fermentaţiunea lactică. Laptele lăsat câtva timp în aer, 
se înăcreşte. Această înăcrire se datorește unei alte fermen- 
tațiuni cunoscute sub numele de fermentație lactică. 

Știm că în lapte pe lângă alte substanţe avem şi lactoză. 
Această substanţă zaharoasă sub acţiunea unui ferment — 
mycoderma lactis — se reface mai întâi în glucoză și galac- 


toză, și apoi în acid lactic. Ori şi ce soluţie de glucoză poate 


trece în acid lactic sub acţiunea fermentului lactic, și ecuaţia 


chimică care exprimă fenomenul, când plecăm dela glucoză, 
se poate scrie: CeH1206 2(CHe0a)- 
Glucoza 

E de observat că fermentul lactic nu poate vieţui decât în 
o licoare neutră, ceeace face că dacă vroim ca fermentația lactică 
să nu se oprească în mersul ei, trebue să adăugăm în substanţele 
termentescibile un carbonat alcalin sau un carbonat de calciu, care 
neutralizează acidul, în măsura în care se produce, şi întreţine astfel, 
neutralitatea licoarei. 

Fermentaţiunea butirică. O soluţie de glucoză, după ce 
a suferit fermentația lactică, sufere de obiceiu o nouă fer- 
mentaţie, cunoscută sub numele de fermentația butirică, și care 
constă în producerea unui acid numit butiric : 

CH. 305 = C4HsOa + 2003+ HH. 
Glucoză Acid butiric 

Această fermentație se datorește unui ferment numit ba- 
cillus amylobacter, care nu se poate desvoltà în prezența 
aerului, fiind deci un ferment anaerob. 

Fernrentaţiunea amoniacală. Știm că ureia după câtva 
timp trece în carbonat de amoniu ; această schimbare se 
datorește tot unei fermentaţii, cunoscută sub numele de fer- 


mentația amoniacală, şi care revine la O hidratare a urel ce 


z A = ca ET avatie * 
se poate exprimă prin următoarea ecuație : 


I 
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CO 2 1 2H,0=C0;(AzH,)2 


W. 


AzI 

i | 
Fermentul care produce această hidratare se numeşte mMycro- 

COCCUS uree. AI 
Fermentaţiunea putredă. Materii azotate de natură anl- 


At 
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mală si vegetală precum: cart; peşte, legume, lăsate câtva 
pt e | ] CPR EI > And 0 
timp în aer, se descompun în producte mai simple, dând ca 
H,5, H30, etc. 


Această descompunere e -unoscută sub numele de putre- 


compuși ultimi: CO, AzH 
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3 


si se datorește unei alte fermentaţiuni, cunoscută sub 


numele de fermentațiunea putredă. ou: 
Fermentul care produce această fermentație e un vibrion 
anaerob, care face parte dintre bacterii. ' 
Aerul nefiind prielnic desvoltărei acestui ferment, urmeaza 
că materiile azotate nu vor puteă putrezi, până când aerul 
din ele nu va fi îndepărtat, până” când fermentul nu va găsi 
în aceste substanţe toate condiţiunile favorabile traiului lor. 
Aceasta face ca fermentația putredă nu se declară decât 
după câtvă timp, decât numai după ce aerul din materiele 
zotate a fost consumat; în acest scop intervin alţi fermenţi, 
niste alte bacterii, a caror germeni se găsesc tot în aer. 
Aceste bacterii pe materiele azotate, le consumă 
tot oxigenul, creînd astfel un teren de desvoltare prielnic 
fermentilor putrezirei, și atunci numai putrezirea începe. | 
In fermen ia putredă, odată cu gazurile de mai sus, lau 
naştere Și niște alcaloizi numiţi ptomaihe, cari sunt niște 
otrăvuri foarte puternice. N 
Fermenți figurați si solubili — diastaze. — reoria 
fermentaţiunei. Sunt mai multe substanţe azotate cari pri- 
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vite sub. microscop nu ne iasi să vedem nici 0 urma de 
reanizatie, şi cari cu toate acestea, pot produce în diferite 
4 SALA LI 3 > UU 3 li 

materii organice schimbări analoage cu acelea produse de 
fermentii cu vieaţă, despre cari sa vorbit până acum, aşa 
avem, diastaza care după cum am văzut in studiul amilului 


i AN 


şi în fabricaţiunea berei poate preface amidonul în glucoză, 
ptialina din sucul gastric, care în o licoare acidă preface 
materiele albuminoide în peptonă, product solubil. 


Substanțe identice acestora au putut fi izolate din micro- 


organismele cari produc fermentaţiunile dejà studiate, 
cari pot produce în diferitele materii organice transf 


mări tot de acelaș fel; așă din drojdia de bere sa 
separă o substanţă — îmvertina — care preface zahar 
glucoză și levuloză, — maltaza — care preface maltoz; 


glucoză; dar mai mult decât atât, Büchner a reușit să extragă 
tot din drojdia de bere un product — zymaza care poate 
să producă în o soluție de glucoză fermentația alcoolică, 
prefăcându-o în alcool și anhidridă carbonică. 

Faptul acesta din urmă prezintă o importanţă foarte mare, 
el vine în sprijinul unei noui teorii asupra fermentaţiunii, 
teorie emisă de Berthelot și alţi învăţaţi, şi în care se susține 
că: Fermenţii cu vieaţă secretează niște anumite substanţe, 
cari lucrând asupra materiilor fermentescibile produc fer- 
mentaţiunea. 


Diastaza, ptialina, invertina, zymaza și alte producte azo- 


tate identice, a căror rol l-am văzut dejă, sunt cunoscute 
la un loc sub numele de diastaze. 

Fiindcă sunt solubile în apă, se mai numesc și fermenţi 
solubili, iar fiindcă sub microscop nu prezintă nici o urmă 
de organizaţie se mai chiamă și fermenti nefigurați ; pe când 
fermenţii cu vieaţă, organizați, se zic fermenti figurați. 


= 


Conservarea materielor organice. lan 
f AR 


Experiențele lui Pasteur. 


Pasteur cel întâi dovedi că germenii fermentilor putrezirei 
se găsesc în aer, și că dacă acești germeni vor fi omorâți 
sau împedecaţi de a ajunge în contact cu materiele de na- 
tură animală sau vegetală, aceste materii se pot foarte multă 
vreme conservă, fără ca ele să se altereze, să putrezească. 

lată experiențele prin cari el dovedește lucrul acesta : 
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Introduce într'un balon cu gâtul subţiet (Fig. 192) 
uşor fermentescibil, precum e bulionul de 
carne, apoi încălzește licidul la ferbere, și 
în urmă, închide gâtul topind sticla la o 
lampă. In astfel de condițiuni bulionul nu 
mai putrezește, se poate păstră nealtera 
oricât de mult timp, germenii fermenţilor 
vutrezirei fiind omoriţi prin acţiunea căl- 
durei. 


Se deschide balonul și se lasă să pă- 
rundă înăuntru aer, care trece mai întâi 
prin un tub de porțelan încălzit până ce Fig. 192. - era 
devine roş. Bulionul și în cazul acesta nu gâtul subțiet și închis, 


va fermentă, căci germenii fermenţilor au fost omoriți în 


recerea lor prin tubul de porțelan. 

In sfârșit, într'o a treia experiență, Pasteur pune bulion 
întrun balon cu gâtul lung, subţire şi întors cam în formă 
de S (Fig. 193). Incălzeşte licidul până la fierbere, și pune 

apoi la capătul deschis al tubului o 
bucată de vată. Bulionul se păstrează 
și acum multă vreme nealterat, căci 
aerul care pătrunde înăuntru 

toți germenii fermenţilor în trecerea 
ior prin vata, ce sa pus la capătul 
tubului. 

Utilizându-se experiențele aceste, cum 
și studiile făcute asupra modului de 
viaţă si de desvoltare a fermenţilor, 

Balon cu gâtul Sau găsit mai multe procedeuri de 

întors în S și deschis conservare a materielor organice, şi în 

special a substanțelor alimentare, a căror conservare pre- 
zintă mai mult interes. 

Unele din aceste procedeuri se întemeiază pe împedecarea 
desvoltării germenilor fermenţilor ; iar altele pe omorirea 
lor, şi împedecarea substanțelor putrescibile de a veni în 
contact cu aerul. 


Uscarea. Germenii fermenților putrezirei nu se pot des 
voltà decât la umezeală. Știut fiind aceasta, putem împedecă 
desvoltarea lor, uscând substanțele pe cari ei le pot atacă; 
așă, unele fructe ca: smochinele, stafidele, prunele, etc. se 
conservă prin uscare ; tot prin uscare se conservă multe 
legume ca: fasole, bob, linte, etc. cereale, etc. 

Tartarii, Arabii, Americanii dela sud, conservă carnea prin 
uscarea la soare; şi noi ne folosim de mijlocul acesta în 
conservarea cărnei și peştilor, uzând încă de concursul sărei, 
asà avem: pastrama, târii, etc. Tot prin uscare se conservă 
şi erbarele. 

Prin răcire. O temperatură scăzută oprește desvoltarea 
germenilor, fără însă a-i omorît). 

Carnea, pestele se păstrează mult mai mult timp iarnă 
decât vara ; vara se păstrează de asemenea mi ultă vreme în 
ghiaţă. Din America și Australia se aduce carne în Europa, 
în vagoane prevăzute cu camere frigorifere, și nu se strică în 
timpul transportului care poate să 4 aibă o durată destul de lungă: 

Prin apărare de contact cu aerul. Se învălește substanța 
ce trebue conservată, în o ata, asupra căreia fermenţii pu- 
trezirei nu au nici o acţiune, și care deci o va apără de 
contactul cu ei. 

Așă, carnea se poate conservă fiind învălită în o pătură 
de parafină sau de grăsime; peși tele se poate conservă în 
untdelemn, etc. 

Antisepticele. Sunt mai multe substanțe chimice cari lu- 
crează asupra fermenţilor ca nişte otrăvi, așă avem : subli- 
matul corosiv, clorura de zinc, anhidrida arsenioasă, fenolul, 
aldehida formică, acidul salicilic, acidul boric, etc. 

Aceste substanţe sunt cunoscut sub numele de antiseptice. 
Unele se întrebuinţează ca desinteet tante, aşă avem : sublimatul 
corosiv, fenolul, aldehida formică : altele se întrebuinţează la 
conservarea cadavrelor, precum e clorura de zinc, la conser 
varea preparatelor anatomice, precum e anhidrida, arsenioasă, 


1) Sunt germeni cari rezistă şi la temperatura de —300 
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Ele nu se pot întrebuință la conservarea alimentelor, 
pentru că cele mai energice ca sublimatul corosiv, anhidrida 
arsenioasă, fenolul sunt otrăvuri şi pentru Om ; iar altele mai 
slabe ca acidul salicilic, boric, dacă nu sunt otrăvitoare se 
opun la acţiunea fermenţilor în digestiune și deci fac ca ali- 
mentele să fie cu greu mistuite. 


Dintre antiseptice, singurele cari pot fi întrebuințate în 


conservarea substanţelor alimentare sunt : sarea ȘI creuzotul 


care se găsește în 

Prin sărare și expunere la fum se conservă cărnurile, | estii. 

Pot între antisepticele ce pot fi între buințate la conservarea 
alimentelor putem socoti încă zaharul și alcoolul cari se în- 
trebuinţează la conservarea fructelor. 

Prin acţiunea căldurei şi a ap: ărărei de contact cu 
aerul. Procedeul acesta nu e decât o aplicaţie a uneia din 
experienţele lui Pasteu 

Diferite materii alimentare precum carne, pește, legume se 
pun în cutii de tinichea împreună cu apă, bulion, sosuri, 
untdelemn, etc. şi se încălzesc, ct tiile fiind puţin deschise, 
până pe la temperatura de 11005; se închid apoi cutiile, 
j urmă se încălzesc din nou. 

In prima încălzire au fost omorîți germenii fermentilor 
cari erau în substanțele alimentare ; iar în a doua acei cari 
au putut să intre în timpul închiderei. 

Substantele conservate prin mijlocul acesta din urmă, cu? 
noscut încă şi sub numele de proc cedeul lui Appert, pot fi 


întrebuințate în alimentaţie şi după 20 de ani, fără de cea 
mai mică grijă că ar puteă să ne vi atăme sănătatea. Acesta 
e procedeul cel mai întrebuințat în conservarea diferitelor 
substanţe alimentare și care în timpul din urmă a luat şi în 
tară la noi O întindere destul de mare. 
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1) La 140 mor toți germenii termenţilor ; în cazul de fată e de 
ajuns temperatura aceasta. 
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Aldehidele 
Metanal . 

Etanal . 
Cetone .. 
Propanona . . A 
Sulfonal, trional, fă 
Acizii 


Acizi io ici 
Acidul formic . 
Acidul acetic 
Acidul propionic 
Acizi butirici . 
Acizi valerianici . 


Acidul margarie 


Acidul stearic . 

Acidul oleic . : 
Corpuri grase side . 
Fabricarea săpunurilor 


Fabricarea lumânărilor de steari 


Acizi bibazici = 
Acidul oxalic . 

Acidul succinic 

Acizi alcooli . . 

Acidul glicolic 

Acizii lactici . 

Acidul malic . 

Acidul tartric : 

Acidul citrie 

DODI a cae 

Eteri oxizi « « 

Eterul ordinar AAR 
Eteri salini sau esteri. . 
Compuși cu funcțiune mixtă 
Glucozele . 

Glucoza 

Fructoza 

Zaharozele 

Zaharul . 


Lactoza . » ; 
Polizaharidele . » 
Substanţa amilacee 
Destrina 

Celuloza 

Gu mele A 
Fabricaţiunea hârtiei 
Conservarea lemnelor 
Amine Fi va f 
Amide 

NRE o a e o 
Cianogenul . 

Acidul cianhidric 

Cianuri 

Acidul cianuric 

Acidul izocianic . 

Acidul sulfocianic . H's 
Derivații acidului carbonic 
Uzela i e e eee 
Aminureile 

Ureidele 

Acidul uric 


Seria ciclica. Definiţie. Baza. 


Hidrocarburi benzenice . . 
enzenul 

Naftalenul - 

Antracenul . » 

Fenoli : ci OTIS 

Fenoli monoacizi. Fenolul 

Acidul picric . - ..- 
Naftolul ET OE 
Feaci biacizi. Pivaătehina 
desorcina e . e s e es 
Hidrochinona ə - . > 
Fenoli triacizi. Pirog galolul. 
Alcooli aromatici. Alebalul 


Aldehide aromatice. Aldehida benzi Di 


Aldehida salicilică . » ; 
Chinone. Benzochinona : 
Naftochinona . . e. 


ti ANA 


Antrachinona s s . < os e e 
Acizi aromatici. Acidul benzoic 


Acidul ftalie. . - =- - 
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Constituţia 


ca 


Acidul salicilic , : 
Acidulgalic. i 
Adul ian Sa os aa 
Fabricarea cernelei negre 
Tăbăcitul peilor . . 

Amine aromatice . 
Anilina . . s 

Toluidina 

Culori de anilină 
Văpsitoria 

Terpenele . 

RO SOTIL OR U r a 
Esența de terebentină . 
Camfora 

Borneolul . . 

RASNE m igis 

Piridine . 

Chinoleine ... ; 
Alcaloizi naturali . 
Conicina . 

Nicotina 

Morfina. . 

Chinina . . 

SiriCRIDa eoe a o 
Atropa e e s hi 
Substanțe albuminoide 
Fermentațiunea . 
Fermentaţia alcoolică . 
VOT Sei ta sa 

Berea. s a ei 

Cs A că) IRI da ei 
ANA e e al 
Fermentaţia acetică 
Fermentaţia lactică .. .. 
Fermentaţia butirică . . 
Fermentaţia amoniacală . . 
Fermentaţia putridă ...., 
Fermenţi figuraţi şi solubili . 
Conservarea materiilor organice 


m Dea 


Os OD 
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A să se citească: P 
1774. 
esvoltat nedisolvit. 
3CIAz, > SCIAzH,. 
Proprietăţi chimice, să se citească: Proprietăţi fizice. 
solubil > > solid. 
HN 7H 


H Pi oH 
să se citească: năuntru. 
năuntru > > afară. 
el va trece el trece. 
reproduce > produce. 
greu 
5,0,;H; 
r- E > . 
oxizii de cenușă, să se citească: oxizii din cenușă, 
» au intrat » n'au intrat. 
> căldura şi > » căldură și electricitate şi 
gazurile E gazurilor 
» sau puţin > > sau mai puțin. 
> >» acidului azotos AzO,H, a se ceti: acidului azotic AzO,H. 
A se intercală între organică și studiul: care se ocupă cu 
In loc de: Cs, a se cef: CHa. 
> > CHap > » « 6 
fără să atingă petrolul —dispare. 
In loc de: eprubeta. a se ceti: vas. i 
> >» inocuirea, a se ceti: înlocuirea. 
CH, CH, 
> din membrul al 2-lea, a se ceti: 2 
CH, CH, 
» acea de a formă, a se ceti: de a formă 
SAR oa CH, 
> a se cet: | $ 
CHCI CH,CI 
CH; 
etan de sub | a se ceti: etanol. 
CH,OH 
> lucefiată, a se ceti: licefiată. 
> CCI,H > > 2CCI,H. 
> » CH OH); > > CH.(OH),. 
A se adăugà la membrul al 2-lea a ecuației 2H,0. 
Figura 159 e dela prepararea berci. 
In loc de constituesc, a se ceti: constitue. 


> 


> » CH.OA din ecuaţia 2-a, a se ceti: CHOH. 

A se adăugă după membrul al 2-lea din ecuația 1-a H,O şi după membrul 
al 2-lea din ecuaţia 2-a 2H,0 

In loc de CH,CI CH,CI 


CH Cl a se ceți: , CH Cl 
CH CI CH,CI 

In loc de CH,OAzO, CH,0A20, CH.OAZzO, CH,OAzO, 
CHOH şi CH,OAzO, a se ceti : CH OH și CH OAz0, 


CHOH CH.OAz0O, CH,OH CH,OAZO, 
In loc de 5Az a se ceti: 6Az 
> » sus > > sud 


506 — 


loc de: CHOH CHOH 
CHOH), a se cetì: (CHOH), 


CHOH COOH 
» etil acetic » > acetal de etil 
A se ceti înaintea ecuației chimice: Preparația 
In loc de: meta a se cetì: metal 
> » vegetale > animale 


» CH din formula membrului al 2-lea > CH, 


ăritoare > răcoritoare 

tan etanol 

ima a doua 

umMesă d numesc. 

In loc de o moleculă, a se ceti: n molecule 

In formula de constituție a benzenului după Ki kulé între cei doi C din 
dreapta trebue în loc de 1 liniuță 2 liniuți 

Rândurile din urmă în loc de HC—CH, a se ceti: HC=CH. 


In formula de constituţie a antracenului lipseşte o liniuță între H 
din hexagonul mijlociu. 

In loc de: C4H,CH,C|, a se se ceti: CH,CHSCL. 

SO,H (1 / CON S0,H 


co / ™®so H (2) a se cell CH, co / Cso, H 


oxidul arsenic, a se ceti: acidul arsenic. 
CoH, OOH, a se ceti: C„HOH, 
Soluţie de bere, a se ceti: drojdie de bere. 


G 


Tip. GUTENBERG. Joseph Göbl, Bucuresti. 


Disoluţie. 


Experienţa 1. Să punem întrun pahar cu apă puţin 
zahar și să mișcăm vasul ;- după câtvă timp zaharul nu se 
mai vede. Gustând însă acum apa, vom constată că ea a 
căpătat gust dulce, gust ce i l-a dat zaharul, care deci n'a 
dispărut decât pentru ochi: el există în apă și o face dulce. 
Ce sa întâmplat aici? Zaharul, corp solid, sa licefiat și sa 
amestecat apoi cu apa. O schimbare, de soiul acesta, e cu- 
noscută sub numele de disoluție. 

Prin disoluţie, vom înțelege deci topirea unui corp solid 
când e introdus întrun licid, și amestecarea lui în chip 
intim și uniform cu licidul. Amestecul rezultat se numește 
soluție. 

Corpul solid, care a suferit o astfel de schimbare, se 
zice că sa disoluit sau solvit în licidul, care ia numele de 
corp disolwvilor. 

Ceeace se întâmplă cu zaharul, poate aveă loc și cu alte 
corpuri. solide: sarea, piatra acră, etc., când le punem în apă. 

Sunt unele corpuri, cari nu se disolvă în apă, dar se 
pot disolvi în alte licide. Așă ceara nu se disolvă în apă 
dar se disolvă în spirt. Tot deasemenea pucioasa nu se di- 
solvă în apă, dar se disolvă întrun alt licid numit sulfura 
de carbon. 

Corpurile solide se disolvă întrun licid în cantităţi limi- 
tate, dar cari cresc cu temperatura licidului. Lucrul acesta 


nu are loc întotdeauna; așă clorura de natriu se disolvă în 
apă cam în aceeași proporţiune la orișice temperatură. 

Când un licid disolvă la o temperatură oarecare toată 
cantitatea de solid, ce ar puteă-o disolvi la acea tempera- 
tură, soluția căpătată se zice saturată. 

Corpul solid, introdus mai departe într'o soluţie saturată, 
nu se mai poate disolvi, decât numai când se va urcă tem- 
peratura licidului disolvitor. | 

Când un corp solid se disolvă întrun licıd, se observă o 
ceeace se explică prin faptul că 


€ 


scoborîre de temperatură, 
corpul solid are nevoe de căldură ca să se licefieze, — el își 


consumă în acest scop din căldura lui proprie și din aceea 
a corpului disolvitor ; — dar nu numai atât: amestecul. ce 
are loc în urmă se face tot cu o cheltuială de căldură, 
ceeace constitue o nouă cauză de scoborire de tempera- 
tură 1); așă disolvind azotatul de amoniu în apă, tempera- 
tura, licidului se scoboară cu cel puţin 25°. 

Din acest punct de vedere disoluția se aseamănă cu to- 
pirea, căci în ambele fenomene avem o schimbare de stare: 
din solid în licid, schimbare, ce se face cu cheltuială de 
căldură. 

Dar dacă pe temeiul acesta disoluția se apropie de to- 
pire, putând fi socotită chiar ca un caz particular al topirei, 
avem un alt fapt, care face ca cele două fenomene să se 
deosebiască, și care constă în aceea că pe când topirea are 
loc la o temperatură hotărită și întotdeauna aceeași, diso- 
luţia se poate face la temperaturi diferite. 

Experienţa 2. Să încălzim un balonaș de sticlă, în care 
am pus apă; vom vedeă că din licid se ridică niște beșicuţe 
mici, cari când ajung la suprafaţă se sparg. Beșicuţele acestea 
sunt formate din aer, care se află disolvit în apă, dar care 
acum prin încălzire ne mai putând sta în disoluţie, ese afară. 

Din această experienţă învăţăm încă un lucru, că un 
gaz — cum e aerul — se disolvă în apă în cantitate cu atât 


1) Aceasta are loc întotdeauna dacă fenomenul nu se complică cu 
o reacțiune chimică. 


mai mare, cu cât temperatura licidului e mai joasă, invers 
de cum se întâmplă cu corpurile solide. 

Aerul se disolvă în apă în cantitate mică, dar alte gazuri 
se disolvă în cantitate foarte mare; aşă amoniacul se disolvă 
în proporţie de 1000 de volume întrun volum de apă cătră 
temperatura de 0°. 

Nu numai solidele se pot deci disolvi întrun licid, ci și gazu- 
rile și licidele încă. In cazul acesta fenomenul se mărginește 
numai la un amestec. intim, nu mai are loc schimbare de stare. 

Așă dacă vom pune întrun vas cu apă spirt, și vom 
mișcă vasul, spirtul se va amestecă cu apa, se va disolvi, 
pe când repetând acelaș lucru cu untdelemnul, licidul acesta 
se va despărți de apă și se va ridică la suprafaţă; untde- 
lemnul deci nu se va disolvi în apă. 


Cristalizarea. 


Experienţa 1. Să punem întrun vas întins apă, în care 
să disolvim sare de bucătărie ; să lăsăm soluţia aceasta să 
se evaporeze cu încetul; apa perzându-se, sarea nu mai poate 
rămânea în disoluţie, ea-și reiă starea solidă, așezându-se 
acum pe fundul vasului în niște forme regulate geometrice, 
cari se chiamă cubi. Ceeace se întâmplă cu sarea, poate aveă 
loc și cu alte corpuri solide, numai că ele pot luă și alte 
forme geometrice. 

Corpurile cari sufăr o astfel de schimbare se zic că cris- 
talizează ; fenomenul e cunoscut sub numele de cristalizare, 
iar formele regulate geometrice sub numele de cristali. Modul 
acesta, în care cristalizează sarea şi alte corpuri, se face prin 
disobire și evaporaţiune. (fig. 54, Chimie, pag. 90). 

Corpurile le mai putem face să cristalizeze şi în alte 
chipuri : 

Experienţa 2. Să facem o disoluţie saturată de alun 
(piatră acră) în apă fierbinte și să lăsăm apoi soluţia să se 
răciască cu încetul. Deoarece gradul de solubilitate a alu- 
nului scade cu temperatura, urmează că, în măsura în care 
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temperatura, soluţiei o să se scoboare, o parte din alun, ne 
mai putând sta în disoluţie, o să treacă în stare solidă, 
Alunul însă acum cristalizează în forme geometrice, în cubi — 
ca și sarea — sau în alte forme, cari se chiamă octaedri cubici. 

E de observat că cu cât cristalizareu se va face mai cu 
încetul, cu atât cristalii vor fi mai mari și mai frumoși. 

Modul acesta de cristalizare se chiamă prin disoluție 
şi răcire. 

In felul acesta putem face să cristalizeze și alte sări, 
precum sulfatul de cupru, sulfatul de natriu, bicromatul de 
potasiu. 

Experienţa 3. Să punem întrun creuset de pământ sulf, 
și să-l încălzim până ce se topeșie; să lăsăm apoi să se 
răciască cu încetul. Solidificarea se produce mai întâi la 
părțile mărginașe, cari se vor răci mai iute; îndată ce ob- 
servăm că s'a prins la suprafaţă o coajă solidă, o spargem 
cu ö vargă de fier încălzit, în două locuri, și prin una din 
deschideri senrgem apoi sulful ce a mai rămas încă lichid. 
Indepărtând apoi cu totul coaja de deasupra, vom vedeă că 
pereții laterali ai creuzetului sunt acoperiţi cu niște cristali 
aciculari de culoare galbenă; sulful deci a cristalizat, și acest 
nou mod de cristalizare se chiamă prin topire. (fig. 56, 
Chimie, pag. 90). 

Tot prin topire putem face să cristalizeze bismutul . şi 
cea mai mare parte din metale. 

Experienţa 4. In sfârșit să punem întrun balonaş de 
sticlă puţin iod — corp solid de culoare cenușie — și să-l în- 
călzim ; iodul se preface în vapori violeți, cari, răcindu-se 
prin contactul cu pereţii vasului, se așează pe acești pereţi 
sub formă de mici cristali. 

Tot în felul acesta putem face să cristalizeze arsenicul, 
camfora. 

Acest mijloc de cristalizare se numește prin sublimare. 

Prin sublimare se înţelege trecerea de-a dreptul a unui corp 
din stare solidă în vapori. Corpurile, mai toate, când sunt în stare 
solidă, fiind încălzite, mai întâi se topese și apoi se prefac în vapori. 


Iodul, arsenicul, camfora ett. însă, fiind încălzite, trec de-a dreptul 
din stare. solidă în stare gazoasă : se zice că ele se sublimă. 

Deci putem obţineă în patru chipuri deosebite, cristali- 
zarea corpurilor solide. 

Cele două dintâi sunt cunoscute încă sub numele de 
cristalizare pe cale umedă, pe când celelalte două din 
urmă se mai numesc și cristalizări pe cale uscată. 

Cristalizări în chipurile acestea aw loc și în natură ; așă 
voi cità ca exemple producerea cristalilor cubici de sare, ce 
are loc prin evaporarea apei de mare sau a lacurilor sărate. 
Tot ca cristali naturali pot fi socotiți și fulgii de omăt și 
arborescențele ce se produc iarna pe ferestre, și cari nu 
sunt decât grupuri de mici cristali produși prin solidificarea 
apei în chip liniștit. (Vezi «Chimia», pag. 32). 


, 


MINERALOGIA 


Minerale. Un corp neorganizat, simplu sau compus, cu 
constituția chimică hotărîtă, și care se găsește la suprafața 
sau în interiorul coajei pământului, luând parte constitutivă 
la alcătuirea ei, se numește mineral. De ex. cvarțul, sarea, 
pirita, argila ... sunt niște minerale. 

Corpuri chimice. Un mineral, dacă a trecut printr'un 
laborator chimic sau printr'o uzină în scopul de a fi curăţit, 
sau de a căpătă din el alte corpuri, atunci nu mai e socotit 
ca mineral, ci ca corp chimic. Așă sulful, în starea în care 
se găsește în natură, amestecat cu materii pământoase, e un 
mineral; intervenind însă mâna omului și dându-ni-l în stare 
curată devine un corp chimic. Galena e un mineral, dar 
plumbul extras din el e un corp chimic. Tot așă, apa în 
starea în care se găsește în natură poate fi socotită ca un 
mineral, apa distilată însă e un corp chimic. 

Mineralele formează obiectul unui studiu aparte, Minera- 
logia, tot așă după cum corpurile chimice formează studiul 
Chimiei. 


Ținând seamă de legătura strânsă dintre minerale și cor- 
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puri chimice, putem face să intre și mineralele în studiul 
Chimiei, contopind astfel Mineralogia în Chimie. 

Am văzut cum în laborator putem face să cristalizeze 
corpurile chimice în mai multe feluri, dându-ne astfel forme 
regulâte geometrice numite cristal. 

Acelaș lucru a trebuit să se petreacă și se petrece și astăzi 
în natură, făcând ca multe minerale să ia forme de cristali. 

Un corp, când nici în natură nu-l găsim cristalizat și nici 
noi nu-l putem face să cristalizeze artificial, se zice amorf. 
Exemple : argila, ceara, sticla. 

Cristaloerafia 

Cristalografia e o parte de Mineralogie care se ocupă cu 
studiul cristalilor. 

Cristal. Să observăm de aproape un cristal, bunăoară 
de sare, vom vedeă că el prezintă în afară o formă regulată 
geometrică, mărginită cu niște fețe plane ; dar regularitatea 
nu se opreşte numai aici: înnăuntru cristalului materia 
e aşezată întrun chip regulat, și chiar aceasta constitue 
caracterul esenţial de deosebire între un corp cristalizat și 
unul amorf. Àṣà, putem face din sticlă forme foarte regulate 
geometrice, cari pe din afară pot prezentă toate caracterele 
unui cristal, și cu toate acestea avem a face cu niște cor- 
puri amorfe ; pe când se poate să avem corpuri, cari 
să nu prezinte nici o regularitate exterioară ca formă și totuși, 
regularitatea internă numai, le dă dreptul de a fi puse în 

rândul cristalilor. 

Să considerăm un cristal cubic de 
sare; observându-l cu de-amănuntul 
vom vedeă că prezintă următoarele 
elemente: 

Feţe. Pe dinafară e mărginit de 
niște planuri, cari se numesc fețe; 
așă ABCD e o faţă (fig. 1). 

Muchi. Feţele întretăindu-se câte 
două formează muchile; așă linia AB 


e o muche. La' fiecare muche corespunde câte un unghiu 
diedru, format de feţele cari se întretaiu între ele. 

Colţuri. Feţele întretăindu-se câte trei sau mai multe 
(la alţi cristali) formează colțuri; aşă punctul B, e un colţ. 
Tot ca colț se consideră și unghiul solid din B, format prin 
întretăerea celor trei feţe. 

Centru de simetrie. Innăuntru cubului, și a orișicărui 
cristal, se găsește un punct, care împarte orișice dreaptă, ce 
unește fețele opuse ale cristalului și trece prin el, în două părți 
egale ; acest punct se numește centru de simetrie; așă 
punctul O e centrul de simetrie al cubului. 

Axe de simetrie. Nişte linii închipuite, cari trec prin 
centru de simetrie a unui cristal și cari îndeplinesc condi- 
ţiunea că învârtind cristalul în jurul lor feţele, muchile, col- 
ţurile vor puteă să ocupe rând pe rând o aceiași poziţie în 
spaţiu, se zic axe de simetrie. 

Să considerăm în cub (fig. 1) linia zz care trece prin 
centru de simetrie și uneşte mijlocul a două fețe opuse, 
dacă vom învârti cristalul în jurul liniei aceștia, vom observă 
că feţele, muchele, colțurile vor ocupă după fiecare învârtire 
de 900 o aceiași poziţie în spaţiu; o astfel de linie se chiamă 
axă de simetrie. 


Sisteme cristaline 


Cristali naturali, precum și cei artificiali, sunt foarte mulţi ; 
pentru ca să-i putem studià mai cu înlesnire, sau făcut din 
ei șase grupe numite sisteme ‘cristaline — cristalii din o 
aceiași grupă având puncte de asemănare între ei. 

In fiecare sistemă cristalină s'a luat un cristal ca formă 
tip sau primitivă, și din acesta se deduc apoi, prin modi- 
ficațiuni făcute după niște anumite regule, toţi ceilalţi cari 
se numesc forme secundare sau derivate. 

Cele șase sisteme cristaline sunt: sistema cubică, pa- 
tratică, hexagonală, rombică, monoclinică și triclinică. - 
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Sistema cubică 


Forma primitivă. Forma primitivă în această sis- 
temă e cubul. Cubul e caracterizat prin șase fețe p, cari 
sunt niște patrate egale (fig. 1), 12 muchi egale b, la cari 
corespund niște diedre dreptunghice, 8 colțuri a, toate fiind 
triedre dreptunghice egale; apoi 3 axe de simetrie, carac- 
teristice acestei sisteme, cari se mai numesc și ae crista- 
lografice. Aceste axe sunt egale între ele, perpendiculare 
și unesc mijlocul a câte două feţe opuse. 

Forme secundare. Formele secundare se vor deduce din 
forma primitivă prin modificațiuni făcute pe colţuri şi pe muchi. 

Modificaţiuni pe colţuri. Să luăm un cub (fig. 2), și pe 

cele 3 muchi. cari formează colțul a să 
considerăm 3 distanţe neegale ab<ac<ad; 
să tăem apoi colţul a printrun plan, 
care să treacă prin punctele b, c, d; pe 
muchea ao lăsăm aceeași distanță ac 
iar pe muchile ai și ae schimbăm dis- 
tanţele, pe cea mai scurtă ad' o luăm pe 
ae și pe cea mai lungă ab’ o luăm pe 
ai; prin punctele b’, c, d, facem o nouă 

tăetură cu un plan. In locul colțului æ și pe muchea ao 

vom aveă astfel două fețe. Repet acelaș lucru pe muchile 

ae și ai, și pe fiecare vom aveă atunci câte două fețe, 

identice cu cele de pe muchea ao. Colţul va fi astfel în- 

locuit prin șase fețe luând aspectul ce se vede pe fig. 3. 

Dacă vom repetă acelaș lucru pe toate 

colțurile, şi dacă ne vom închipui că fe- 

tele cari înlocuese colțurile se vor pre- 

lungi până se vor întretăiă unele cu al- 

tele, atunci vom căpătă un solid, care 

are 48 de feţe şi care se chiamă hexa- 

chisoctaedru 1). (fig. 4). 

Rutt L Fig. 

1) Am puteă ajunge tot la acelaş solid (care va fi mai mic însă), 

dacă urmând exact aceeaşi normă, ne vom duce cu modificările din 
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Hexachisoctaedru are 48 de fețe, cari sunt nişte triun- 
ghiuri scalene, ceeace face ca solidul acesta să se mai nu- 
miască și scalenoedru. 

Când am obţinut hexachisoctaedru din cub, am modificat 
mai întâi un colţ, întrun anumit fel, și tot în acelaș fel 
a trebuit să modificăm apoi toate celelalte colţuri. Regula 
aceasta constitue o lege fundamentală în Cristalografie, cu- 
noscută sub numele de legea de simetrie a lui Haüy, și 
care se enunţă în felul următor: Când se modifică un ele- 
ment cristalografie (colţ, muche), întrun anumit fel, toate 
elementele identice vor trebui să se modifice în acelaș fel. 

Această lege va trebui să o avem în vedere în totdeauna, când 
din o formă primitivă, vom vroi să căpătăm o formă secundară. 

Dacă ìn hexachisoctaedru (fig. 4), vom face ca fețele 7 
şi 2,3 și 4, 5şi 6,să PS 


Pi Des 
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față, vom căpătă un/a 
alt solid cu 24 de fețe, 
cari sunt niște triun- 


ghiuri isoscele egale, și 
care se chiamă tria- 
chisoctaedru (fig. 5). 
Dacă în hexachi- 
soctaedru (fig. 4) vom face ca feţele 2 și 3, 4 și 5, 6 și 1 
să se contopiască în câte o singură 
faţă, vom căpătă un solid tot cu 24 
fețe, ca și solidul precedent, fețele ace- 
stuia însă sunt niște trapeze egale în- 
tre ele, ceeace face ca solidul să se 
numească trapezoedru (fig. 6). 
Dacă în triachisoctaedru sau în tra- 
Fig. 6 pezoedru vom face ca cele 3 fețe, 1, 
2, 3, să se confunde într'una, vom căpătă atunci un solid, 
ce în ce mai în profunzimea cristalului, până când feţele cubului 
vor dispăreă cu desăvârşire. 


care se chiamă ectaedru și care are 8 fețe, ce sunt niște 
triunghiuri ecvilaterale egale (fig. 7). 

Mai simplu, dacă în cub vom înlocui toate colțurile prin 

icâte o față căpătăm 

octaedru, dacă le vom 

înlocui prin câte două 

căpătăm triachisoctae- 

dru și trapezoedru iar 

prin câte trei, hexa- 

chisoctaedru. 

Modificaţiuni pe 

muchi. Să luăm [e 

muchile ai și ao două 

distanţe neegale ac<ad (fig. 8) si prin punctele c și d să 

facem să treacă un plan paralel cu muchea ae; prin tăetura 
aceasta, muchea ae va fi înlocuită cu 
o față. Să alternăm distanţele pe cele 
două muchi, luând pe muchea a distanţa 
cea mai lungă ac, și pe ao cea mai 
scurtă ad ; facem prin punctele c, d! să 
treacă un nou plan paralel cu muchea ae, 
vom aveă deci în locul muchei ae o a doua 
faţă. Aspectul, ce-l va luă muchea astfel 
modificată, se poate vedeă din fig. 9. 

Dacă acum, după legea de simetrie, vom face acelaș lucru 
pe toate muchile și vom prelungi 
apoi fețele până se vor ajunge una 
cu alta, vom obţineă un solid cu 24 
feţe care are înfățișarea unui cub, 
ale cărui feţe sunt înlocuite prin câte 
o piramidă cu 4 feţe, ceeace face ca 
solidul acesta să se numească cub 
piramidat (fig. 10). 

Cubul piramidat are, după cum 
am spus, 24 fețe ce sunt niște triunghiuri isoscele egale. 

Dacă în cubul piramidat vom face ca fețele alăturate 


din două piramide vecine să se contopească într'o singură 
fată, atunci vom căpătă un alt solid care se numește dode- 
caedru romboidal (fig. 11) și care are 
are 12 feţe, ce sunt niște romburi ogale.] A Nu 
. . . a [i 4 y 
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numesc la un loc şi forme holoedrice; ele! 


4 4 
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i Au AA ó H 
au fost obținute modificând după legea A 


de simetrie, în acelaş fel, toate colțurile. 
sau toate muchile cristalului primitiv, — 
a cubului. 


T 


Fig. 11 


Se poate însă ca modificările să se întindă numai asupra 
unei jumătăţi din elementele identice ; formele secundare 


-z7 căpătate în felul acesta se vor numi he- 
miedrive. 


colțurile au fost înlocuite prin câte o 
față ; dacă însă, vom înlocui numai ju- 


N 
| j Sa văzut că octaedrul îl putem con- 
A siderà și ca provenind din cub, unde toate 
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mătate din colțurile cubului, și anume 

acele cari alternează, prin câte o faţă, 
atunci vom obtțineà o formă hemiedrică care se chiamă 
tetraedru (fig. 12). 

Tetraedrul îl putem consideră și ca provenind din des- 
voltarea unei jumătăți din fețele octae- 
drului, și anume a fețelor alterne, până 
ce se ajung între ele, acoperind feţele 
celeilalte jumătăţi (fig. 13). 

Tetraedrul are numai jumătate din 
numărul feţelor octaedrului, 4 deci, și 
aceste feţe sunt niște triunghiuri ecvi- 
laterale egale. 


Dacă vom modifică muchile cubului, ca pentru cazul când! 
am vroi să avem cubul piramidat, mărginindu-ne însă a în- 
locui muchiile cu câte o singură faţă (fig. 9), în loc de două, 
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vom obţineă atunci o altă formă hemiedrică, care se nu- 


mește dodecaedru pentagonal (fig. 14). 

Putem încă consideră solidul acesta ca provenind prin 
întinderea unei 
jumătăţi din fe- 
tele cubului pira- 
midat și anume 
a feţelor alterne, 
până când, ajun- 
gându- se între ele 
vor acoperi cea- 


| laltă jumătate 
Figy (fig. 15). 
Dodecaedru pentagonal are 12 fețe, cari sunt niște 
pentagoane egale. 
Forme compuse. Cristali naturali și artificiali se în- 


tâlnesc rar sub formele acestea des- 
crise, pe cari le-am puteă numi și 
simple. ‘Cele mai adeseori pe un 
singur cristal se găsesc feţe, cati 
aparţin la două sau mai multe forme 
simple; se zice atunci că cristalul 
prezintă forme compuse. 

Ca: exemple de forme compuse 
avem : fețele cubului cu ale octae- 
drului (fig. 16); fete de cub, octaedru și dodecaedru rom- 

boidal (fig. 17). 

Ca minerale cari cristalizează în 
sistema cubică avem: diamantul care 
se prezintă sub forma de cubi, octaedri, 
dodecaedri romboidali, tetraedri; sarea 
se prezintă, cele mai adeseori, sub forma 
de cubi, rar în alte forme; pirita în 

Fis. 17 cubi, octaedri, dodecaedri pentagonali 
i și combinațiuni; galena în cubi și ca 
forme compuse: feţe de cub cu octaedru (fig. 16); fețe de 


cub, octaedru și dodecaedru romboidal (fig. 17): magnetita 
în dodecaedri romboidali dar cele mai adese în octaedri; 
grenații în dodecaedri romboidali, trapezoedri. 


Sistema patratică 


Forma primitivă e prizma dreaptă cu baza pa- 
tratică (fig. 18). Această formă e caracterizată prin: 6 fețe, 
din cari 2 bazice p, sunt niște patrate egale, și 4 laterale m, 
sunt. niște dreptunghiuri egale; 8 muchi 
bazice egale b, şi alte 4 laterale % earăși 
egale,— toate aceste muchi corespund la 
niște diedre dreptunghice.; 8 colţuri d, 
cari sunt niște triedre dreptunghice e- 
gale; 3 axe cristalografice, din cari două 
egale între ele și perpendiculare, unesc 
mijlocul feţelor opuse laterale, și se KITIN Et 
chiamă axe laterale, iar o a treia, Fig. 18 
diferită în lungime, uneşte mijlocul fe- 
telor bazice, e perpendiculară pe planul celorlalte două și 
se chiamă axă principală. 

Formele secundare le vom obtineà prin modificarea 
colțurilor și a muchilor formei primitive; 
urmând legea de simetrie. 

Modificaţii pe colțuri. Pe muchea h; 
care împreună cu muchele b, și b, for- 
mează colțul a, (fig. 19), facem două 
tăeturi, întocmai ca la cub, când vroim să 
obtinem hexachisoctaedru, dar deoarece 
muchea h nu e identică cu muchele b, și 

Fig. 19 b, nu mai repetăm tăeturele şi pe cele- 

lalte muchi; în locul colţului vom avea 

astfel două feţe. Dacă vom face acelaș lucru pe toate -col- 
țurile și vom prelungi feţele ce înlocuesc colțurile până ce 
se vor ajunge unele cu altele, vom căpătă atunci un solid, 


pe ea 


care se chiamă piramida octogonală și care are 16 fețe, 
ce sunt niște triunghiuri isoscele egale (fig. 20). 

Când, fiecare pereche din cele 
două feţe ce înlocuesc colțurile 
prizmei, se va confundă într'o sin- 
gură faţă, vom aveă deutero- 
piramida patratică (fig. 21) 
care are 8 fețe, ce sunt niște 
triunghiuri isoscele egale. 

Modificaţiuni pe muchi. Avem 

21 două feluri de muchi: laterale 
şi bazice. 

Inlocuind muchile laterale prin câte două fețe, ca la sistema 
cubică când din cub obţinem cubul piramidat (fig. 22), vom 
aveă atunci o prismă 
octogonă (fig. 23); și 
când cîte două fețe se 
vor confundă întruna, 
ne va dă o prizmă 
patratică care spre 
deosebire de prizma 
cea dintâi, pe care am 
luât-o ca formă funda- 
mentală, se va numi deuteroprizmă patratică *). 

In sfârșit, înlocuind muchile bazice prin câte o fată (fig. 24), 
vom căpătă o altă piramidă patratică, care se vă numi proto- 

AEE A piramidă patratică *). TAM 
A RA. Ca formă hemiedrică în această sistema 
A) avem sfenoedrul, care derivă din piramida 
| V patratică, tot așă după cum tetraedru, în 


| |. sistema cubică, derivă din octaedru (fig. 25). 


Fig. 22 Fig. 23 


are formează forma 
acolo unde aceasta ale muchi 


| 1) O prizmă, ca şi prizma © 
e şi unde prizma primitivă 


primitivă, numai 
deuteroprizma are fet 


are fețe deuteroprizma are muchi. 
fețe acolo unde deuteropiramida are muchi. 


| |) 
Fig. 24 


2) O piramidă, care are 


Form ca fo 

3 e compuse. Ca forme compuse, provenite din 
COI Pas > T P - 

nbinarea celor simple avem: fețele de protoprizmă cu cele 
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Fig. 26 ig. : Fig. 28 
de protopiramidă (fig. 26) ] 
J amidă (fig. 26); p Dr 
| g. 20); protoprizma opirami 
A „oct N ] prizma cu deuteropiramida 
(ig. 27); ; ȘI piramidele deambele feluri (fig. 28) 
Ca inerale cari cristali s os i cul 
3 et cari cristalizează în această sistemă avem : 
castlerila care se prezintă în f | AA 
gig t care se prezintă în forme compuse: fete de prote 
NP” * 37 i i i i i 
prizmă cu deuteropiramidă (fig. 27) H 


fețe de prizmă si pi 
-Jy f t > prizmă sș ra- 
midă de ambele feluri l la ȘI pira 


(fig 28): c E PRT 
: i à g. 28); calcopirita se prezintă î 
piramide si sfenoedri. : prezintă în 


Sistema hexagonală 


F DAE d ; 
ud arad ET : prizma dreaptă cu baza de 
4 Aceast: rmă are două fețe bazice p, cari s 
niște hexagoane egale (fig. 29), 6 fete Jaterhlo se asia. 
niște dreptunghiuri egale; 12 muchi Ta ji 
egale b, cari corespund la nişte diedre dre ţa 
unghice, și alte 6 muchi laterale egale h ead 
respunzând la unghiuri diedre de câte 600: 12 
colțuri egale a. Axele sunt în număr de i i 
cari 3 egale, unesc mijlocul fețelor laterale inek 
ȘI se zic awe laterale, iar a 4-a e diferită în 


cari sunt 


lungime, unește mijlocul fetelor bazice. e pe 
pendiculară pe pl: | SA a 
eu i pe planul axelor laterale si se 
chiamă axă principală. îi Fig. 29 
Forme se te 
cundare. Forme holoedrice. Moditicaţiuni 
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pe colţuri. Modificând colțurile prizmei hexagonale (fie. 30) 
întocmai ca la sistema patratică, vom căpăta mai întâi % 
piramidă dihexagonală (fig. 31) -ṣi apoi o deuteropiramidă 
hexagonală (fig. 32). i 

Modificaţiunile pe muchile laterale, întocmai ca la sistema 
patratică (fig. 33), ne due mai întâi la o prizmă dihexa- 
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Fig. 30 Fig. 31 Fig. 32 
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gonală (fig. 34), și apoi la o deuteroprizmă hexagonală. 
Modificațiunile pe muchile bazice ne dau o protopira- 

midă hexagonală. 
! Forme hemiedrice. Dacă în protopiramida sau d 
piramida hexagonală vom face să se întindă 
X e 


eutero- 
jumătate din 


fetele alterne, până câ at i AA 
t erne, până când se vor ajunge unele cu altele (fig. 35), 


Fig. 36 
vom căpătă o turmă hemiedrică importantă, care se numește 
romboedru (fig. 36). 
Romboedrul are 6 feţe, cari sunt niște romburi egale. 
Dacă în piramida dihexagonală, vom face să se desvolte 
alternativ câte o pereche de fețe alăturate până când vor 
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peri pe celelalte (fig. 3), vom ajunge la o altă formă 

miedrică, care se chiamă scalenoedru (fig. 38). 

Scalenoedrul are 12 feţe, cari sunt niște triunghiuri 
scalene egale, de unde îi vine și numele. 

Forme compuse mai principale avem: prizma cu piramida 


Fig. 39 
hexagonală corespunzătoare (fig. 39); prizma de un fel (proto, 
bunăoară) cu piramida de celalt fel (deutero) mărginite prin 
baze (fig. 40); două piramide de acelaş fel (fig. 41). 

In această sistemă cristalizează: cvarțul, 
care foarte adeseori se prezintă în prizme 
hexagonale mărginite de piramide (fig. 39), 
spatul de Islanda în romboedri, scalenoedri 
și combinaţiuni de aceste două forme; Co- 
rindonul în combinaţii de piramizi de acelaș 
fel cu fețe de prizmă, apoi ferul oligist, 
cinabrul, turmalina etc. 


Sistema rombică 


Forma primitivă e prizma dreaptă 
cu baza de romb (fig. 42). Această prizmă 
are : 2 feţe bazice, cari sunt niște rom- 
buri egale p; 4 fețe laterale, cari sunt 
niște dreptunghiuri egale m; 8 muchi 
bazice egale b, cari corespund la diedre 
dreptunghice ; 4 muchi laterale, egale 
în lungime: 2 din ele h, corespund un- 
ghiului obtus al romburilor de bază și 
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alte 2, g, corespund unghiului ascuţit; 4 colţuri 4q, egale, co- 
respund unghiului obtus și alte 4 e, iarăși egale, corespund 
unghiului ascuţit al romburilor de bază ; 3 axe neegale în 
lungime și perpendiculare între ele, din cari una unește 
mijlocul feţelor bazice, e axa principală, iar alte două 
unesc mijlocul muchilor opuse laterale, 
sunt azele laterale; din acestea cea mai 
lungă, care unește muchile g, se chiamă 
macrodiagonală, pe când cea mai scurtă, 
care unește muchile h, se numește brahi- 
diagonală. 
Forme secundare. Modiiicaţiuni 
pe colţuri. Dacă vom tăiă fiecare din cele 
4 colțuri identice a (fig. 43) prin câte o 
singură faţă, așă ca acea față să ia pe 
muchile bazice distanţe egale, iar pe muchia laterală o dis- 
tanţă diferită, și dacă aceste feţe le vom prelungi până ce se 
vor ajunge între ele, vom căpătă o formă mărginită de 4 fețe, 
care va aveă drept axă macrodiagonala 
și care se numește macrodomă. 
Dacă vom face acelaş lucru pe cele- 
lalte 4 colţuri e, vom căpătă o formă iden- 
tică, care va aveă drept axă brachidia- 
gonala şi care se chiamă brahidomă. 
Modificaţiuni pe muchile laterale. 
Dacă vom înlocui cele 2 muchi laterale 
h (fig. 44) prin câte o faţă, care să tae 
muchile bazice la distanţe egale, vom căpătă două fețe pa- 
ralele cu macrodiagonala și cari se chiamă fețe de macro- 
pinacoid. Dacă vom înlocui în acelaș fel celelalte 2 muchi 
laterale g, vom obţineă 2 feţe de brachipinacoid. 
Modificaţiuni pe muchile bazice. Dacă vom inlocui 
toate muchile bazice prin câte o față vom obținea atunci o 
piramidă rombică (fig. 45). 
Forme compuse. Ca exemple de forme compuse avem: 
fețe de două piramizi combinate cu feţe de brachidomă și 


la capete feţe bazice (fig. 46), prizma cu două brahidome 
(fig. 47), fețele de prizmă și piramidă cu cei doi pinacoizi 
si cu cele două feluri de domă (fig. 48). 


Fig. 45 


In această sistemă cristalizează : sulful care se prezintă 
sub forma compusă din fig. 46, miâspichelul sub forma din 
fig. 47, peridotul sub forma din fig. 48: apoi piroluzita, 


topazul, etc. 


Sistema monoclinică 


Forma primitivă e prizma odată înclinată cu aa 
de romb (fig. 49). Ea are două fețe de bază, cari sun 
niște romburi egale p; 4 fețe laterale cari sunt niște para- 


lelograme egale m. 4 muchi bazice d, cari co- 
respund la niște diedre obtuse egale, și alte 4 
b, corespunzând la diedre ascuţite egale ; 2 
muchi laterale h, și alte 2 g, la cele dintâi 
corespund diedre ascuţite egale, iar la cele de 
al doilea diedre obtuse egale. Două colțuri 0, 
triedre obtuse egale, 2 colţuri a, triedre ascu- 
tite egale, și alte 4 colțuri e — triedre diferite 
de celelalte — egale între ele. 3 axe: una care 
unește mijlocul fețelor bazice, e axa principală ş Și alte 
laterale, din cari una uneşte mijlocul muchilor laterale ob- 
tuse se chiamă ortodiagonală și alta, care unește mijlocul 
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muchilor laterale ascuţite se numeste clinodiagonală. Axa 
principală e perpendiculară pe ortodiagonală, iar clinodiago- 
nala e înclinată pe planul celorlalte două. 

Prizma trebue astfel așezată pe una din baze încât să 
avem colţul obtus o, în faţă și clinodiagonala să aibă ca- 
pătul de jos în față iar cel de sus îndărăt, după cum se 
vede în fig. 49. 

Forme secundare. Moditicaţiuni pe colţuri. Dacă 
vom înjocul colţurile prin câte o faţă ca la sistema rombică, 
obținem fețe de domă, caii pot fi de două feluri: 
ortodomă, când modificăm colțurile însemnate cu a și 0, și 
clinodomă, când vom modifică colțurile e. 

Moditicaţiuni pe muchile laterale. Dacă vom înlocui 
muchile laterale prin câte o singură faţă 


fete de 


„ întocmai ea la 

sistema rombică, vom obţineă când această înlocuire se va 

face pe muchile k, feţe de ortopinacoid și clino- 

pinacoid, când înlocuirea se va face pe fetele g. 

Moditicaţiuni pe muchile bazice. Inlocuind 

muchile bazice prin câte o faţă, căpătăm fete de 
piramidă. 

Ca formă compusă mai însemnată putem cită 


A 2 fețele de prismă cu cele de clinopinacoid și de pira- 
“ig. 50 i 


midă; o astfel de formă o prezintă gypsul (fig. 50). 
Ca minerale, cari cristalizează în această sistemă avem: 
pe lângă gyps, azurita, malachita, ortoza. 


Sistema trielinică 


Forma primitivă e prizma de două ori inclinată, 
cu baza de paralelogram (fig. 51). Toate fețele sunt parale- 
lograme egale două câte două ; celelalte elemente — muchi, col- 


turi — sunt egale de asemenea, numai două câte două. Axele, 
în număr de trei, sunt neegale între ele, şi înclinate una pe alta. 

Forme secundare se vor mărginì) numai la câte 2 
fețe la fel, căci, după cum am spus solidul acesta neprezen- 


tând decât numai câte două elemente identice, după legea 
de simetrie, nu vom puteà modificà decât câte 2 elemente 
deodată, ceea ce nu ne va puteà conduce 
decât la câte 2 fețe la, fel. 
Inlocuind colțurile prin câte o fată, 
vom ajunge la feţe de domă. Inlocuind 
muchile laterale prin câte o față, vom 
căpătă fete de pinacoid. 
In sfârșit înlocuirea muchilor bazice 
ne va conduce la feţe de piramidă. 
Ca minerale cari cristalizează în acea- 
stă sistemă avem: albitul, azinitul. 


Observaţiuni asupra celor 3 sisteme din urmă 


1) In sistema rombică, monoelinică şi triclinică putem să înlo- 
cuim colțurile şi muchile laterale şi prin câte două feţe, cași în 
celelalte trei sisteme dela început ; în cazul acesta vom obţineă prin 
modificarea colţurilor feţe de piramide, iar prin modificarea muchilor 
feţe de prizmă — piramidele și prizmele acestea fiind lungite în senzul 
uneia sau alteia din cele două axe. laterale. 

2) Modul acesta de a scoate din o formă cristalină, luată ca 
formă primitivă, celelalte forme prin modificarea pe colţuri şi pe 
muchi, a fost imaginat de cristalografi pentru a ușură studiul cris- 
talografiei ; în natură insă, să nu se creadă, că se petrece lucrul în 
felul în care l-am dat noi pentru a face o legătură între toate for- 
mele cristaline din o aceiaşi sistemă, pentru a tace ca studiul să fie 
mai lesnicios. 

3) Atât cristalii naturali cât şi cei artificiali nu prezintă decât 
foarte rareori regularităţile de forme geometrice, după cum au fost 
date în studiul sistemelor cristaline. Aşă, cristalii cari ar trebui să 
aibă toate feţele sau toate muchile egale, se poate să nu îndepli- 
nească condiţiunile acestea: unele feţe să fie mai mici decât altele 
unele muchi mai scurte şi altele mai lungi, ceeace însă, trebue să 
rămână neschimbat întrun cristal e unghiul diedru făcut de două 
fețe, unghiu, care joacă rolul capital în fixarea unei forme cristaline. 
Să cităm un exemplu: Pirita, care cristalizează în dodecaedri penta- 
gonali, ar trebui după cum am văzut, să aibă toate feţele nişte pen- 
tagoane regulate egale și muchile să fie deasemenea toate egale, 
ceeace însă nu are loc decât numai rareori; unghiul diedru însă, 
format de 2 feţe, e peste tot acelaş. 


A Di sa. 


Macle 


In natură mineralele cristalizate le găsim rareori în cristali 
izolaţi; cele mai adeseori le întâlnim în grupe de doi sau mai 
mulţi cristali la un loc. Când cristali dintr'un acelaș mineral, 
prezentând aceleași feţe, îi găsim grupaţi după niște anumite 
legi, astfel de grupe se chiamă macle sau îngemănări. 

Pentru ca să putem înțelege bine o maclă, să ne închi- 

puim că un cristal de gyps, care aparţine sis- 
temei monoclinice, se împarte în două după un 
plan (fig. 52) perpendicular pe faţa g, de clino- 
pinacoid, și că una din acele părţi se întoarce de 
180° în jurul unei axe perpendiculare la fata după 
care se face tăetura. Cele două jumătăți de cristal 
vor prezentă înfățișarea din fig. 53. Vom aveă 
astfel o maclă, pe care o prezintă de foarte multe 
ori gypsul. 

Astfel de macie se zic prin alipire și hemitropie normală. 

Denumirea de hemitropie 1) normală vine de acolo că în- 
toarcerea unei părți de cristal sa făcut de 1/, de 
circonterinţă și în jurul unei axe perpendiculare 
la faţa de alipire, spre a se deosebi de alte ca- 
zuri, când întoarcerea se. face de 60 sau 90 și 
axa e paralelă cu planul, după care sa făcut 
alipirea. 

Fața, după care se face alipirea se chiamă față 
de maclă, iar linia în jurul căreia se face învâr- Fig. 53 
tirea poartă numele de axă de maciă. 

Să nu se creadă însă că lucrurile se petrec astfel în na: 
tură, după cum le-am dat noi în scopul numai ca să în- 
țelegem bine o maclă. In natură cristalii nu se desfac în 
două, nici nu se învârtesc. Cristalii, ce. alcătuese o maclă 
iau naștere și cresc în acelaș timp împreună, luând o înfă- 


1) Greceşte trepo = a învârti. 


Le ope 


tişare ce ne-ar puteà face să credem că gruparea a lug 


nastere prin mijlocul imaginat. 
Tot ca exemplu de macle prin alipire avem: macla de 
Manebach, ce o prezintă ortoza, care A 
cristalizează în sistema monoclinică (fig. | 
54), macla în formă de genunchi, ce | SA 
o întâlnim la casiterită (fig. 55). | | 
Avem încă un altfel de macle, care | | 
se chiamă prin pătrundere. Macla, se 
prezintă în cazul acesta, ca și cum cri- 
stalii ar fi pătruns unul în altul. Ca Ri 
exemple avem: macla fluorinei, formată din doi cristali cubici, 
intrati unul în altul (fig. 56); macla piritei, formată din doi 


Fig. ! Fig. 55 


dodecaedri pentagonali (fig. 57); maclà staurotidei formată 
din doi cristali rombici, ce se străbat astfel că dau as- 
pectul unei cruci (fig. 58). 
Clivaj 

Să luăm o bucată de gyps, vom vedeà că prin apăsare 
cu unghia sau cu o muche de cuțit, se poate desface- lesne 
în plăci cu fetele plane, netede; proprietatea aceasta, de 
care se bucură mai multe minerale precum mica, talcul etc., 
e cunoscută sub numele de clivaj. 

La alte minerale însă, precum la spatul de Islanda, la 
galenă, desfacerea aceasta se face mai cu greu,— prin lovire 
cu ciocanul. 


Desprinderea unui mineral în lame, are loc în totdeauna 
paralel cu feţele existente ale cristalului sau paralel cu fețele 
ce ar puteă să rezulte prin modificarea elementelor lui crista- 
lografice, după regulele de cari a fost vorba în urmă. Feţele, 
după cari se face această desprindere, se zic fețe de clivaj. 

Unele minerale, cum e mica, gypsul, prezintă o singură 
faţă ede clivaj ; altele prezintă mai multe ; clivajul în cazul 
acesta poate să fie mai lesnicios într'o direcţie decât într'alta. 

Când un mineral prezintă trei feţe de clivaj diferite, 
putem prin clivare, obţineă cristali mai mici, identici în 
totul cristalului mare. Lucrul acesta se întâmplă cu spatul 
de Islanda, galena. 


Duritate 


Unele minerale, precum talcul, gypsul, se vor puteă lesne 
sgâriă cu unghia, altele ca calcita, ortoza, nu se vor sgâriă 
cu unghia, dar cu un vârf de oţel; în sfârşit minerale 
ca cvarțul, corindonul, nu vor puteă fi seâriate decât de 
diamant. 


Proprietatea aceasta, ce o au mineralele de a opune o 
rezistență mai mică sau mai mare, când căutăm să le sgâ- 
riem, se numește duritate. 


Un mineral, când sgârie pe altul, se zice că-i mai dur 
decât el. 

Mineralele, cari sunt sgâriate cu unghia, se zic cu duritate 
mică; cele cari sunt sgâriate cu un vârf de oțel cu duritate 
mijlocie, iar restul, cari nu se pot sgâriă nici cu vârful de 
oţel, se numesc cu duritate mare. 

Pentru a fixă mai bine duritatea mineralelor ne servim 
de o scară de duritate, datorită lui Mohs, din care fac 
parte 10 minerale aranjate în ordinea crescândă a durității 
și cari sunt: 1) talcul, 2) gypsul, 3) calcita, 4) fluorina, 
5) apatita, 6) ortoza, 7) cvarţul, 8) topazul, 9) corindonul si 
10) diamantul. 


lată cum se poate stabili duritatea unui mineral cu această 
scară : 

Se ia mineralul și căutăm să-l sgâriem cu minerale în- 
șirate în scara de duritate, începând cu diamantul; să pre- 
supunem că el e sgâriat de diamant, de corindon și de topaz, 
dar nu e spâriat de cvarț, ci din contra, cvarțul e sgâriat 
de mineral; vom zice atunci că mineralul acesta are * duri- 
tatea 7.5: dacă însă mineralul nu va sgâriă cvarțul și nici 
evarțul nu va seâriă mineralul, atunci vom zice că duritatea 
lvi e 7, adică egală cu a cvarţului. 


Silicaţii naturali 

Silicaţii naturali formează o clasă foarte abundentă de 
minerale, din cari câtevă derivă din acidul silicic, SiO,H;, și 
ortosilicie, Si(OH),, precum molastonita SiO,Ca, peridotul 
SiO,Mg, ; cea mai mare parte dintre silicați au o constituţie 
cu mult mai complicată : ei pot fi consideraţi ca provenind 
din două sau mai multe molecule de acid silicic și ortosi- 
licie. combinate între ele prin eliminarea uneia sau a mai 
multor molecule de apă, și unde apoi hidrogenul a fost în- 
locuit prin diferite metale. Câţivă din silicaţii naturali mai 
simpli: wolastonita, argila sunt trataţi în chimie ; rămâne să 
ne ocupăm cu descrierea restului, cari sunt mult mai com- 
plexi și mai numeroși. 

Palcul e un silicat de magneziu hidratat, de culoare 


-albă, verde deschis, cu o strălucire grasă sau sidefie. La 


pipăit e unsuros. Clivează ușor, desfăcându-se cu unghia în 
foiti subţiri, flexibile dar neelastice. Face parte din scara de 
duritate. Se topeşte cu greu. 

In pulbere servește la uns mașinele ca să lunece ușor, 
se pune apoi în încălțăminte, în mănuși, tot pentru ca să 
le facă să lunece mai cu înlesnire. 

Steatita e o varietate de tale, care când e de culoare 
albă, sub numele de creta de Briançon, e întrebuințată de 
croitori la insemnat pe stofe. 

Serpentina e tot silicat de magneziu hidratat ; poate 
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cuprinde și fier. E de culoare verde de diverse nuante; 
câteodată prezintă vărgături galbene gri, ca pielea de șarpe, 
de unde îi vine și numele; cu luciu rășinos sau gras. O va- 
rietate cunoscută sub numele de serpentina nobilă, se în- 
trebuințeeză la facerea obiectelor de ornamente. 

Amfibolurile sunt silicați de calciu, magneziu, fer 
(5i05)*CaMgFe, magneziul predominând asupra calciului. Cris- 
talizează în sistemul monoclinic. Clivajul pronunţat paralel 
cu feţele prizmei; duritatea 5—6. In acizi nu se dizolvă. 
Din grupa aceasta fac parte: 

Tremolita, incoloră, albă, verde, gri ; e cunoscută și sub 
numele de amfibolul alb. Hidratându-se ia o țesătură fibroasă, 
dându-ne asbestul, format din fire flexibile, din cari în anti- 
chitate se făceau mucuri ce se ardeau în lămpile perpetue 
din temple ; asbestul, când e mai curat, mai alb, și format 
din fire mai flexibile, se chiamă amiant, din care se fac 
ţeseturi și diferite obiecte ce rezistă la acţiunea focului. 

Actinotul e amfibolul verde, de culoare mai mult sau 
mai puţin închisă. 

Hornblendă e amfibolul negru, de culoare neagră, verde 
închis, brun. 

Piroxenii sunt silicați de calciu, magneziu, fier (5i0,). 
Ca Mg Fe, mai bogați în calciu decât în magneziu. Cristali- 
zează în sistemul monoclinic ; culori de ordinar închise. Cu 
strălucire sticloasă bătând în rășinoasă. Duritatea 5—6. De 
aici fac parte: 

Diopsidul incolor, alb, verde de nuanţe diferite; o varie- 
tate care conţine mai mult fer și e de culoare brună, verzie 
se chiamă dialag. 

Hedenbergita de culoare verde, neagră. 

Augitul, negru, verde, măsliniu. 

Tot la piroxeni se mai alipesc bronzitul, enstatita și 
hiperstenul, cari însă cristalizează în sistema rombică, ceeace 
face ca să fie cunoscuţi și sub numele de pirozeni rombici. 

Feldspaţii formează o grupă de minerale de foarte mare 
însemnătate, a căror formulă chimică poate fi reprezintată 
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astfel: Si;0.,M Al, unde M=Na;, Ka, Ca. Incolori, albi, în 
general cu culori deschise : transparenţi sau translucizi ; cu 
luciu sticlos. Cristalizează în sistemul triclinic afară de or- 
toză, care e monoclinică. De aici fac parte: 

Ortoza e un silicat de aluminiu și potasiu 
Cristalii de cele mai multe ori se prezintă în forme 


de macle; așă averi: macla de Carlsbad, care se 


întâlnește foarte des (fig. 59), macla de Manebach 
(fig. 54). Incoloră, albă, roșcată, roșie. 

Prin alteraţiune dă naștere la alte minerale, 
printre cari în locul întâi trebue pus caolinul, 
despre care a fost vorba în Chimie. 

Mieroclinul are aceiași compoziţie chimică, ca ortoza, de 
care se deosebește fiindcă cristalizează în sistema triclinică: 

Albitul e un silicat de aluminiu și natriu; incolor, alb 
laptos. Cristalii prezintă foarte adeseori macla de Mane- 
bach (fig. 54). 

Oligoclazul e silicat de aluminiu, natriu și calciu ; alb 
cenușiu, alb verziu. 

Labradorul e silicat de aluminiu, natriu şi calciu; de 
culoare variabilă, de obicei suriu. Unele varietăți prezintă 
jocuri de lumină colorată felurit: galben, roș, verde, albastru, 
ceeace face ca să fie căutate ca pietre de ornamentaţie. 

Anortitul e silicat de aluminiu și calciu. 

Micele sunt niște silicați de aluminiu, natriu, potasiu, 
litiu, magneziu, calciu, fer, cuprinzând unele sau altele din 
aceste metale. Cristalizează în sistemul monoclinic cu apa- 
rență însă hexagonală. Cu strălucire sedefie adeseori semi- 
metalică. Duritatea mijlocie 2.5. Clivează foarte ușor după 
feţele bazei, ceeace face că se desfac lesne în lame din ce 
în ce mai subţiri; lamele acestea sunt flexibile și elastice. 

In grupa aceasta intră : 

Muscovita numită și mica potasică, fiindcă predomină 
potasiul. E incoloră, albă argintie, gallaenă, violetă, verde, etc. 
Se găseşte câteodată în plăci mari, transparente, cari dato- 
rită elasticităţii lor se întrebuințează ca geamuri la vapoare, 
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putând rezistă la sguduiri ; se întrebuințează încă, datorită 
infuzibilităţii, ca geamuri la sobe de fer. 

Biotita e mica fero-magneziană; de culoare verde-brună 
sau neagră. 

Lepidolită e mica litică, de culoare roză, cu luciu argintiu. 

Grenaţii sunt o altă grupă de silicați, cari put fi re- 
prezintaţi prin formula: (Si O,)ą MM, unde M=A!, Fe, Cr, și 
M=Ca, Mg, Fe, Mn. Cristalizează în sistemul cubic: dode- 
caedri romboidali, trapezoedri și combinaţiuni. Se prezintă 
adeseori sub forma de grăunțe rotunzite. Duritatea 6—8: 
strălucire sticloasă. 

De aici fac parte: 

Grosularul silicat de aluminiu și calciu, colorat diferit ; 
varietatea colorată în ros iacint se întrebuințează în bijuterie. 

Piropul, numit încă și grenat de Bohemia, silicat de alu- 
miniu și magneziu; de culoare roșie. E căutat mult în biju- 
terie. In sfărămături se întrebuinţează pentru a se luă tara 
la cântărire. 

Almandinul silicat de aluminiu și fer; colorat în ros, 
brun. El este grenatul cel mai răspândit. 

Melanita silicat «de calciu și fer; colorat în galben, verde, 
brun, negru. 

Uvarovita silicat de calciu și crom; colorat în verde. 

Turmalina e un borosilicat de aluminiu, magneziu, fer, 
natriu, litiu; cristalizată în sistema hexagonală. E transpa- 
rentă, translucidă sau opacă; cu strălucire sticloasă. Incoloră 
sau poate prezintă toate culorile până la negru. Duritatea 
7—7,5. Inatacabilă de acizi. 

Unele varietăţi frumos colorate sunt întrebuințate în bi- 
juterie ; turmalina verde e întrebuințată în optică. 

Topazul e un fluosilicat de aluminiu SiO,FI,Alz. Cris- 
talizează în sistemul rombic. Transparent și cu strălucire 
sticloasă. Culoarea ce o prezintă de obicei e galben, poate 
aveă și alte culori: verde, albastru, roşietic, şi câte odată 
incolor. Duritatea 8. 

Se întrebuințează ca piatră prețioasă. 


pirita, calcita (spatul de Islanda. marmură), gipsul se 
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Smaraldul SiOzs Al, Gl, 1). Cristalizează în sistemul 


hexagonal; transparent sau translucid cu strălucire sticloasă; 
de culoare verde cu diferite nuanţe. Varietatea colorată în 
albastru deschis se numește beril, iar 


cea în verde de apă 
aquamarina. Duritatea 7.5—8. 


E o piatră prețioasă mult căutată în bijuterie. 


Cele alte minerale mai însemnate precum : cărbunele. 
sare gemă, corindonul, ferul oligist, magnetita, piroluzita 


găsesc 
tratate în cursul de chimie. 
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1) Gluciniul e un metal 
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